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Przetwornica napiecia 12/220V

o mocy 150W, czes¢ 1

Przedstawiony uklad
przetwornicy DC/AC
przetwarza napiecie stafe
12V na zmienne 220V.
Uklad moze znalezé
zastosowanie w sytuacjach,
gdy do dyspozycji mamy
tylko napiecie 12V
(akumulator), a chcemy
zasilaé¢ urzqdzenia
przystosowane do zasilania
tylko z sieci energetycznej.
Przetwornice

z powodzeniem mozemy
wykorzystac¢ takze do
zasilania odbiornika
telewizyjnego lub wiezy
stereo w przypadku awarii
zasilania sieciowego.

Budowa przetwornicy

Schemat blokowy prze-
twornicy napiecia przedsta-
wiono na rys. 1. Sklada sie
ona z nastepujacych blokow:
- generatora sygnalu o czes-

totliwosci 50Hz oraz ukla-
déw rézniczkujacych,

- stabilizatora napiecia 220V,

- stopnia koficowego steruja-
cego transformatorem,

- bloku zabezpieczajacego
akumulator przed rozlado-
waniem,

- bloku zabezpieczenia prze-
twornicy przed przeciaze-
niem lub zwarciem,

- transformatora toroidalnego.

Przetwornica jest zasilana
z 12-woltowego akumulatora
o pojemnosci 55Ah.

Schemat elektryczny prze-
twornicy przedstawiono na
rys. 2. Wyposazono ja w kil-
ka sygnalizatoréw optycz-
nych:
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Rys. 1.

Blok zabezpieczenia
akumulatora przed
roztadowaniem

Blok zabezpieczenia
przetwornicy przed
przecigzeniem lub

zwarciem
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- dioda LED D11 (z6lta) syg-
nalizuje prace ukladu,

- dioda LED D12 (czerwona)
sygnalizuje zwarcie lub
przeciazenie,

- dioda LED D13 (czerwona)
sygnalizuje odwrotne dotacze-
nie zaciskéw akumulatora,

- dioda LED D14 (czerwona)
wskazuje iz akumulator za-
silajacy przetwornice jest
rozladowany.

Dzialanie przetwornicy
Uktad scalony US1 (555)
pracuje jako generator astabil-
ny, wytwarzajac przebieg
prostokatny o czestotliwosci
50Hz i wsp6lczynniku wypetl-
nienia 50%. O czestotliwosci
generowanego przebiegu de-
cyduja elementy R1, C2 oraz
PR1, ktéry stuzy do precyzyj-
nego ustawienia czestotliwos-
ci sygnalu wyjsciowego 50Hz.
Kondensatory C1 oraz C3 fil-
truja napiecie zasilania, aby
zapewni¢ stabilna prace ge-
neratora. Z wyjscia 3 US1
przebieg prostokatny trafia
poprzez R2 na baze T1 i zo-
staje odwrécony o 180°. Tran-
zystor T1 pelni tutaj role
ukladu separujacego miedzy
generatorem a ukladami réz-
niczkujacymi. Na wejscia
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uktadéw roézniczkujacych
trafia sygnal prostokatny
za posrednictwem T1. Na
wejéciu US2 napiecie jest
odwrdcone o 180° w stosun-
ku do wejscia US3. Dzieje sie
tak za sprawa tranzystora T2.
Uktady rézniczkujace, po-
przez T3 i T4, wyznaczaja
czas przewodzenia tranzysto-
réw mocy T9 i T10. Obciaze-
niem kazdego z tranzystoré6w
mocy jest polowa uzwojenia
wtérnego transformatora to-
riodalnego, za$ $rodek uzwo-
jenia (poprzez przekaznik)
polaczony jest z biegunem
dodatnim akumulatora. Ste-
rowane naprzemiennie T9
i T10 wytwarzaja w dwdch
poléwkach uzwojenia trans-
formatora napiecie zmienne,
ktérego wartos¢ zalezna jest
od czasu przewodzenia T9
i T10 oraz napiecia zasilaja-
cego. W ten sposéb w uzwo-
jeniu pierwotnym transforma-
tora uzyskujemy napiecie
o wiekszej wartosci. Co praw-
da napiecie na wyjsciu trans-
formatora nie jest sinusoidal-
ne, lecz prostokatne, jednak
nie stanowi to problemu dla
zasilanych wurzadzen. T9
i T10 to tranzystory MOS
z kanalem N. Ich wybér nie
jest przypadkowy, gdyz ele-
menty te doskonale nadaja
sie do pracy jako przelaczni-
ki. Elementy C6, D5 oraz od-
powiednio C7, D6 zabezpie-
czaja tranzystory mocy przed
przepieciami, jakie powstaja
w momencie wylaczania tran-
zystoréw obciazonych induk-
cyjnoscia. Tranzystory konico-
we pozbawione tego zabez-
pieczenia bardzo latwo ule-
gaja uszkodzeniu.

Uklad US4 pracuje jako
wzmacniacz réznicowy, kté-
rego sygnalami wejsciowymi
sa spadki napiecia na PR5
oraz R21. Napiecie na PR5
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to napiecie odniesienia, kt6-
rego warto$¢ sie nie zmie-
nia. Natomiast napiecie na
R21 moze sie zmienia¢ w za-
leznosci od obciazenia prze-
twornicy. Dlatego US4
wzmacnia rdéznice spadkéw
napiecia na PR5 i R21.
Z wyjécia 6 US4 sygnal tra-
fia na bramke T11, ktéry wia-
czony w obwo6d sprzezenia
zwrotnego ukladéw réznicz-
kujacych, pracuje jako
zmienna rezystancja.
Zmiana rezystancji
w uktadzie rézniczkujacym
powoduje zmiane szerokos$ci
impulséw wychodzacych
z ukladéw US2 i US3. Zmie-
niajac szeroko$¢ impulséw
wyznaczamy czas Pprzewo-
dzenia T9 i T10, a tym sa-
mym zmieniamy napiecie na
uzwojeniach transformatora.
Oczywiscie impuls o maksy-
malnej szeroko$ci 10ms dla
kazdej poléwki napiecia be-
dzie wtedy, gdy przetworni-
ca bedzie obciazona maksy-
malnie tj. 150W. Jesli obcia-
zenie bedzie mniejsze,
mniejsza bedzie takze szero-
kos¢ impulséw na emiterach
T3 i T4. W ten spos6b prze-
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twornica realizuje stabiliza-
Ccje napiecia na poziomie
220V, niezaleznie od obcia-
zenia. Zastosowana metoda
stabilizacji powoduje, ze
zmiana napiecia zasilajacego
przetwornice w przedziale
11,1V do 12,5V nie wplywa
na jej napiecie wyjéciowe
220V. W celu ochrony aku-
mulatora przed nadmiernym
rozladowaniem, w przetwor-
nicy znalazt sie uklad, ktéry
chroni akumulator. Gdy na-
piecie zasilajace spadnie po-
nizej wartoéci 11,1V, zacz-
nie przewodzié¢ tranzystor
T6, ktéry podajac dodatni
potencjal na baze T7 zablo-
kuje jego prace. W konsek-
wencji przekaznik odlaczy
dodatni biegun akumulatora
od odczepu transformatora,
uniemozliwiajac dalsza pra-
ce przetwornicy. Jednocze$-
nie przewodzacy T6 powo-
duje, iz zaSwieci sie dioda
LED D14 sygnalizujac rozla-
dowanie akumulatora. Dioda
D10 ma za zadanie zabezpie-
czyé T7 przed przepieciami
wynikajacymi z indukcyjnos-
ci cewki przekaznika.
Michat Cembrzynski

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1. R3, RS, R28: 3kQ

R2, R4, R9, R13, R24: 47kQ
R6: 430Q

R7, R11: 22kQ

R8. R12, R36, R41: TMQ
R10, R14, R22, R23, R25,
R33, R39: 10kQ
R15..R17: 1,5kQ

R16, R18, R21: 4,7kQ
R19: 47kQ/1TW

R20: 100kQ/TW

R26: 1.2MQ

R27: 150kQ

R29: 120Q

R30, R32, R34, R43:
R32: 33kQ

R35, R37: 200Q

R38: 12kQ

R40, R42: 100kQ

Rb - bocznik wykonany wg
opisu

PR1: 470kQ

PR2, PR3, PR4, PR5, PRé:
22kQ

Kondensatory

C1: 47uF/16V

C2: 100nF

C3: 10nF

C4, C5: 220nF

1kQ

Cé6, C7: 47nF

C8: 47nF/400V

C9: 470uF/25V

C10, C14: 100uF/16V
C11, C12: 470uF/16V
C13: 22nF

C15: 47uF/16V
Pétprzewodniki

US1: TLC555

US2, US3, US4, US5: LM741
Usé: 4013

US7: 7809

T1..15: BC237

T6..18: BC308

T9, T10: IRF540

T11: BS107

D1..D4: 1N4148

D5..D10: 1N4007

D11: zétta dioda LED
D12..D14: czerwona dioda
LED

DZ: dioda Zenera 10V
Rézne

B1: bezpiecznik 25AT

B2: bezpiecznik 1,5AT

PK: przekaznik RM83P/12V
V1: warystor 250V

W: wytgcznik 20A

Tr: transformator toroidalny
150W/2x12V
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