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PODZESPO¢LY

Uktady LPLD i LASIC

Konstruktorzy sprzetu elektronicznego musza dosé
dobrze orientowaé sie w cenach podzespotow
stosowanych w konstruowanych urzadzeniach,
poniewaz bardzo czesto jednym z gtownych
parametrow uwzglednianych przez odhiorcow
jest koszt urzadzenia.
Biorac pod uwage problemy konstruktorow
(i oczywiscie wietrzgc niebagatelne zyski),
amerykanska firma Clear Logic opracowafa
tanie uktady, alternatywne do doskonatych
struktur CPLD firmy Altera. Przedstawiamy
je w artykule.
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Koncepcja dziatania fir-
my Clear Logic jest, jak na
rynek elektroniczny, dos¢
niezwykta. Zazwyczaj nowe
firmy wchodza na rynek
oferujac produkty nowego
rodzaju lub o zupelnie no-
wych rozwiazaniach techno-
logicznych c¢zy konstrukcyj-
nych. Wtasciciele Clear Lo-
gic wybrali inna droge: po-
stanowili wprowadzi¢ na
rynek uklady w 100% kom-
patybilne z doskonale zna-

nymi na rynku ukladami

programowalnymi serii
MAX7K, FLEX8K/10K oraz
ACEX1K firmy Altera. Jedy-
na réznica pomiedzy orygi-
nalnymi ukladami a produk-
tami Clear Logic byl zasto-
sowany w nich rodzaj mat-
rycy konfigurujacej: zamiast
reprogramowalnych matryc
EEPROM/SRAM, stosowa-
nych przez Altere, Clear
Logic zaproponowal uklady
programowane jednokrotnie,
ale za to =znacznie tansze
od pierwowzoréw.
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W ten sposéb, bezplatnie
korzystajac ze stawy jedne-
go z lideréw rynku zaawan-
sowanych uktadéw progra-
mowalnych, niewielka firma

z San Jose robi catkiem

niezla kariere.

Dlaczego musi sie
udac?

Stratedzy firmy Clear
Logic wykazali sie nie lada
geniuszem: prowadzona
przez nich firma swoja
dziatalno$¢é ogranicza do
§ledzenia wprowadzanych
przez Altere nowinek i two-
rzenia ich kopii. Na barki
Altery zlozyli oni trud
tworzenia nowych architek-
tur, wypierania z rynku sil-
nej konkurencji i niezwykle
kosztownego tworzenia no-
wych narzedzi. Prawda, ze
wygodna pozycja?

Poniewaz architektury
ukladéw oferowanych przez
CL sa identyczne z odpo-
wiednikami Altery, do reali-
zacji projektéow wystarczaja
dotychczasowe narzedzia (w
tym doskonaty pakiet
Max+Plus II), regularnie uak-
tualniane i rozwijane przez
Altere. Czyli Altera, chcac
nie chcac, zapewnia doskona-
ty support techniczny firmie
CL, a uzytkownicy nie musza
zmienia¢ swoich przyzwycza-
jen, aby skorzysta¢ z tanszej
oferty CL. To jest drugi do-
wod potwierdzajacy genial-
noé¢ przedsiewziecia.

Badania rynkowe prze-
prowadzone przez CL do-

wiodly, ze zdecydowana
wiekszo$é klientéw kupuja-
cych uktady reprogramo-
walne (takze ISP) bardzo
rzadko korzysta z mozli-
wosci wielokrotnego pro-
gramowania matrycy pamie-
ciowej. W wiekszosci przy-
padkéw reprogramowalno$é
jest przydatna na etapie
testow, a podczas normal-
nej produkcji, zwlaszcza
wysokonaktadowej, bywa
kiopotliwa. Kolejne posu-

niecie tracace geniuszem:
Altera bedzie
klientom CL

dostarczad
stosunkowo

drogie uklady reprogramo-
walne do préb, a CL do-
starczy seryjne uklady =za-
programowane zgodnie
z przetestowanym przez
uzytkownika wzorem.
Jezeli do tego wszystkie-
go dolozymy fakt, ze dzie-
ki taniej technologii po6t-
przewodnikowej, wykorzys-
tanej do produkcji struktur
uktadéw, firma CL moze
dostarcza¢ uklady taniej niz

ot
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Jednokrotnie programowana
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Bez tranzystoréw

Reprogramowalna matryca

potgczeniowa PIA
11 tranzystoréw

Altera, to sytuacja tej fir-
my nie jest zbyt dogodna.

Laser zrdédlem
sukcesu

Sukces pomystu wpro-
wadzonego w zycie przez
specjalistéw z firmy Clear
Logic oparto na niezwykle
nowoczesnej technice pro-
gramowania struktur po6t-
przewodnikowych, w kté-
rych rozbudowane struktu-
ralnie i fizycznie reprogra-
mowalne elementy pamie-
ciowe zastapiono bezpiecz-
nikiem przepalanym lase-
rem. Na rys. 1 poréwnano
fizyczne rozmiary funkcjo-
nalnie identycznych kom6-
rek pamieciowych, wykona-
nych w technologiach (od-
powiednio): EEPROM
i LPLD (ang. Laser Proces-
sed Logic Device). Biorac
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Rys. 4.

pod uwage, ze w Sredniej
wielko$ci ukladzie znajduje
sie kilka tysiecy takich ko-
morek, latwo oszacowac
oszczedno$ci wynikajace
z radykalnego zmniejszenia
powierzchni struktury poét-
przewodnikowe;j.
Kolejnym elementem
struktury ukladéw CPLD,
pochtaniajacym duzo krze-
mowego materialu, jest mat-
ryca laczaca bloki logiczne,
ktéra w architekturze MAX
jest nazywana PIA (ang.
Programmable Interconnect
Array). Clear Logic zapro-
ponowal zastapienie stosun-

kowo skomplikowanej mat-
rycy przetacznikéw
zbednej do jej sterowania
komérki pamieciowej EEP-
ROM jednym bezpieczni-
kiem (rys. 2), dzieki
mu catkowite wymiary
struktury uktadéw LPLD sa
nieco mniejsze niz odpo-
wiednikéw z oferty firmy
Altera (rys. 3). Na rys. 4
przedstawiono przykiadowo
przepalony bezpiecznik ulo-
kowany w matrycy LPI
(PIA) uktadu CL7128S.

i nie-

cze-

Kompatybilnosé

Clear Logic oferuje ukfa-
dy mogace zastapi¢ wybrane
uklady rodzin MAX7K/7K2/
KE/KA, FLEX8K/10K oraz
ACEX1K. Wiekszos¢ tych
ukladéw jest wyposazana
przez Altere w interfejs
JTAG, poprzez ktéry sa one
programowane (konfigurowa-
ne), moga by¢ takze testowa-
ne po zamontowaniu w sys-
temie. Matryce pamieciowe
ukladéw rodzin FLEX oraz

P

ACEX sa wykonane w tech-
nologii SRAM 1iich konfigu-
racja jest ponadto mozliwa
poprzez specjalizowany, syn-
chroniczny interfejs szerego-
wy, atakze na kilka innych
sposob6w uznanych za stan-
dardowe w uktadach tego ty-
pu. Powstaje wiec pytanie:
czy w ukladach oferowanych
przez Clear Logic te interfej-
sy dzialaja, poniewaz uklady
fabrycznie programowane la-
serem nie beda juz konfigu-
rowane?

Clear Logic problem ten
rozwiazal nastepujaco: inter-
fejsy JTAG we wszystkich
uktadach wyposazonych
w nie umozliwiaja testowa-
nie w systemie BST, zgod-
nie ze specyfikacja standar-
du 1irozwiazaniami zaapli-
kowanymi przez Altere.
Programowanie i konfigura-
cja poprzez JTAG jest emu-
lowana w taki sposdb, ze
program zarzadzajacy lancu-
chem JTAG dziala tak,
jakby znajdowaly sie w nim

Matryca LBB o dowolnych

Jezel chcesz wz1aé udzial w losowanmu wypetnyy ten kupon. wytny go 1 wyshy na adres redakcy EP

Wejécia i wyjscia definiowane przez

CLEA
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uklady reprogramowalne lub

rekonfigurowalne. Podobna
technike sprzetowego
,udawania“ zastosowano

w uktadach FLEX i ACEX
(rys. 5). Tak wiec, istnieje
mozliwoéé
uktadéw oferowanych przez
CL w systemach, w ktérych
cze$¢ uktadow bedzie nadal
reprogramowana lub rekon-
figurowana poprzez interfejs
JTAG. Zachowana =zostanie
takze mozliwos¢ ich testo-
wania krawedziowego.
Pozostale parametry elek-
tryczne, czasowe i funkcjo-
nalne sa niemal identyczne
z danymi katalogowymi od-
powiednich ukladéw ofero-
wanych przez Altere.

zastosowania

Dlaczego nie ASIC?
Technologia produkciji
uktadéw oferowanych przez
CL jest - z punktu widze-
nia uzytkownika - bliska
ASIC-om. Rozwiazanie ofe-
rowane przez CL ma jed-
nak dos¢ istotna przewage

rozmiarach (np. 2 rzedy/21 kolumn)
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Rys. 6.

nad rozwiagzaniami opartymi
na uktadach ASIC. Polega
ona na zachowaniu standar-
dowego procesu projektowa-
nia, podczas gdy przejscie
na ASIC-i wymaga konwer-
sji projektu do postaci ak-
ceptowanej przez narzedzia
projektowe dla uktadéw te-
go typu (rys. 6). Tak wiec,
projektant ukladu ma do
samego konca wplyw na
specyfikacje projektu, bez
koniecznoéci powtarzania
pewnych etapéw projekto-

wania, co pozwala ograni-

E/D%
O

EIElq:’
0
EIEIDD

CLEARLOGIC

Projekt

¥

Synteza
Analiza
Kompilacja

4

Ukiad
CPLD

Program wynikowy

przestany do Clear Logic l

czy¢ koszty i czas realizacji
projektu. Nie oznacza to
jednak, przygotowany
przez odbiorce projekt nie
podlega zadnym konwers-
jom. Zostal on jednak
przez CL zautomatyzowany
(rys. 7) iz punktu widzenia
uzytkownika nie odbiega od
standardowego postepowania
podczas projektowania.

ze

Podsumowanie

Biznes nie zna litosci,
licza sie przede wszystkim
pieniadze. Pomimo tej

Struktury
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przygotowane do
programowania

konfiguraciji

oczywistej prawdy wydaje
mi sie, ze postepowanie
firmy Clear Logic jest wat-
pliwe etycznie (chociaz
jemiola w przyrodzie takze
ma swoje miejsce), lecz
z pewnoScia biznesowo
skuteczne.

Biorac pod uwage in-
ne aspekty, oferta CL
jest bezwzglednie atrak-
cyjna dla klientéw stosu-
jacych dziesiatki lub set-
ki jednakowo zaprogramo-
wanych ukladéw rocznie.
Pewne watpliwosci budzi
brak pelnej specyfikacji
parametré6w staloprado-
wych i dynamicznych
w notach katalogowych
uktadéw, ale opierajac
sie na deklaracjach pro-
ducenta o pelnej kompa-
tybilnosci odpowiednikéw
mozna, a nawet trzeba
spréobowadc!

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Artykul powstal we
wspélpracy z firmq Acte
NC Poland, tel. (0-22) 632-
83-95, www.acte.com.pl.

Materialy o ukfadach
LPLD i LASIC sq dostepne
w Internecie pod adresami:
- noty katalogowe: http://

www.clear-logic.com/litera-

ture/specs.html,

- noty aplikacyjne i infor-
macje dodatkowe: http://
www.clear-logic.com/litera-
ture/appnotes.html,

- specyfikacje IBIS: http://
www.clear-logic.com/litera-
ture/ibis.html,

- pliki konfiguracyjne BSDL:
http://www.clear-logic.com/
literature/bsdl.html.

Noty katalogowe ukla-
déw LPLD i LASIC sq do-
stepne takze na plycie CD-
EP02/2001B w katalogu
\Clear.

Zautomatyzowany proces

M

Zaprogra-
mowane
struktury

Automatycznie

Rys. 7.

Do rozdama mamy tylko 10 takich CD-ROM-ow
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