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Cykl artykutow publikowanych w ramach dziatu “Automatyka”
wprowadzit wielu naszych Czytelnikow w pozornie odlegly od
elektroniki swiat wspotczesnej automatyki. Wiele miejsca
poswiecilismy przyblizeniu mozliwosci nowoczesnych czujnikow,
sterownikow i elementow wykonawczych.

Chcielibysmy nieco doktadniej pokaza¢ wybrane urzadzenia
stosowane w systemach automatyki, ktdre tacza w sobie zaawanso- .
wang elektronike z rozhudowana optyka i mechanika. Prawdziwe
acrydzieta sztuki miniaturyzacji: optyczne detektory koloru.
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Element $wiattoczuty

Filtr FAO (Blue: odbija; Red/Green: przepuszcza)

Filtr FAO (Green: odbija; Red: przepuszcza)

Czerwona LED (R)

Zielona LED (G)
Niebieska LED (B)

Fotodioda monitorujaca

Rys. 1.

Do niedawna jednymi z najtrud-
niejszych probleméw, na jakie napo-
tykali projektanci systeméw automa-
tyki, bylo rozpoznawanie ksztattéw
i kolor6w obiektéw. Miesigc temu
przedstawilismy czujniki rozpoz-
najace ksztalt obiektu, ktére dzieki
zaawansowanym, lecz prostym w ob-
studze mechanizmom samouczenia
mogty by¢ obslugiwane przez osoby
o stabym przygotowaniu technicz-
nym. Podobnie komfortowe rozwiaza-
nia sa stosowane w czujnikach kolo-
ru serii E3MC produkowanych przez
firme Omron.

Jak one to robia?

Zasada dzialania czujnikéw kolo-
ru jest zblizona do zasady dzialania
lampy kineskopowej. Proces syntezy
koloru =z trzech sktadowych podsta-
wowych RGB (kolory: czerwony, zie-
lony, niebieski) w czujnikach E3MC
zastapiono procesem jego analizy,
przy czym ,rozbiér“ koloru jest moz-
liwy dzieki zastosowaniu dynamicz-
nego os$wietlania obiektu.

Na rys. 1 pokazano schematycz-
nie przekr6j czujnika koloru, ktéry
w najprostszy sposdéb prezentuje
spos6b jego dziatania. Trzy diody
$wiecace w kolorach podstawowych
sa sterowane przez uklad elektro-
niczny, ktéry powoduje, ze Swieca

Selekcja wyrobéw znajdujacych
sie na tasmie produkcyjne;.
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Giowica nadawcza

Sortowanie wyrobow
0 roznych kolorach.

Gtowica
detekcyjna

Badany

obiekt
e

Impulsy $wietine generowane
kolejno przez diody LED:
Blue, Green, Red

sie one wszystkie jednocze$nie lub
zapalane sa kolejno. Widoczny na
rys. 1 system zwierciadel-filtrow
FAO (ang. free angle optics) powo-
duje potaczenie w jeden strumien
Swietlny trzech koloréw podstawo-
wych, dlatego przy jednoczesnym
wlaczeniu trzech diod LED na wyj-
§ciu o$wietlacza emitowane jest bia-
te Swiatlo. W przypadku kolejnego
wlaczania pojedynczych diod na
wyjéciu oSwietlacza pojawiaja sie
krotkie impulsy Swiatla o kolorze
odpowiadajacym kolorowi $wiecacej
diody LED.

Swiatlto odbite od badanego
obiektu os$wietla wbudowana w glo-
wice detekcyjna fotodiode, ktéra
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Rys. 2.

spelnia role przetwornika §wiatlo-
-prad. W nadawcza cze$¢ czujnika
wbudowano druga fotodiode, ktorej
zadaniem nie jest ,podgladanie®
pracy diod LED, a dostarczanie do
elektronicznej czesci czujnika infor-
macji o temperaturze otoczenia.
Dzieki tej informacji znacznie zwigk-
sza sie termiczna stabilno$¢ pracy
czujnika, co oznacza, ze zmiany
temperatury nie wplywaja na rozréz-
niang przez czujnik barwe badanego
przedmiotu.

Czujnik E3MC moze pracowac
w jednym z dwéch trybéw, nazwa-
nych ,,C* i ,I“. W trybie ,,C“ diody
LED sa sterowane kolejno, dzieki
czemu powierzchnia badanego
obiektu jest oSwietlana kolejno

Tah. 1. Dostepne warianty czujnikow koloru serii

Rodzaj czujnika Oznaczenie | Zasieg |Srednica plam- Liczba Typ
typu dziatania| ki kontrolnej | wyjsé  wyjscia
[mm] [mm]
Zintegrowany ze wzmacniaczem | E3MC-A11 | 60 +10 12 1 NPN
Zintegrowany ze wzmacniaczem | E3MC-A41 | 60 +10 12 1 PNP
Zintegrowany ze wzmacniaczem | E3MC-A81 | 60 +10 12 3 0.10v
Zintegrowany ze wzmacniaczem | E3MC-MA11| 60 +10 12 4 NPN
Zintegrowany ze wzmacniaczem | E3MC-MA41| 60 +10 12 4 PNP
Z gtowica Swiattowodowg E3MC-X11 20 +4 3 1 NPN
Z gtowica Swiattowodowa E3MC-X41 20 +4 3 1 PNP
Z gtowica Swiattowodowg E3MC-X81 20 4 3 3 0..10v
Z gtowica Swiattowodowg E3MC-Y81 541 3 3 0..10v
Z gtowica Swiattowodowg E3MC-MX11| 20 +4 3 4 NPN
Z gtowica Swiattowodowg ESMC-MX41| 20 +4 3 4 PNP

Precyzyjne odmierzanie
rolowanego materiatu.

Wyréwnywanie potozenia
wyrobow przed pakowaniem.
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Rys. 3.
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Swiattem w trzech kolorach. W za-
leznoéci od barwy oS$wietlanej
powierzchni, promieniowanie
z oSwietlacza jest przez nia lepiej
albo gorzej odbijane (pochlaniane).
Na podstawie amplitud poszczegoél-
nych skladowych okreslany jest ko-
lor obiektu. W tym trybie pomiaro-
wym czujnik jest odporny na me-
chaniczne fluktuacje badanego
obiektu, dzieki czemu amplituda wa-
han moze dochodzi¢ do *10mm,
przy zalecanej odleglosci czujnika
od powierzchni obiektu 60mm. Do
nieco innych zastosowan przewi-
dziano tryb pracy ,I“. Wykorzysty-
wane w nim jest biate Swiatto, po-
wstajace w wyniku zmieszania ze
soba koloréw podstawowych. W tym

L
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trybie czujnik moze wykry¢ niewiel-
kie odchylenia odcienia koloru
obiektu od koloru referencyjnego.
Warianty

W sklad rodziny czujnikéw E3MC
wchodza moduly z glowicami wypo-
sazonymi w standardowy, soczewko-
wy uktad optyczny. Dostepne sa tak-
ze czujniki z adapterami S$wiattowo-
dowymi, stuzace do badania matych
przedmiotéw lub obiektéw, ktére na-
lezy $ledzi¢ z niewielkiej odlegltosci
(20 +4mm). Niezaleznie od zastoso-
wanej optyki, dzialanie czujnika jest
takie samo.

Obydwa rodzaje czujnikéw sa
wyposazone w Swietlne znaczniki
pola obserwacji, ktére ulatwiaja
uczenie czujnika i pozycjonowanie

obiektéw na tasmie. Procedura
uczenia czujnika E3MC jest niemal
identyczna, jak w przypadku op-
tycznych czujnikéw ksztaltu, ktére
opisaliémy w EP1/2001. Caly proces
nazywa sie ,touch and teach®
i sprowadza sie do przelaczenia
czujnika w tryb uczenia sie i wcis-
niecia przycisku inicjujacego nauke.
Operator moze samodzielnie ustalié
préog czulosci (tolerancji) dla kaz-
dego z koloréw osobno (w trybie
,C“) lub dla odcienia barwy obiek-
tu (w trybie ,I%).

Czujniki E3MC moga by¢ syn-
chronizowane sygnalem zewnet-
rznym, ktéry mozna ponadto wyko-
rzysta¢ do podtrzymania stanu syg-
nalizacji na wyjSciu czujnika pomia-
rowego lub pominiecia niektérych
obiektéw przesuwajacych sie na tas-
mie (rys. 3).

Niektére czujniki E3MC moga
byé wyposazone w wewnetrzne ban-
ki pamieci (do 4), w ktérych sa za-
pisywane zadane przez uzytkowni-
ka wzorce koloréw. Selekcja aktyw-
nego banku jest mozliwa dzieki
specjalnym wejsciom, w jakie wypo-
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sazono czujnik (rys. 4). Producent
oferuje wiele rodzajéw czujnikéw
serii E3MC, wsér6d ktérych sa m.in.
czujniki z czterema niezaleznymi
wyjéciami sygnalizacyjnymi przypi-
sanymi do poszczegélnych bankéw
pamieci. Kazdy rodzaj czujnika ma
na wyjéciu tranzystory PNP lub
NPN.

Widoczny na zdjeciu wprowadza-
jacym panel operatorski oprécz czte-
rech niezaleznych pél sygnalizacji
optycznej zawiera takze trzy przycis-
ki sterujace, wykorzystywane podczas

konfiguracji czujnika, trzypozycyjny
przetacznik stuzacy do ustalenia try-
bu pracy czujnika oraz cztery minia-
turowe przetaczniki dwupozycyjne,
za pomoca ktérych mozna ustali¢ po-
laryzacje wyjécia (odpowiednik NO/
NC), wtaczy¢ lub wylaczy¢ timer
op6zniajacy pojawienie sie sygnatu
wyjSciowego, wybra¢ jeden z dwéch
dostepnych czaséw reakcji (1 lub
3ms) czujnika na pobudzenie oraz
wybra¢ tryb pracy ,C“ lub ,I“. Ze-
stawienie dostepnych czujnikéw znaj-
duje sie w tab. 1.
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Podsumowanie

Opinie o tych czujnikach profes-
jonalnych uzytkownikéw (dostepne
m.in. na li§cie world.automa-
tion.omron.color) sa nad wyraz po-
chlebne. Biorac pod uwage ogromne
doswiadczenie firmy Omron w zakre-
sie konstruowania urzadzen elektro-
nicznych dla systeméw automatyki
i dane techniczne zawarte w nocie
katalogowej, mozna spodziewac sie
dobrych wynikéw eksploatacyjnych.
Biorac pod uwage zastosowanie po-
dobnej, do wczesniej opisanej dla
czujnikéw ksztaltu, filozofii obstugi
i programowania, ze stosowaniem
czujnikéw koloru uzytkownicy nie
beda mieli Zzadnych problemoéw.
Tomasz Paszkiewicz

Artykul powstal w oparciu o ma-
terialy firmy Omron, tel. (0-22) 645-
78-60, www.omron.com.pl.

Nota katalogowa dotyczqca czujnikéw
E3MC jest dostepna w Internecie: http://
oeiwcs.omron.com/stores/omron/images/
NewImages/Pdf/D04E3MC1099.pdf oraz na
plycie CD-EP2/2001B w katalogu \Omron.
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