PODZESPOLY

Scalone interfejsy czujnikow

pomiarowych, czes¢ 2

Konstruktor ma obecnie do
dyspozycji réznorodne czujniki,
za pomoca ktérych mozna zmie-
rzy¢ parametry praktycznie kaz-
dego zjawiska fizycznego lub pa-
rametr obiektu, poczawszy od
temperatury, przez ciSnienie,
wilgotnos¢, ciezar, kolor, dlu-
goé¢, az po ksztalt i zapach.
Niezaleznie od przeznaczenia
czujnika, na jego wyjsciu wyste-
puje warto$¢ analogowa w posta-

jest wymagana - podstawowej
kompensacji bledéw, dos¢ czesto
takze filtracji dolnoprzepustowe;j,
ktora pozwala wyeliminowa¢
znaczna cze$¢ zaklocen i znie-
ksztalcen sygnatu.

Problem z kwalifikacja
Wspélczesnie produkowane
uklady scalone coraz trudniej
jest zakwalifikowa¢ do jednej
z do niedawna klasycznych grup
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ci napiecia, pradu lub rezystan-
cji (impedancji). Zadaniem ukla-
déw interfejsowych jest dostoso-
wanie charakterystyki czujnika
do wymagan systemu pomiaro-
wego oraz konwersja, np. rezys-
tancji (impedancji), na odpowia-
dajace jej napiecie lub prad.
Ulokowanie ukladéw interfej-
sowych w torze obrébki danych
przedstawiono na rys. 6. Nieza-
leznie od wspolpracujacego
z czujnikiem modulu pomiarowe-
go (przetwornik A/C, sterownik
PLC itp.), zadaniem interfejsu
jest dostosowanie parametrow
sygnalu z czujnika do paramet-
row wejscia tego modulu. W za-
leznosci od wymagan, sygnal
z czujnika podlega wzmacnianiu
lub stlumieniu (bardzo rzadko),
nastepnie linearyzacji - jezeli
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uktad6éw: analogowych lub cyfro-
wych. Przenikanie sie tych
dwéch metod obrébki sygnalow
dotyczy juz nawet wzmacniaczy
operacyjnych i mikroprocesoréw,
czyli ukladéw - wydawaloby sie
- o silnie okreslonych domenach
aplikacji. Z tego wlasnie powodu
przyjety w artykule podzial ukla-
déw interfejsowych jest umowny,
zwiazany tylko ze sposobem do-
starczania do wspolpracujacego
otoczenia wynikéw konwersji
sygnalu ze wspdlpracujacego
czujnika. W tab. 1 zamieszczono
zestawienie ukladéw dostepnych
u krajowych dystrybutoréw.

Wzmacniacze pomiarowe
Najprostszymi dostepnymi
ukladami interfejsowymi sa kla-
syczne wzmacniacze pomiarowe,
takze w nieco zmodyfikowa-
nej wersji, wyposazone w re-
zystory skalujace zakres
przetwarzania (wzmocnienie),
uklady pozwalajace modyfi-
kowa¢ ksztalt charakterystyki
przetwarzania oraz opcjonal-
ne, najczesciej konfigurowal-
ne filtry. Przykladowym
wzmacniaczem tego typu
jest AD22055 (rys. 7) oraz
podobny do niego AD22050/
057 firmy Analog Devices,
a takze wzmacniacze przysto-
sowane do wspoélpracy z ter-
mozlaczowymi czujnikami
temperatury LTKO0O01
i LT1025 firmy Linear Tech-
nology. Bardzo interesujacym
opracowaniem w tej grupie

Drugaq czes¢ artykulu poswiecimy najczesciej

stosowanymi interfejsom czujnikéw pomiarowych

z wyjsciami analogowymi. Niekwestionowanym

rynkowym liderem dla tej grupy ukladéw jest

amerykanski Maxim, ktéry oferuje najwiecej i do

tego konstrukcyjnie najciekawszych opracowan.

ukladéw jest ADT70 (Analog De-
vices), w ktérego strukturze zinteg-
rowano m.in. zrédla pradowe
wlaczone w polowe galezi most-
ka pomiarowego (rys. 8). Zaawan-
sowane funkcjonalnie uklady z tej
grupy oferuje Maxim. Opracowa-
ny przez te firme wzmacniacz
pomiarowy MAX1450 ma progra-
mowane cyfrowo wzmocnienie.
Dodatkowo mozna cyfrowo stero-
waé¢ kluczami analogowymi, wia-

typu byta firma Burr-Brown
(obecnie Texas Instruments), kto-
ra przez pewien czas zdomino-
wala rynek wuktadami serii
XTR1xx (przyklad aplikacji na
rys. 9). Istotna zaleta ukladéw
tego typu jest integracja kom-
pletnego interfejsu pradowego
w strukturze oraz mozliwo$é
zdalnego zasilania modulu po-
miarowego z linii, ktéra jest wy-
korzystywana takze do przesyla-
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cza¢ i wylacza¢ korektor napiecia
offsetu oraz dodatkowego wejscia
korekcyjnego.

Interfejsy czujnik-petla
pradowa

Jednym z najpopularniejszych
mediéw wykorzystywanych do
przesylania sygnaléw analogo-
wych w rozproszonych systemach
pomiarowych jest pet-
la pradowa 4..20mA.
Specjalnie z mysla
o ulatwieniu stosowa-
nia standardowych
czujnikéw pomiaro-
wych w rozproszo-
nych systemach prze-
mystowych, kilka firm
opracowalo wuktady
posredniczace pomie-
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nia danych. Poniewaz szczeg6l-
nie zalecanym sposobem skonfi-
gurowania ukladu pomiarowego
jest mostek, w uklady interefjso-
we sa wbudowywane specjalne
stabilizatory stuzace do zasilania
mostkéw. Sa w nie wyposazone
m.in. uklady: XTR103, XTR104,

dzy czujnikiem i pra-

dowa linia transmisyj-
na. Twoérca pierw-

h ukladé t
szych uktadéw tego Rys. 9.

XTR105, XTR106, a takze
MAX1457 i MAX1459.
%Rs XTR101 == Uwy
:Uzas
+ —
M Sy;tem
pomiarowy

Czujnik z przetwornikiem
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Tah. 1. Zestawienie analogowych interfejsow czujnikow pomiarowych.

Typ Producent Wspotpracuje Wzmocnienie Typ Konfiguracja| Czuto$é Napigcie Inne
uktadu z czujnikami wyjscia czujnika po- | [mV/V] zasilania
miarowego V1
MAX1450 Maxim Piezorezystywne Ustalane cyfrowo Napigciowe Mostkowa 10..30 5 Whbudowane Zrodto pradowe do zasilania
(3-bitowo) mostka pomiarowego oraz pamigc
korekcyjna EEPROM
MAX1457 Maxim Piezorezystywne Ustalane cyfrowo Napigciowe Mostkowa 5..30 5 Whbudowany wzmacniacz sterujacy petla
(3-bitowo) pradowa 4..20mA, mozliwos¢ kompensagji
wigkszo$ci bteddw pomiarowych
(dokfadnosc 0,1%)
MAX1458 Maxim Uniwersalny Ustalane cyfrowo Napieciowe Mostkowa 10..40 5 Wbudowana pamie¢ EEPROM, w ktérej sg
(3-bitowo) przechowywane wartosci wspotczynnikéw
korekeyjnych
MAX1459 Maxim Piezorezystywne Ustalane cyfrowo Napigciowe Mostkowa 10..40 5 Whbudowana pamig¢ EEPROM, w ktdrej sa
(3-bitowo) przechowywane warto$ci wspotczynnikéw
korekcyjnych
MAX1460 Maxim Uniwersalny Ustalane cyfrowo Napieciowe Mostkowa 2.40 5 Kompletny system akwizycji danych
(2-bitowo) oraz 12-hitowe zintegrowany z procesorem DSP
cyfrowe
MAX1478 Maxim Uniwersalny Ustalane cyfrowo Napieciowe Mostkowa 10..40 5 Wbudowana pamie¢ EEPROM, w ktérej sg
(3-bitowo) przechowywane wartosci wspotczynnikéw
korekeyjnych
XTR101 Burr-Brown Termoztacza, Zewnetrznym rezystorem | Pradowe 4..20 |  Dowolna 51 11,6..40 Zasilany z linii sygnatowej
termistory
XTR105 Burr-Brown Pt10/100/1000 Zewnegtrznym rezystorem | Pradowe 4..20 Dowolna 51 9..40 Zasilany z linii sygnatowej; charakterystyka
przetwarzania z linearyzacja dla czujnikéw
platynowych
XTR106 Burr-Brown Uniwersalny Zewnetrznym rezystorem | Pradowe 4..20| Mostkowa 51 7,5..36 Zasilany z linii sygnatowej
XTR110 Burr-Brown Uniwersalny Zewngtrznym rezystorem Pradowe Dowolna 0.10 13,5..40 Zasilany z linii sygnatowej
uniwersalne
XTR112 Burr-Brown Termoztacza, Zewnetrznym rezystorem | Pradowe 4..20|  Dowolna 51 7,5..36 Zasilany z linii sygnatowej; charakterystyka
termistory przetwarzania z linearyzacjg dla czujnikéw
platynowych
XTR114 Burr-Brown Termoztacza, Zewnetrznym rezystorem | Pradowe 4..20 |  Dowolna 51 7,5..36 Zasilany z linii sygnatowej; charakterystyka
termistory przetwarzania z linearyzacja dla czujnikéw
platynowych
XTR115 Burr-Brown Uniwersalny Zewnetrznym rezystorem | Pradowe 4..20 |  Dowolna 200pA 7,5..36 Zasilany z linii sygnatowej
XTR116 Burr-Brown Uniwersalny Zewnetrznym rezystorem | Pradowe 4..20 |  Dowolna 200pA 7,5..36 Zasilany z linii sygnatowej
AD22050 | Analog Devices Uniwersalny Zewngtrznym rezystorem | Napigciowe Dowolna - 3..36 Mozliwos¢ zastosowania
zewngtrznego filtru; regulacia offsetu
AD22055 | Analog Devices Uniwersalny Zewnetrznym rezystorem | Napieciowe Dowolna - 3..36 Mozliwo$¢ zastosowania
zewngtrznego filtru; regulacia offsetu
AD22057 | Analog Devices Uniwersalny Zewnetrznym rezystorem | Napigciowe Dowolna - 3..36 Mozliwos$¢ zastosowania
zewngtrznego filtru; regulacia offsetu
AD693 Analog Devices Termistory Zewnetrznymi rezystorami Pradowe Mostkowa | 1..100mA 6..36 Rezystory tworzace referencyjne
4..20/0..20 gatezie mostka zintegrowano
w strukturze uktadu
AD694 Analog Devices Uniwersalny Zewngtrznymi rezystorami Pradowe Dowolna 0.12,5V 45..36 Whbudowane programowane Zrodto
4..20/0..20 pradowe do regulacji offsetu; mozliwo$¢
integracji z filtrem zaktécen
ADT70 Analog Devices Termistory Zewnetrznym rezystorem | Napieciowe Mostkowa | 0..5/-5..+45 5/+5 Whbudowane Zrddta pradowe stanowigce
(Pt100) elementy mostka pomiarowego.
1B31 Analog Devices Uniwersalny Zewnetrznym rezystorem | Napieciowe Mostkowa -5.+5V +(12..18) Whbudowany programowany filtr
+(0..10V) dolnoprzepustowy; wbudowane
rezystory tworzace jedng gataZ mostka
1B32 Analog Devices Uniwersalny Zewnetrznym rezystorem +( Mostkowa 0.5 +(12..18) Whbudowany filtr dolnoprzepustowy
1B41 Analog Devices Pt100 (inne Zewnetrznym rezystorem +( Dowolna -5.4+1 +(13,5..18) Wyjscie i linie zasilania izolowane
termistory o re- galwanicznie; linearyzacja charakterystyki
zystancji 20Q..5kQ) czujnika; whudowany filtr dolnoprzepustowy
1B51 Analog Devices Termoztacza, Zewnetrznym rezystorem £(0..10) Dowolna | £(10mV..5) | %(13,5..18) Wyjscie i linie zasilania
termistory izolowane galwanicznie
LTKO0O1 Linear Termoztacza Zewnetrznym rezystorem 1,1V Dowolna Progra- 5/%(2..20) Wzmacniacz pomiarowy wspétpracujacy
Technology (amplituda) mowana ztermoziaczami E, J, K, R, S, T
LT1025 Linear Termoziacza Zewnetrznym rezystorem 1,1V Dowolna Progra- 4.36 Wzmacniacz pomiarowy wspétpracujacy
Technology (amplituda) mowana ztermoztaczamiE, J, K, R, S, T;
whudowane rezystory ustalajgce wzmocnienie
Interfejsy z wyjsciem rem pradowym, dzieki ktérym  wac specjalizowane interfejsy hyb- Ze wzgledu na zlozonosé
napieciowym konwersja interfejsu z napieciowe- rydowe opracowane przez firme funkcjonalng, uktady firmy Ma-

Uktady z wyj$ciami pradowy-
mi mozna stosowa¢ w niewielu
aplikacjach, w zwiazku =z tym
wiekszos¢ producentéow oferuje
uklady z wyj$ciami napieciowymi,
ktére sa znacznie bardziej uni-
wersalne. Dostepne sa oczywiscie
ich rézne warianty, takze zinteg-
rowane ze wzmacniaczem i bufo-
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go na pradowy jest stosunkowo
prosta.

Interfejsy z separacja
galwaniczna

W przypadku koniecznosci za-
pewnienia separacji galwanicznej
pomiedzy wejscie, wyjsciem i za-
silaniem ukfadu, mozna zastoso-

Analog Devices. Sa to stosunko-
wo malo znane uklady serii 1B,
ktore skladaja sie ze wzmacnia-
cza pomiarowego (takze z lineary-
zacja), wysokoczestotliwosciowych
separator6w transformatorowych
i wzmacniaczy wyjsciowych z wyj-
Sciami napieciowymi.

Andrzej Gawryluk, AVT

xim przedstawimy za miesiqc
wraz z opisem ,cyfrowych” in-
terfejséw pomiarowych.

Noty katalogowe ukladéw
prezentowanych w artykule do-
stepne sq na stronach WWW
producentéw i na plycie CD-EP2/
2001B w katalogu \Interfejsy.
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