AUTOMATYKA

Niezwykle interesujgca, a przy tym slabo
znanq dziedzing wspélczesnej techniki sa
pomiary przeplywu cieczy i gazéw.
Poniewaz w systemach automatycznego
sterowania i pomiaréw stosowane do
niedawna mechaniczne mierniki i wskazniki
przeplywu wypierane sq sukcesywnie przez

urzqdzenia elektroniczne postanowiliSmy

poswieci¢ im krétki artykul.

Systemy pomiaru i zliczania prze-
plywu, niezaleznie od $ledzonego me-
dium, maja strukture identyczna lub
zblizona do przedstawionej na rys. 1.
Najwazniejszym elementem toru pomia-
rowego jest czujnik przeplywu, ktérego
zasada dziatania, i wynikajaca z niej
konstrukcja sa zalezne od rodzaju me-
dium i oczekiwanej doktadnosci pomia-
ru. Zasady dzialania czujnikéw sa bar-
dzo r6zne, czesto wykorzystuja skom-
plikowane zjawiska fizyczne i elektro-
chemiczne. Zadaniem czujnika jest
konwersja przeplywu na proporcjonal-
ny, analogowy sygnal elektryczny lub
impulsy o czestotliwo$ci zaleznej od
szybkosci lub wielkosdci przeplywu.
Czujniki z wyjéciami analogowymi mo-
ga przetwarzaé warto§¢ przeplywu na
prad (standard 0..20/4..20mA, itp.) lub
na ustandaryzowana warto$§¢ napiecia
(0..5/0..10, itp.). Na wyjsciach czujni-
kow z wyjsciami cyfrowymi (czestotli-
woséciowymi) znajduje sie zazwyczaj
przekaznik kontaktronowy lub tranzys-
tor zwierajacy wejscie impulsowe do-
taczonego do niego miernika lub licz-
nika przeplywu.

Szczegbdly dotyczace konstrukcji
czujnikéw, a takze teoretyczne podsta-
wy realizacji pomiaréw tego typu
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mozna znalezé w Internecie, m.in.
pod adresami podanymi na kofcu ar-
tykutu.

Drugim istotnym elementem toru
pomiarowego jest wskaznik lub licznik
przeplywu. Najnowszej rodzinie wskaz-
nikéw i licznikéw przeplywu poswieci-
my dalsza cze$¢ artykutu.

Rodzina...

...przyrzadéw opracowanych przez
16dzka firme Macro-Process skltada sie
z dwéch urzadzen:

- programowanego wskaznika przepty-
wu IP-310 (fot. 1),

- programowanego licznika przeplywu
MP-310 (fot. 2).

Na zdjeciach fot. 1 i fot. 2 pokaza-
no tablicowe wersje przyrzadéw, ale do-
stepne sa takze ich odpowiedniki fun-
kcjonalne w obudowach polowych P65
przystosowanych do montazu nascien-
nego, jak np. prezentowany na fot. 3
licznik przeplywu MP-310F.

Wszystkie przyrzady tej rodziny to
urzadzenia mikroprocesorowe, wyposa-
zone w szereg programowanych funkcji
ulatwiajacych ich stosowanie w aplika-
cjach o réznorodnych wymaganiach,
z czujnikami przeptywu o niemal do-
wolnych wyjsciach, takze z niestandar-
dowymi zakresami napieciowymi lub
pradowymi. Przyrzady maja po cztery
wejécia analogowe (0..5V, 0..10V,
0..5mA, 0/4..20mA) oraz wejscie cyfro-
we o maksymalnej czestotliwosci zli-
czania ok. 50Hz. W zaleznosci od typu
przyrzady moga byé wyposazone
w wej$cia zerujace o programowanych
funkcjach i dwa wyjécia przekaznikowe
o konfigurowanym przez uzytkownika
sposobie dziatania, dzieki ktérym mo-
ga one spelnia¢ takze funkcje prostych
regulator6w (m.in. z programowana his-
tereza) lub sterownikéw w systemach
automatycznego dawkowania. Na ply-
tach czotowych urzadzen ulokowano 7-
cyfrowe wyswietlacze LED ze stosun-
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kowo duzymi cyframi, dwa wskazniki
LED sygnalizujace stany wyjé¢ przekaz-
nikowych oraz zespél przyciskéw mem-
branowych stuzacych do programowa-

nia i biezacej obstugi przyrzadéw.
W wersjach polowych obu przyrzadéw
klawiatura ta rozszerzona zostala do-
datkowo o zespdl przyciskéw kursoro-

wych i numerycznych ulatwiajacymi
nawigacje po menu konfiguracyjnym
i edycje parametréw cyfrowych. Dostep
do menu programowania moze byc¢
chroniony hastem. Dane odbierane
z czujnika mozna poddaé¢ integracji,
dzieki ktérej chwilowe fluktuacje prze-
plywu nie wplywaja ujemnie na czy-
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telno$¢ wskazan. Warto$¢ cyfrowo emu-
lowanej ,stalej czasowej“ integracji
operator moze dobra¢ do warunkéow
pracy urzadzenia.

Producent prezentowanych przyrza-
déw zadbal takze o wyposazenie ich
w szeregowy interfejs RS485 z protoko-
tem MODBUS-ASCII. Dzigki temu in-
terfejsowi urzadzenie nadrzedne (np.
komputer) moze odczyta¢ wyniki po-
miaréw, zawarto$ci rejestréw dodatko-
wych, a takze zdalnie je zerowac.
Wszystkie omawiane przyrzady przysto-
sowane sa do bezposredniego zasilania
z sieci energetycznej 220V/50Hz. Na
zyczenie odbiorcéw istnieje mozliwosé
wyposazenia przyrzadéw w dodatkowy
wewnetrzny zasilacz o napieciu wyj-
Sciowym 24V i wydajno$ci pradowej
30mA do zasilania czujnikéw pomiaro-
wych.

Ponizej przedstawimy najwazniejsze
wlasciwodci uzytkowe wyrézniajace po-
szczegblne przyrzady.

IP310

Wskaznik IP310 stuzy do biezacej
sygnalizacji warto$ci przeplywu z moz-
liwoscia swobodnego skalowania wy-
$wietlanego wyniku. Do dyspozycji ope-
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ratora sa dwie standardowe charakterys-
tyki przeliczania (liniowa i pierwiastko-
wa) oraz jedna charakterystyka aproksy-
mowana max. 47 punktami okreslonymi
przez uzytkownika. Dzieki niej istnieje
mozliwo§é linearyzacji charakterystyki
przetwornika lub korekcja charakterys-
tyki pomiaru (_). Oprécz wskazywania
bezwzglednej wartosci przeplywu IP310
umozliwia prezentacje wyniku pomiaru
w skali procentowej, rejestracje wartos-
ci ekstremalnych oraz wskazywanie od-
chytki warto$ci mierzonej wzgledem
warto$ci okre$lonej przez operatora ja-
ko optymalnej dla danego procesu.

Wskaznik IP310 dostepny jest takze
w wersji naédciennej o stopniu ochrony
IP65.

MP310

Licznik przeptywu MP-310 poza
swa podstawowa funkcja zliczania
i wskazywania przeplywu sumaryczne-
go liczonego w dwdch niezaleznych re-
jestrach akumulacyjnych umozliwia
takze realizacje szeregu wskazan po-
mocniczych. Przyrzad umozliwia m.in.
wskazania przeplywu chwilowego
w przeliczeniu na zadane jednostki
rzeczywiste oraz w postaci procentowej

odniesionej do zadeklarowanego zakre-
su pomiarowego. Progi uaktywnienia
zliczania liczniké6w akumulacyjnych sa
programowane przez operatora. Wyniki
pomiar6w sa zabezpieczone przed
przypadkowym skasowaniem, ale ope-
rator ma mozliwo$¢ ich zerowania za-
ré6wno za pomoca przycisku na plycie
czolowej, jak i zdalnie poprzez dodat-
kowe wejscia ulokowane w tylnej czes-
ci obudowy, jak i poprzez RS485. Dos¢
przydatna funkcja jest programowanie
precyzji wysSwietlania wyniku pomiaru,
co zapobiega obciazaniu obstugi niepo-
trzebnymi informacjami.

Opcjonalny wewnetrzny zegar czasu
rzeczywistego pozwala prowadzi¢ rejes-
tracje w zadanych odcinkach czasu,
przy czym dostep do wynikéw tak pro-
wadzonej akwizycji jest mozliwy tylko
poprzez interfejs RS485. Licznik MP310
dostepny jest takze w wersji nasciennej
IP65 z wydzielona klawiatura numerycz-
na i kursorami.

Tomasz Paszkiewicz, AVT

Prezentowane w artykule przyrzqdy
udostepnila redakcji firma Macro-Pro-
cess, tel. (0-42) 640-64-15, macropro@in-
focentrum.com.

Interesujqce materialy (w jezyku pol-
skim) mozna znalezé m.in.:
[J teoretyczne podstawy pomiaru prze-
ptywu: http://www.introl.pl/R7/
7.1.1.html,

Oinformacje o czujnikach i urzqdze-
niach pomiarowych:
- http://www.macropro.infocent-
rum.com
http://www.fisher-rosemount.pl/po-
miaryprzeplywu.htm
- http://nivus.pl/pomiar_przeplywu/
pomiary_przeplywu.htm
- http://www.introl.pl/prze-
plywy2000.html

- http://www.piap.waw.pl/PIAP/DPQ/
nowosci_1.html

- http://www.alfine.com.pl/fischer/

_private/dk-page1.htm
- http://www.danfoss.pl/produkty/po-

jedyncze_produkty/przeplywomie-

rze_ultradzwiekowe_sonoflo.htm
- http://www.nivelco.pl/przeplyw.html
- http://www.metalchem.pl/katalogi/
akp.html
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