SPRZET

1CO

E%TUALN Y OSCYLOSKOP

To, co obecnie dzieje sie na rynku informatyczno-elektronicznym
zaczyna zdumiewaé nie tylko laikéw. Postep jest tak szybki, ze
zaskakuje nawet znawcow tej branzy. Urzqdzenia wirtualne

stanowiq istotny element wyscigu wynalazkéw. Trudno bowiem

wyobrazi¢ sobie dzisiaj nowoczesne laboratorium badawcze bez

komputeréw, a te mozna przeciez wykorzysta¢ w bardzo rézny

sposob.

Przyrzady pomiarowe PICO serii ADC
naleza do szerokiej gamy urzadzen wyko-
rzystywanych do wizualizacji przebiegéw
elektrycznych oraz akwizycji sygnalow z roz-
nych czujnikéw pomiarowych. W skiad tej
serii wchodzi przetwornik ADC-200/xx sta-
nowiacy wraz z dolaczonym do niego op-
rogramowaniem kompletny, nowoczesny
i niezwykle funkcjonalny oscyloskop. Szereg
jego =zalet, takich jak: niewielkie wymiary,
wykorzystywanie monitora PC jako duzego
kolorowego wyswietlacza, mozliwos¢ wspéi-
pracy z dowolnym typem komputera oraz
proste w obstudze, ale majace wiele zaawan-
sowanych opcji oprogramowanie, pozwalaja
na znaczne rozszerzenie obszaru zastosowan
tego narzedzia, niz tradycyjnego oscylosko-

pu.

Przetwornik

Sercem oscyloskopu wirtualnego PICO jest
szybki, dwukanalowy, o$miobitowy przetwor-
nik ADC-200/xx komunikujacy sie z kompu-
terem przez standardowy port drukarki. Znaj-
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dujacy sie w oznaczeniu przetwornika przy-
rostek ,/xx“ informuje o maksymalnej czes-
totliwoéci prébkowania przyrzadu. Dostepne
sa urzadzenia o maksymalnych czestotliwos-
ciach 20, 50 i100MHz. Wszystkie modele
posiadaja dwa kanaly wejs¢ analogowych wy-
posazone w zlacza BNC o rezystancji 1MQ,
zlacze wejSciowe wyzwalania zewnetrznego
oraz wbudowany generator wzorcowy. Wej-
Scia AC/DC przetwornika przelaczane sa pro-
gramowo lub przez znajdujacy sie przy urza-
dzeniu przelacznik. Zakres napie¢ wejscio-
wych wynosi od #50mV do *20V i jest pro-
gramowo podzielony na dziewieé podzakre-
sow. Podstawa czasu ustalana jest réwniez
programowo i wynosi od 50s/div do 100ns/
div. Wszystkie trzy typy przetwornikéw po-
siadaja ponadto rbézne rodzaje wyzwalania,
m.in.: zboczami narastajacym lub opadaja-
cym, bezposrednio z kanalu A lub kanalu B
oraz wyzwalanie przed lub po zboczu. Réz-
nice pomiedzy poszczegélnymi modelami do-
tycza oprécz maksymalnej czestotliwosci
prébkowania, takze takich wlasciwosci jak
pamie¢ probkowania, dostepny zakres czes-
totliwosci analizy widmowej oraz pasmo
przenoszenia toru analogowego. I tak:

- dla ADC-200/20 maksymalna czestotliwo$é
préobkowania wynosi 20MHz dla jednego
lub dwéch kanaléw pracujacych jedno-
cze$nie, pamie¢ préobkowania 2 8192 pro-
bek, analiza widmowa 100Hz do 10MHz
oraz pasmo przenoszenia toru analogowe-
go do 10MHz,

- dla ADC-200/50 maksymalna czestotliwo$é
prébkowania wynosi 50MHz dla jednego
lub 25MHz dla dwoéch kanaléw pracuja-
cych jednoczes$nie, pamie¢ prébkowania

116384 lub 28192 prébek, analiza wid-

mowa 100Hz do 25MHz oraz pasmo prze-

noszenia toru analogowego do 25MHz,

dla ADC-200/100 maksymalna czestotliwos$¢
prébkowania wynosi 100MHz dla jednego
lub 50MHz dla dwo6ch kanaléw pracuja-
cych jednoczes$nie, pamie¢ prébkowania

132768 lub 2 16384 prébek, analiza wid-

mowa 100Hz do 50MHz oraz pasmo prze-

noszenia toru analogowego do 50MHz.

Oprogramowanie

Oprécz przetwornika w sklad zestawu
przeksztalcajacego nasz komputer w profesjo-
nalne urzadzenie pomiarowo-testowe wchodzi
program o nazwie PICOSCOPE. Interfejs gra-
ficzny jest bardzo przejrzysty i zapewnia petl-
ne sterowanie przetwornika w sposéb progra-

mowy. Program wys$wietla cztery podstawo-
we okna, w ktérych prezentowane sa dane
z przetwornika w czterech réznych formatach
(inny dla kazdego z emulowanych urzadzen).

Tak wiec ekran swojego monitora moze-
my zamieni¢ w: oscyloskop, analizator wid-
ma badanego przebiegu, multimetr, oscylo-
skop XY.

Oscyloskop

Widok okna oscyloskopu zawierajacego
przykladowy przebieg przedstawiamy na rys.
1. Oscyloskop wirtualny w wykonaniu firmy
PICO taczy, jak sie przekonaliémy, wszyst-
kie zalety standardowego oscyloskopu uzu-
pelnione dodatkowo o korzysci ptynace z po-
taczenia go z komputerem w jedno urzadze-
nie. Uzytkownicy, oprécz wszystkich funk-
cji dostepnych w “starej technologii®, takich
jak wybieranie podstawy czasu, opcji wy-
zwalania itd., maja do dyspozycji szereg za-
awansowanych opcji pomiarowych. Rozbudo-
wane mozliwosci wy$wietlania, gromadzenia
danych wtacznie z zapisem na dysk pozwa-
laja na $ledzenie i wykrywanie nieuchwyt-
nych normalnie zmian przebiegéw. Mozli-
wo$é zapisu danych w pamieci komputera
umozliwia stworzenie calych bibliotek wzor-
cowych przebiegéw, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane w bardzo rézny spos6b. Poréw-
nanie przebiegu aktualnego i wzorcowego
szybko pozwala ustali¢ czy badany uklad
zachowuje sie poprawnie.

Duzym udogodnieniem dla uzytkownika
jest funkcja automatycznego wyboru zakresu
napiecia. Dodatkowo w obszarze paska zadan
mozna wybraé mnozniki podstawy czasu
i amplitudy pozwalajace odpowiednio ,po-
wiekszy¢“ otrzymywany obraz. Pasek narze-
dzi znajdujacy sie w dolnej czesci gléwnego
okna programu aktywny jest przez caly czas
pracy z aplikacja niezaleznie od uzywanego
aktualnie narzedzia (oscyloskop, analizator
widma, multimetr, itd.). Spelnia on zasadni-
czo trzy podstawowe funkcje dotyczace: uru-
chamiania/zatrzymywania prébkowania, wy-
S§wietlania biezacego statusu prébkowania
oraz ustawiania parametréw wyzwalania.
Omoéwmy trzecia z funkcji, a wiec wyzwala-
nie. System wyzwalania oscyloskopu moze
pracowa¢ w czterech trybach: None - wyzwa-
lanie wytaczone, Auto - wyzwalanie automa-
tyczne, Repeat - po impulsie wyzwalajacym
nastepuje wy$wietlenie przebiegu od$wiezane
kolejnym impulsem wyzwalajacym, Single -
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po impulsie wyzwalajacym nastepuje wy-
Swietlenie i zatrzymanie przebiegu.

Na pasku zadan wybieramy ponadto ka-
nal, ktéry bedzie wykorzystywany jako wej-
Scie wyzwalajace, zbocze sygnalu przy ja-
kim nastepowaé¢ bedzie wyzwalanie, prog
wyzwalania w mV oraz opézZnienie wyzwa-
lania. Te iinne parametry wyzwalania mo-
zemy ustali¢ w oknie TRIGGER (rys. 2) ot-
wieranym z poziomu MENU>SETTINGS po-
leceniem TRIGGER.

Oscyloskop PICO wyposazono w szereg
bardzo interesujacych opcji ulatwiajacych
konfiguracje wyswietlania przebiegéw. Stan-
dardowy widok nie odbiega od tego, co
mozna zobaczy¢ na ekranie zwyklego oscy-
loskopu, z tym, ze dostepne jest kilka fun-
kcji utatwiajacych badanie przebiegéow. Jed-
na znich jest mozliwo$¢ dodania piono-
wych lub poziomych linii X i O w obszarze
siatki oscyloskopu. Program automatycznie
podaje polozenia linii (ktére mozemy oczy-
wiscie dowolnie zmieniaé) oraz wystepujaca
pomiedzy nimi réznice czasu lub napiecia
(w zaleznosci od tego, do ktérej osi (pozio-
mej czy pionowej) te linie sie odnosza).

Bardzo ciekawa funkcja dostepna w PICO
jest wybdér widoku, a wlasciwie typu da-
nych, ktére zostana wyswietlone w postaci
przebiegu na ekranie monitora. Wyboru te-
go dokonujemy poleceniem OPTIONS do-
stepnym w MENU>SETTINGS. Po wykonaniu
polecenia program wysSwietla okno SCOPE
OPTIONS (rys. 3), w ktéorym w polu DATA
TO DISPLAY okre§lamy interesujacy nas wi-
dok. Mozliwosci PICO w zakresie wizualiza-
cji przebiegu przedstawiamy na rys. 4 i5.
W obu oknach wida¢ ten sam badany syg-
nal wyswietlony raz w postaci zwyklego
przebiegu, a drugi raz jego wartoSci max/
min i $rednia. W obu oknach wida¢ ponad-
to opisane wczesniej linie X i O, za pomoca
ktéorych mozna mierzy¢é (w tym przypadku)
okres badanego przebiegu.

Ilo§¢ informacji na temat przebiegu, wy-
Swietlanych automatycznie w oknie oscylo-
skopu, mozemy dowolnie rozszerzyé. Do
wyboru mamy 19 réznych parametréow, kto-
rych warto$ci wyswietlane beda automatycz-
nie pod siatka oscyloskopu po uaktywnie-
niu ich w oknie MEASUREMENTS. Ponadto
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kazdy z parametréw (czestotliwoéé¢, napiecie)
podawany jest dla calego przebiegu na ek-
ranie lub dla wybranego dowolnie fragmen-
tu z opcjonalnym rozbiciem na warto$¢ ak-
tualna, $rednia, minimalna, maksymalna, itd.
Uzytkownik moze dowolnie ustala¢ progi
min/max dla interesujacego go parametru,
o przekroczeniu ktérych zostanie automatycz-
nie poinformowany odpowiednim komunika-
tem lub sygnatem dzwiekowym.

Inna ciekawa funkcja dostepna w oscylo-
skopie PICO jest mozliwo§¢ §sledzenia okre-
sowych, rzadko wystepujacych zmian bada-
nego sygnalu. Na przyklad, aby znalezé
usterke w pozarowej czy antywlamaniowej
instalacji alarmowej mozemy zostawi¢ pra-
cujacy oscyloskop na cala noc z uaktywnio-
na opcja zapisu danych po wyzwoleniu.
Kiedy pojawi sie sygnal wyzwalajacy, kom-
pletny przebieg zostanie zapisany na dysk,
tacznie =z data i czasem =zaistnienia
zdarzenia. Funkcja ta daje szanse obejrzenia
przebiegu sygnalow, ktére pojawiaja sie tyl-
ko raz isa wlasciwie nie do wychwycenia
za pomoca standardowych oscyloskopow.

Analizator widma

Kolejnym narzedziem, jakie udostepnia
nam zestaw PICO jest analizator widma. Za
jego pomoca mozemy obejrze¢ (i oczywiscie
zmierzy¢) ilo§¢ energii w dowolnym pasmie
czestotliwo$ci badanego sygnalu. Do wyzna-
czenia poziomdéw napie¢ w poszczeg6lnych
pasmach analizator stosuje FTT, czyli trans-
formate Fouriera. Analizator pozwala na wy-
krycie i pomiar znieksztalcen sygnalu powo-
dowanych przez rézne pasozytnicze harmo-
niczne pojawiajace sie np. od napiecia sie-
ciowego (50Hz). Zastosowanie tego typu
analizatora pozwala bada¢ réznego rodzaju
urzadzenia, w szczeg6lnosci takie, ktérych
poprawno$¢ pracy zalezy S$ciS$le od czestot-
liwosci, a wiec filtréw, oscylator6w, wzmac-
niaczy, korektorow graficznych, itp.

Analizator widma umozliwia, podobnie
jak oscyloskop, kopiowanie danych dotycza-
cych dowolnego przebiegu w celu eksporto-
wania ich do innych aplikacji.

Multimetr

Multimetr dostepny w postaci odrebnego
okna, ktére mozemy uaktywni¢ w dowolnym
momencie pracy z aplikacja, dodatkowo
wzbogaca mozliwo$ci programu. Pozwala on
wysSwietli¢c wartosci jednego lub wiecej pa-
rametréw w sposéb cyfrowy oraz analogowy
(opcjonalny bargraf). Urzadzenie pokazuje
warto$ci napie¢ AC/DC, wzmocnienia lub
czestotliwosci. Widok okna multimetru
przedstawia rys. 6.

Oscyloskop XY

Do wyznaczania zalezno$ci parametrow
jednego sygnalu wzgledem innego sluzy os-
cyloskop XY. Jego przydatno$¢ jest nieoce-
niona, kiedy chcemy poréwna¢ np. faze
dwoch sygnaléw. Sterowanie praca tego os-
cyloskopu odbywa sie analogicznie jak po-
przednio, a wiec przez goérny pasek narze-
dzi. Okno urzadzenia (rys. 7) otwieramy po-
leceniem NEW XY SCOPE z poziomu ME-
NU>VIEW. Tak jak w oscyloskopie i anali-
zatorze widma dostepna jest opcja umozli-
wiajaca dodanie pomocniczych linii
(znacznik6w), ktérych funkcje juz opisalis-
my, a takze gromadzenie i eksport danych.

Dodatkowe udogodnienia

Dodatkowym udogodnieniem, jakie ma os-
cyloskop PICO, jest tzw. widok zlozony.
Umozliwia on jednoczesne wyswietlenie na
ekranie monitora do czterech réznych prze-
biegébw, np. w celu poréwnania wystepuja-
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cych w nich réznic. Mozemy w ten sposéb
réwniez wysSwietli¢c w jednym oknie: oscylo-
skop, analizator widma, miernik i oscyloskop
XY, tak jak przedstawia to rys. 8.

Program pozwala na nalozenie np. dwoéch
przebiegow, co znacznie ulatwia ich poréw-
nanie. Ewentualnego ,powiekszenia“ dokonu-
jemy wybierajac mnozniki w polach X iY na
gornym pasku narzedzi. Ponadto w progra-
mie uzytkownik moze dowolnie ustawiaé
szereg opcji dotyczacych ogélnego widoku
interfejsu graficznego, koloré6w w jakich wy-
Swietlane beda $ciezki przebiegéw, ich
grubosci itp. Program pozwala réwniez na
wydrukowanie dowolnego (aktywnego) wido-
ku wraz z informacja na jego temat. Mozli-
we jest dodanie dowolnej informacji czy
opisu do wydruku. Prace z programem do-
datkowo ulatwia dobrze zorganizowany sys-
tem pomocy.

Wnioski

Wirtualny zestaw kontrolno-pomiarowy fir-
my PICO Technology oparty o przetwornik
ADC-200/xx jest nowoczesnym urzadzeniem,
ktére z powodzeniem moze zastapi¢ tradycyj-
ny oscyloskop. Oprogramowanie sterujacego
jego praca zawiera w sobie kilka uzytecznych
narzedzi pomiarowych, co w polaczeniu
z niewielkimi wymiarami przetwornika bardzo
korzystnie wplywa na funkcjonalno$é¢ urza-
dzenia. Zestaw PICO szczeg6lnie nadaje sie
do =zastosowan tam, gdzie na pierwszym
miejscu stawia sie na duze mozliwosci, a na
drugim na mobilnosé i atrakcyjna cene.
RK

Artykut powstal w oparciu o materialy do-
starczone do redakcji przez firme RK-System,
tel. (0-22) 724-30-39, www.rk-system.com.pl.
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