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Dialer do systemow
alarmowych

AVT-997

Centrale alarmowe oraz
urzqdzenia z nimi
wspoélpracujgce nalezq do
grupy ukladéw elektronicznych
bardzo chetnie budowanych
przez hobbystow. Wielokrotnie
analizowaliSmy przyczyne tego
zjawiska 1 zawsze
dochodzilismy do wzniosu, ze
samodzielne budowanie
systeméw alarmowych ma
prawie zawsze duze znaczenie
praktyczne. Nieprofesjonalne
systemy alarmowe sq
niejednokrotnie wiekszq
przeszkodq dla wlamywaczy
niz uktady profesjonalne
instalowane przez fachowe,
lecz zwykle nieco
zrutynizowane firmy.
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Wszystkie powszechnie stoso-
wane i wzglednie tanie systemy
alarmowe, niezaleznie czy wyko-
nywane przez profesjonalistow,
czy amatoréw, skladaja sie zwykle
z nastepujacych elementéw: cent-
rali alarmowej, ktérej zadaniem
jest przyjmowanie sygnaléw od
zainstalowanych na strzezonym
obszarze czujnikéw, i uktadow
wykonawczych, ktérymi sa zwyk-
le syreny alarmowe i sygnalizato-
ry optyczne. W momencie powsta-
nia stanu alarmu wuruchamiana
jest sygnalizacja alarmowa, i tu
wlasnie dochodzimy do proble-
mu, ktéremu chcialem zaradzié
konstruujac proponowany uklad.
Wilaczenie sygnalizacji alarmowej
niezbyt czesto spotyka sie z wtlas-
ciwym odzewem i najczeSciej jego
swiadkowie ignoruja catkowicie
wyjace syreny alarmowe i migaja-
ce $wiatta sygnalizatoréw optycz-
nych. Powodem takiego stanu
rzeczy jest fakt, ze pierwsze elek-
troniczne systemy alarmowe in-
stalowane w domach mieszkal-
nych nie odznaczaly sie duza
niezawodno$cia. Powiem wiecej,
cechowala je najczesciej bardzo
wysoka awaryjnosé, a niezliczone
falszywe alarmy kompletnie znie-
czulilty ludzi na odglos syren

alarmowych. Tak wiec nie liczmy
zbytnio na to, ze w przypadku
powstania alarmu w naszym do-
mu sasiedzi i tlumy przechod-
ni6w pospiesza natychmiast na
ratunek naszego dobytku. Spotka-
my sie raczej z kompletna obojet-
no$ciag, a nawet zlorzeczeniami
pod adresem naszym i ,,cholernej“
elektroniki.

Najprostszym i najskuteczniej-
szym rozwiazaniem byloby zapoz-
nanie sie z ofertami firm ochro-
niarskich dziatajacych na terenie
naszego miasta i skorzystanie
z oferowanej przez nich uslugi
monitoringu. Jest to rozwiazanie
z pewnoédcia najlepsze, dajace pel-
na gwarancje, ze Ww krytycznej
sytuacji do naszego domu natych-
miast przybeda odpowiednio prze-

List. 1.

Readeeprom Temp, 2041

‘odczytaj zawartoéé komdrki pamieci

' o adresie 2041

If Temp <> 133 Then
Call Code_registration
'wywolaj podprogram rejestracji kodu dostepu
'do menu konfiguracyjnego

End If 'koniec warunku

Set Jumper ‘'sprdbuj ustawié¢ stan wysoki na JP1
If Jumper = 0 Then
'jezeli prdéba nieudana (jumper zwarty), to:
Call Code_registration
End If
Call Stand_by

‘podprogram oczekiwania
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List. 2.

Sub Code_registration
Eeprom_address = 2000

Lcd “Podaj kod:”
Wait 2
Cls: Cursor On

'zaczekaj dwie sekundy

Key = 255 ‘'zmienna KEY przyjmuje warto$é 255

Call Keyscan 'skanowanie klawiatury

If Key < 10 Then
Writeeeprom Key, Eeprom_address
Incr Eeprom_address
Lcd Key
Waitms 255

End If

‘zaczekaj 255 ms

If Key = 11 Or Eeprom_address = 2010 Then

Writeeeprom 133, 2041
Eeprom_address = Eeprom_address - 2000
Writeeeprom Eeprom_address, 2042
Eeprom_address = 0
Cls
Cursor Off
Lcd "Kod wprowadzony”
Wait 2
Call Menu
Exit Do

End If

Loop

'wytacz kursor

End Sub

'wstepne ustalenie adresu pamieci EEPROM

'Uwaga! Zmienna EEPROM_ADDRESS musi by¢ zadeklarowana jako “WORD”, czyli sitowo dwubajtowe
Cls 'czy$¢ ekran wysdwietlacza LCD
'wyéwietl komunikat zachety

'powtdrnie wyczy$¢é ekran wyswietlacza, witacz kursor
Do 'poczatek niekonczacej sie petli programowej

'jezell nacigéniety zostal klawisz numeryczny, to:

'zapisz w pamieci EEPROM wartoé¢ naciénietego klawisza
'zwieksz adres EEPROM o 1

'wyéwietl na ekranie numer klawisza (kolejna cyfre kodu)

'jezeli naciéniety zostal klawisz ENTER, lub ilo$¢ wprowadzonych cyfr wynosi 10, to:
'zapisz pod adresem 2041 wartogdé 133

'zapisz obliczona warto$é pod adresem 2042
'wyzeruj zmienna okreélajaca adres pamieci EEPROM

'wyéwietl komunikat o zakonczeniu wprowadzania kodu
'odczekaj 2 sekundy

'podprogram menu konfiguracyjnego

'wyjdz z petli programowej

‘oblicz ilo$¢ wprowadzonych cyfr

szkoleni i uzbrojeni ochroniarze,
skutecznie ,, wypraszajac” niepoza-
danych goéci z naszego domu.
Jednak korzystanie z monitoringu
ma takze jedna, ogromna wade:
bardzo wysoki koszt takiej ustugi,
na ktéra wielu znas po prostu
nie staé¢. Jednak nie po to jestes-
my elektronikami, aby poddawac
sie takim przeciwnodciom i nie
postaraé sie o stworzenie wlasne-
go systemu powiadamiania o za-
istnieniu krytycznej sytuacji w na-
szym domu. Kazdy znas ma
z pewno$cia wielu przyjaciét, ko-
legobw i czlonkéw rodziny, kto-
rych moze poprosi¢ o pomoc
w przypadku préby wlamania do
strzezonego przez system alarmo-
wy domu. Jednak powstaje teraz
problem: w jaki sposéb zawiado-
mié¢ naszych ,,ochroniarzy“ o proé-
bie wlamania lub sabotazu?

W zasadzie mamy dwie mozli-
wosci do wyboru: wykorzystanie
tacznosci radiowej lub telefonicz-
nej. Wykorzystanie transmisji ra-
diowej, aczkolwiek interesujace
z technicznego punktu widzenia,
napotkaloby na liczne trudnosci
zwiazane z konieczno$cia uzyska-
nia odpowiednich zezwolen i ates-
towania nadajnikéw. A zatem, bez
namystu wybratem druga mozli-
woéé zakladajac, ze w kazdym
chronionym systemem alarmowym
mieszkaniu lub domu musi znaj-

dowa¢ sie dotaczony do linii
aparat telefoniczny.
Skonstruowane przeze mnie

urzadzenie ma nastepujace para-
metry uzytkowe:

1. Umozliwia zapisanie w nie-
ulotnej pamieci EEPROM do 40
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r6znych numerdéw telefonéw. Licz-
ba ta wydaje sie az nadto wystar-
czajaca, ale w szczegblnych przy-
padkach mozemy ja zwiekszyé
nawet do 80 numer6w.

2. Umozliwia zarejestrowanie
dwéch komunikatéw stownych,
kazdy o czasie trwania do 9,5
sekundy. Zastosowanie dwdéch réz-
nych komunikatéw zostalo spo-
wodowane konieczno$ciag rozréz-
nienia dwoéch ré6znych sytuacji
zglaszanych przez centrale alar-
mowaq: proby wlamania i préby
sabotazu. Kazdy z komunikatéw
moze by¢ przestany pod ,przy-
dzielone“ mu numery telefonéw.
Oczywidcie zawsze mozemy wy-
sta¢ obydwa komunikaty pod ten
sam numer. Komunikaty rejestro-
wane sa w nieulotnej pamieci
ukladu ISD1420.

3. Umozliwia wybieranie nu-
meréw, ktére jest realizowane za
pomoca kodu DTMF. Zrezygnowa-
tem z opcji wybierania impulso-
wego, poniewaz na terenie Polski
nie ma juz central telefonicznych
akceptujacych wylacznie wybiera-
nie impulsowe. Mialem takze in-
ne powody, aby zrezygnowac
z wybierania impulsowego, o kté-
rych wspomnimy w dalszej czesci
artykulu.

4. Dostep do konfiguracji ukta-
du, rejestrowania numeréw tele-
fonéw i nagrywania komunikatéw
zabezpieczony jest za pomoca has-
ta, skladajacego sie maksymalnie
z 10 cyfr.

5. Podczas projektowanie ukta-
du duzy nacisk polozylem na
wygode i prostote jego obslugi.
W zwiazku z tym urzadzenie wy-

posazone zostalo w wygodna kla-
wiature numeryczna i dodatkowe
klawisze funkcyjne (6 klawiszy).
Wszystkie funkcje wybierane sa
z rozwijanego menu, ukazujacego
sie na wySwietlaczu alfanume-
rycznym LCD.

6. Uklad uruchamiany jest syg-
nalem doprowadzanym =z centrali
alarmowej dowolnego typu. Wej-
scia wyzwalajace zabezpieczone
sa za pomoca transoptoréw.

7. Uklad dotaczany jest do
linii telefonicznej tylko wtedy,
kiedy zachodzi taka potrzeba.

W stanie czuwania urzadzenie jest
calkowicie odizolowane od linii
telefonicznej.

8. Do ukladu dialera zaprojek-
towana zostala plyta czolowa o es-
tetycznym wygladzie. Plyta ta po-
winna takze ulatwi¢ zamocowanie
urzadzenia w obudowie.

Opis uktadu

Schemat elektryczny propo-
nowanego ukladu pokazano na
rys. 1. Sercem ukladu jest za-
programowany procesor typu
AT89S8252, jeden z najlepszych
przedstawicieli rodziny popular-
nych ,pieédziesiatek jedynek”. Za-
stosowanie tego wlasnie procesora
pozwolito na prace w komforto-
wych warunkach, bez ustawiczne-
go sprawdzania dlugodci kodu
wynikowego. Jednak nie cheé¢ za-
pewnienia sobie wygody pracy
przesadzita o wyborze typu proce-
sora. Obszerna pamie¢ programu
pozwolitla na swobodne operowa-
nie tekstami o praktycznie dowol-
nej dlugosci, atym samym na
zapewnienie znacznego komfortu
obstugi uktadu. Ogromne znacze-
nie ma takze wbudowana w struk-
ture procesora wewnetrzna nie-
ulotna pamie¢ danych typu EEP-
ROM. W pamieci tej, bez koniecz-

List. 3.
Sub Keyscan
Key = 255

Set Rowl: Set Row2: Set Row3: Set Row4
Reset Rowl
If Coll = 0 Then Key

= =7

If Col2 = 0 Then Key = 8
If Col3 = 0 Then Key = 9
If Col4 = 0 Then Key = 16
Set Rowl: Reset Row2

If Coll = 0 Then Key = 4
If Col2 = 0 Then Key = 5
If Col3 = 0 Then Key = 6
If Col4 = 0 Then Key = 15
Set Row2: Reset Row3

If Coll = 0 Then Key = 1
If Col2 = 0 Then Key = 2
If Col3 = 0 Then Key = 3
If Col4 = 0 Then Key = 14

Set Row3: Reset Row4d
If Coll = 0 Then Key
If Col2 = 0 Then Key
If Col3 = 0 Then Key
If Col4 = 0 Then Key
End Sub

13
12
11
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nosci stosowania jakichkolwiek
dodatkowych elementéw zew-
netrznych mozemy przechowywaé
zarejestrowane numery telefonéw,
kod dostepu do konfigurowania
systemu i dane dodatkowe.

Program sterujacy praca ukla-
du zostal napisany i skompilowa-
ny w érodowisku pakietu BAS-
COM8051 produkcji holenderskiej
firmy MCS Electronics. Procesor
zostal zaprogramowany bezposred-
nio z pakietu BASCOM za pomo-
ca programatora AVT-871. Progra-
mator ten, pierwotnie dedykowa-
ny procesorom AVR i pakietowi
BASCOM AVR, uzyskal obecnie
wsparcie software'owe z poziomu
BASCOM-a 8051 i nadaje sie wy-
$mienicie do programowania pro-
cesoréw '51 wyposazonych
w sprzetowy interfejs SPIL

Analize pracy uktadu rozpocz-
niemy od momentu pierwszego
wlaczenia zasilania, kiedy to
w pamieci danych EEPROM pro-
cesora nie ma jeszcze zadnych
danych, a w szczeg6lnosci nie jest
tam jeszcze zapisany kod dostepu
do menu konfiguracyjnego ukla-
du.

Na wstepie zapoznajmy sie
z przyporzadkowaniem nazw za-
stosowanych w programie. Pozwo-
li to na latwiejsze zrozumienie
jego tresci.

DO Alias P2.0: D1 Alias P2.1: D2
Alias P2.2: D3 Alias P2.3: Latch
Alias P2.5: Ce Alias P2.4:
Alias P2.7

Rec Alias P2.6:
R12 Alias P0.0:
In2 Alias P3.4:
PO.7:

Play

R11 Alias PO.1:
Inl Alias P3.3:
Adres_ISD Alias
Jumper Alias P0.6

Pierwsza czynnoscia wykony-
wana przez program po ustaleniu
konfiguracji sprzetowej i deklara-
¢ji zmiennych oraz podprogra-
mow jest sprawdzanie zawarto$ci
komoérki pamieci EEPROM o ad-

-

resie 2041. W tym celu wykony-
wany jest program pokazany na
list. 1.

Warto$¢ 133 (wybrana zupetnie
przypadkowo) jest =zapisywana
w pamieci danych EEPROM po
zarejestrowaniu kodu dostepu.
W procesorze z zaprogramowanag
tylko pamiecia programu wartosé
kazdej komérki pamieci EEPROM
wynosi 255, co jest dla programu
sygnatlem do przystapienia do re-
jestracji kodu. Jednak w wyjatko-
wych sytuacjach (np. w przypad-
ku zapomnienia kodu) moze za-
istnie¢ koniecznoéé sforsowania
zabezpieczenia i ponownej rejest-
racji szyfru. Taka mozliwosé, do-
stepna oczywiscie tylko dla wta-
jemniczonych, daje zwarcie jum-
pera JP1 1iponowne wtaczenia
zasilania.

Zajmijmy sie teraz podprogra-
mem, ktérego zadaniem jest wpro-
wadzenie do pamieci kodu doste-
pu do menu konfiguracyjnego pro-
gramu. Kod moze by¢ dowolna
liczba, aby tylko liczba cyfr nie
przekraczala 10 (oczywiscie moz-
na stosowaé liczby o mniejszej
ilosci cyfr, nawet jednocyfrowe).
Podprogram rejestracji kodu zostat
pokazany na list. 2.

Po wprowadzeniu kodu doste-
pu, program automatycznie prze-
chodzi do podprogramu menu
konfiguracyjnego. Jest to koniecz-
ne, poniewaz w pamieci EEPROM
nie ma jeszcze zadnych numeréw
telefon6w, a w pamieci silikofonu
ISD1420 nie zostaly jeszcze zapi-
sane jakiekolwiek komunikaty. Za-
poznajmy sie jeszcze z podprogra-
mem skanowania klawiatury, po-
niewaz bedzie on ustawicznie
wykorzystywany takze w dalszej
cze$ci programu (list. 3).

Menu konfiguracyjne stuzace
zapewnieniu dostepu do nagrywa-
nia i testowania komunikatéw, re-
jestrowania numeréw telefonéw
i innych funkcji urzadzenia zosta-
o zaprojektowane z mys$la o jak
najwiekszym komforcie obslugi
i szybkoéci wykonywa-

nia potrzebnych
czynnoéci. Do poru-
szania sie po menu
stuza klawisze ozna-
czone na schemacie
i ptycie czolowej
strzatkami. Wyboru
kolejnych opcji doko-
nujemy za pomoca kla-

wisza ENTER, a rezygnacje z re-
alizowania jakiej$ funkcji zgtasza-
my za pomoca klawisza ESC. Do
wyboru mamy nastepujace opcje:
1.Nagrywanie komunikatu numer 1
2.Nagrywania komunikatu numer 2
3.Rejestrowanie numeréw telefo-
néow
4.Testowanie poprawnosci nagra-
nia 1
5.Testowanie poprawno$ci nagra-
nia 2
6.Testowanie poprawnosci wybie-
rania numeréw telefonéw
7.Wprowadzanie cyfr nowego kodu
8.Przejscie uktadu do stanu nie-
aktywnego
9.Przejscie ukladu w stan oczeki-
wania na ewentualny sygnat
z centrali
Po wybraniu funkcji nagrywa-
nia jednego z komunikatéw reali-
zowany jest podprogram pokazany
na list. 4. Pamie¢ wewnetrzna
uktadu ISD1420 podzielona zosta-
ta na dwa jednakowe sektory,
z ktérych pierwszy zaczyna sie od
adresu 0, a drugi od adresu 80.
Odpowiednie stany na wejéciach
adresowych wymuszane sa za po-
moca zmiany stanu wyjécia Ad-
res_ISD procesora. Nagrywanie
trwa 9 sekund, a na wySwietlaczu
LCD ukazywane sa komunikaty

informujace o jego przebiegu.
W sekunde po zakonczeniu nagra-
nia zostaje ono automatycznie

odtworzone.

Rejestrowanie numeréw telefo-
néw, pod ktére maja byé przeka-
zywane komunikaty, odbywa sie
réwnie tatwo, jak nagrywanie ko-
munikatéw. Kazdy z rejestrowa-
nych numeréw moze zawiera¢ do
11 cyfr. Kolejne cyfry podajemy
z klawiatury numerycznej, a zakon-
czenie wprowadzania numeru te-
lefonu potwierdzamy naci$nieciem
klawisza ENTER. Numery moga
by¢é wprowadzane w dowolnej ko-
lejnosci i dowolnych pozycjach.
Kazdy zapisany numer telefonu
moze by¢ w kazdej chwili skaso-
wany i zastapiony nowym. Mozna
tez skasowaé zapisany numer bez
zastepowania go nowym. Nalezy
bowiem zauwazy¢, ze przed przy-
stapieniem do rejestrowania nowe-
go numeru przeznaczona dla niego
cze§¢ pamieci EEPROM jest auto-
matycznie kasowana. Wystarczy za-
tem, bez podawania jakichkolwiek
cyfr, nacisna¢ ponownie klawisz
ENTER. W pamieci pozostanie wte-

Elektronika Praktyczna 2/2001
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na pitytce drukowane;.

dy ,puste miejsce”, pomijane pod-
czas wybierania numeréw.

Kolejna opcja dostepna z menu
gléwnego jest wprowadzanie no-
wego kodu dostepu. Kod zapro-
gramowany po pierwszym uru-
chomieniu uktadu mozemy w kaz-
dej chwili zmieni¢ wybierajac za
pomoca klawisza ENTER odpo-
wiednia pozycje z menu. Procedu-
ra wprowadzania kodu zostala juz
omoéwiona wyzej.

Nastepna mozliwoscia jest
sprawdzenie poprawnosci wybie-
rania zapisanego numeru. Po wy-
braniu odpowiedniej pozycji z me-
nu wybieramy za pomoca klawi-
szy ze strzalkami numer, ktéry
chcemy sprawdzi¢ i potwierdza-
my to klawiszem ENTER. Uklad
automatycznie rozpocznie wybie-
ranie numeru, a po wykonaniu tej
czynnosSci potaczenie telefoniczne
jest utrzymywane az do momentu
naci$niecia klawisza ESC, co po-
zwala na podniesienie stuchawki
dotaczonego réwnolegle do diale-
ra telefonu i przeprowadzenie roz-
mowy.

Sprawdzanie nagranych komu-
nikatbw nie wymaga szerszego
komentarza. Wybieramy z menu
opcje ,Komunikat 1“ lub ,Komu-
nikat 2“ i odstuchujemy tres¢ na-
grania korzystajac z dodatkowego
glosnika dolaczonego do ztacza
CON1. W razie stwierdzenia ko-
niecznoéci zmiany komunikatu lub
wprowadzenia poprawek do jego
treSci wracamy do menu gléwne-
go i wybieramy funkcje nagrywa-
nia komunikatow.

Pozostaly nam jeszcze do omoé-
wienia tylko dwie pozycje menu
gléwnego programu. Po wprowa-
dzeniu do pamieci numeréw te-
lefon6w i zarejestrowaniu komu-
nikatéw mamy dwie mozliwosci
do wyboru: mozemy wprowadzié
uktad w stan nieaktywny, w kt6-
rym bedzie pozostawal az do
ponownego przejscie do menu
konfiguracyjnego lub tez uaktyw-
ni¢ uktad dialera tak, aby reago-
wal na ewentualne sygnaly odbie-
rane z centrali. Mozemy zatem
wybraé¢ ,,Oczekiwanie” lub
,Uaktywnienie“, pamietajac ze po

List. 4.

Sub Recording_message
'podprogram nagrywania komunikatdéw

For Temp = 3 Downto 0
Cls ‘wyczy$é ekran LCD
Lcd “Start za “; Temp; * sec”
'wydwietl komunikat informuj
Wait 1 ‘zaczekaj 1 sekunde
Next Temp

Reset Rec
Cls
Lcd “Nagrywanie sec”;

For Temp = 1 To 9
Wait 1 ‘zaczekaj 1 sekunde
Locate 1 , 12 'przesunl kursor na wskazang
Lcd Temp ‘wydwietl czas nagrywania

Next Temp

Set Rec

Cls

Lcd “Koniec nagrania”
Wait 1

Cls

Lcd “Odtwarzanie”
Reset Play

Waitms 100

Set Play

Wait 9

'zakofcz nagrywanie

‘zaczekaj 1 sekunde

‘zaczekaj 9 sekund

End Sub

'ustaw stan niski na wejéciu RECORD uktadu ISD1420

‘komunikat o rozpoczeciu nagrywania

‘komunikat o zakoniczeniu nagrania

'komunikat o rozpoczeciu odt
‘generacja impulsu inicjujacego odtwarzanie

acy o czasie pozostalym do rozpoczecia nagrania

pozycje

warzania kontrolnego
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naci$nieciu klawisza ENTER po-
wr6t do menu gléwnego bedzie
mozliwy dopiero po podaniu has-
ta dostepu. Niezaleznie jaka opcje
wybierzemy, na ekranie zostanie
wys$wietlony stosowny komunikat
informujacy w jakim stanie zna-
lazl sie uklad dialera. Ze stanu
oczekiwania, tak jak uaktywnie-
nia, mozemy wyjs¢ dopiero po
podaniu zarejestrowanego wczes-
niej hasta dostepu.

Co robi program obstugujacy
nasz dialer podczas pozostawania
w stanie oczekiwania? To proste:
nie robi nic z wyjatkiem spraw-
dzania czy przypadkiem nie zo-
stal naci$niety klawisz ENTER.
Natomiast w stanie uaktywnienia
nieustannie sprawdzany jest stan
wejs¢ IN1 i IN2. Jezeli na ktérym-
kolwiek =z nich powstanie stan
niski, to program natychmiast
przechodzi do wykonywania pro-
cedur alarmowych, czyli do wy-
bierania podanych numeréw tele-
fonéw i przekazywania nagranych
komunikatéw. W zaleznosci od te-
go, ktére wejscie zostalo uaktyw-
nione, pod odpowiednie numery
przekazywany jest komunikat 1
lub 2.

Podczas projektowania czesci
sprzetowej ukladu oraz podczas
pisania obstugujacego ja programu
natrafitem na jedna trudno$é: jak
jednoznacznie stwierdzi¢ czy pod
wybranym numerem telefonu zo-
stala podniesiona stuchawka? Nie-
gdy$ takie stwierdzenie nie bylo
trudne: wszystkie centrale po na-
wiazaniu polaczenia odwracaly
biegunowo$¢ napiecia w linii te-
lefonicznej. Niestety, wiekszosé
nowoczesnych central stosowa-
nych na terenie Polski nie reali-
zuje juz tej funkcji i stwierdzenie
odebrania telefonu (podniesienia
stuchawki) mogloby polega¢ jedy-
nie na wykrywaniu glosy roz-
moéwcy. Bylaby to jednak metoda
skomplikowana i zawodna, a wiec
dlatego wybralem rozwiazanie
znacznie prostsze i skuteczniejsze:
po prostu, po wybraniu numeru
rozpoczyna sie nadawanie komu-
nikatu w petli i zostaje ono po-
wtérzone 10 razy. Daje to w su-
mie az 90 sekund, czyli czas
zupelnie wystarczajacy do odebra-
nia telefonu i wysluchania wiado-
mo4ci.

Po dziesieciokrotnym odtwo-
rzeniu komunikatu program prze-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 1kQ

R1: 3.3kQ

R2, R13, R14: TkQ
R3, R5, R7..R10: 10kQ
R4: 470kQ

R6: 10Q

R11, R12: 100kQ
R15, R16: 4,7kQ
Kondensatory

C1, C2, C4: 470nF
C3: 100pF/16V
C5, C8: 4,7uF/16V
Cé6, C7: 27pF
C9: 470uF/25V
C10, C11, C12:
C11: 100uF/16V
Potprzewodniki
IC1: UM91531
IC2: 1SD1420
IC3: AT89S58252
IC4, IC5: CNY17
IC6: 7805
T1..T3: BC548
Rézne
ARK2/500 3.,5mm 4 szt.

ARK3/500 3,5mm 2 szt.

DP1: wyswietlacz alfanumeryczny
LCD 161

Q1l: rezonator kwarcowy 3,57MHz
Q2: rezonator kwarcowy
11,059MHz

RL1, RL2: przekazniki OMRON 5V
M1: mikrofon elektretowy

S1..816: microswitch 10mm

TR1: transformator

separujgcy 600/600

Listwa goldpin 1x16

CON4: goldpin 2x3

100nF

chodzi do wybrania kolejnego
numeru telefonu i przekazania do
niego informacji. Po wybraniu
wszystkich numeréw program po-
wraca do stanu aktywnego. Jezeli
kryterium alarmu nie zostalo usu-
niete, to wybieranie numeréw
rozpoczyna sie od poczatku.
Na schemacie nalezy jeszcze
zwr6éci¢ uwage na przekaznik
RL2, ktéry peini w ukladzie po-
dwéjna role. Po powstaniu alar-
mu lub podczas testéow dolacza
on do ukladu dialera linie tele-
foniczna. Wyobrazmy sobie jed-
nak sytuacje, w ktérej wlamywa-
cze dostali sie do naszego domu
(odpukad!) i po unieszkodliwie-
niu lub zlekcewazeniu sygnaliza-
cji alarmowej przystapili do pe-
netrowania terenu. Zlodzieje nie
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wiedza nic o zainstalowaniu
w systemie alarmowym dialera
iotym, ze juz dawno rozpoczatl
on wybieranie numeréw telefo-
nicznych i informowanie naszych
znajomych o zaistnialej sytuacji.
Moze sie jednak zdarzyé, ze
ktérys z osobniké6w podniesie stu-
chawke stojacego w widocznym
miejscu telefonu. Uslyszy wtedy
przekazywane przez telefon ko-
munikaty 1ijego reakcja bedzie
oczywista. Takiej sytuacji moze
wlasnie zapobiec przekaznik RL2,
do ktérego drugiej pary stykow
(ztacze CON7) powinien zostaé
dotaczony telefon lub telefony
zainstalowane na strzezonym ob-
szarze. Po podniesieniu stuchaw-
ki intruz stwierdzi tylko panuja-
ca na linii cisze, ktéra jednak nie
powinna wzbudzié jego pode-
jrzeni. Jezeli nawet tak sie nie
stanie i intruz zewrze lub prze-
tnie linie telefoniczna prowadza-
ca do aparatu, to i tak nie unie-
szkodliwi w ten sposéb wysyla-
jacego komunikaty dialera. Waz-

ne jest jedynie to, aby linia
telefoniczna prowadzaca z ze-
wnatrz mieszkania do dialera

zostala dobrze ukryta.

Uklad dialera powinien by¢
zasilany napieciem stalym o war-
tosci 9..16VDC doprowadzonym
do zlacza CONSG5.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na ptytce ob-
wodu drukowanego wykonanego
na laminacie dwustronnym z me-
talizacja. Na wkladce mozemy
zobaczy¢ plyte czolowa urzadze-
nia, wykonana w postaci troche
nietypowej plytki obwodu druko-
wanego: bez jakichkolwiek $cie-
zek i miejsca na montowanie ele-
mentéw. W plytce tej, nieco wiek-
szej od plytki z ukladami elek-
tronicznymi, wykonany zostat du-
zy otw6r na wyéwietlacz alfanu-
meryczny i szereg otworéw na
przyciski S1..S16. Po zmontowa-
niu obydwéch plytek i potacze-
niu ich ze soba za pomoca $rub
i tulejek dystansowych uzyskamy
zwarty pakiet, ktory bez wieksze-
go trudu bedziemy mogli umies-
ci¢ w praktycznie dowolnej obu-
dowie.

Spos6b montazu uktadu nie
odbiega zbytnio od postepowania
przy budowie innych urzadzen

elektronicznych, zjednym wyjat-
kiem: wys$wietlacz alfanumerycz-
ny LCD i przyciski S1..516 mu-
sza by¢ przylutowane na wierz-
chniej stronie plytki obwodu dru-
kowanego! Problemy moga po-
wstaé, jezeli w ukladzie bedziemy
chcieli zastosowaé¢ wyswietlacz al-
fanumeryczny 16*2 z podswietla-
niem. WysSwietlacze takie sa
znacznie grubsze od ich odpo-
wiednikéw bez podswietlajacego
zespolu diod LED i wéwczas diu-
gos¢ przyciskéw S1..S16 moze
okaza¢ sie niewystarczajaca. Na-
lezy wtedy przylutowaé te ele-
menty do powierzchni pél lutow-
niczych, bez przeprowadzania ich
wyprowadzen przez otwory
w punktach lutowniczych.

Po zmontowaniu ukladu musi-
my jeszcze podjaé jedna decyzje.
Bedzie nia sposéb potaczenia dia-
lera z centrala alarmowa. Mamy
tu dwie mozliwosci: albo wyko-
rzysta¢ izolacje galwaniczna za-
pewniang przez transoptory IC4
i IC5 i dolaczy¢ przewody prowa-
dzace z centrali do zlacza CONS3,
albo zrezygnowaé z tego zabezpie-
czenia i wykorzysta¢ ztacze CONG.
W tym drugim przypadku trans-
optoréw w ogble nie warto mon-
towaé¢ na plytce.

Na koniec chcialbym wspo-
mnieé¢ o zlaczu oznaczonym na

schemacie jako CON4. Jest to
zlacze ISP (ang. In System Pro-
gramming), ktére bylo przeze

mnie wykorzystywane podczas pi-
sania i testowania programu.
W zasadzie, w gotowym i spraw-
dzonym ukladzie nie jest ono juz
potrzebne i mozna by bylo usu-
naé¢ je ze schematu i ptytki ob-
wodu drukowanego. Obawiam sie
jednak, ze usuniecie tego zlacza
mogloby by¢ potraktowane jako
zwykla zlo§liwos¢ wobec tych
Kolegéw, ktérzy chcieliby doko-
na¢ modyfikacji w napisanym
przeze mnie programie lub napi-
sa¢ wlasny. Tak wiec zlacze, do
ktérego mozna podlaczyé progra-
mator AVT-871, pozostalo na
plytce.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/luty01.htm oraz na plycie CD-
EP02/2001B w katalogu PCB.
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