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Zestaw uruchomieniowy
dla procesorow rodzin
AVR i1 ‘51, czes¢ 2

Opis uniwersalnego zestawu
uruchomieniowego dla
procesorow ‘51 1 AVR
konczymy omoéwieniem

procedur montazu

I uruchomienia, a takze
konfiguracji kompilatora
Bascom do wspdipracy
z programatorem ISP.
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Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na plytce ob-
wodu drukowanego wykonanego
na laminacie dwustronnym z me-
talizacja. Sposéb montazu plytki
uruchomieniowej nie odbiega
w niczym od sposobu montazu
innych ukladéw elektronicznych.
Jak zwykle rozpoczniemy go od
wlutowania w plytke elementéw
o najmniejszych gabarytach, a za-
koniczymy na zamontowaniu kon-
densatoréw elektrolitycznych i sta-
bilizatora napiecia. Pod uklady
scalone zastosujemy podstawki
z tym, ze podstawki w ktérych
beda umieszczane procesory po-
winny byé typu ,precyzyjnego”.
Niektére elementy, w tym dwa
przyciski stuzace zerowaniu pro-
cesor6w musza zostaé zamonto-
wane pod wyswietlaczem alfanu-
merycznym. Poniewaz naciskanie

tych przyciskéw poprzez wyswiet-
lacz mogloby okaza¢ sie ,nieco”
niewygodne, zastosowalem spe-
cjalny sposéb ich montazu, umoz-
liwiajacy ich obsluge od spodu
plytki, za pomoca matego $rubok-
reta, koncéwki dlugopisu lub za-
patki. Przyciski te musimy naj-
pierw odpowiednio spreparowac,
wyginajac ich wyprowadzenia
0 180°. Nastepnie lutujemy przy-
ciski tak, aby ich bolce znalazly
sie idealnie posrodku przeznaczo-
nych na nie otworéw w ptytce.
Takie rozwiazania, poza uniemoz-
liwieniem przypadkowego wyze-
rowania procesora ma jeszcze jed-
na zalete: nie pozwala na takze
przypadkowe mnacidniecie obu
przyciskéw naraz, co spowodowa-
loby zwarcie w ukladzie.
Stanowczo odradzam wlutowy-
wania w plytke wyswietlacza al-
fanumerycznego LCD, nawet jezeli
nie zapomnieliémy uprzednio za-
montowaé umieszczonych pod
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowane;.

nim elementéw. Do zamocowania
wys$wietlacza na plytce powinny
postuzyé dwa elementy: rzad gol-
dpinéw wlutowanych w ptytke
i ztacze szufladkowe przylutowa-
ne do wyswietlacza. Takie rozwia-
zanie umozliwi !atwa wymiane
wyséwietlacza, np. na typ zinna
iloscia wierszy lub z podswietla-
niem. Tu wazna uwaga: gdybysmy
na naszej plytce zastosowali wy-
Swietlacz alfanumeryczny z pod-
Swietlaniem, to do stabilizatora
napiecia nalezy jednak zamoco-
waé niewielki radiator wykonany

z kawatka blachy aluminiowe;j.
Wyséwietlacze 2z pod$wietlaniem
pobieraja tak duzo pradu (do

400mA!), ze stabilizator bez radia-
tora niechybnie uleglby przegrza-
niu.

Nieco klopotu moze nam spra-
wié¢ jedynie montaz przejsciowki
do procesor6w AT90S2333. Ja
zastosowalem nastepujaca metode:
najpierw wlutowatem w plytke 28-
pinowa podstawke pod procesor.
Nastepnie przylutowalem do ptyt-
ki, od strony druku, dwa szeregi
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po 20 goldpinéw, a do nich 40-
pinowa podstawke precyzyjna,
ktéora bedzie stuzy¢ jako wtyk,
wlaczany do podstawki pod pro-
cesory '8535.

Oczywiscie, na ptytce urucho-
mieniowej nie musimy od razu
montowaé wszystkich elementéw,
a z niektérych, co do ktérych ma-
my calkowita pewnosé, ze nigdy
nie beda wykorzystywane, moze-
my w ogéle zrezygnowaé. Nie sa-
dze jednak, aby taka oszczedno$é
miata wiekszy sens. Nasz poligon
dosdwiadczalny powinien byé¢ za-
wsze gotéw do realizacji nawet
najbardziej zaskakujacych pomys-
tow.

Jeszcze pare stéw o postugiwa-
niu sie nasza plytka testowa:

1. Zlacza CON2, CON4 i CON5
pelnia podwéjna role. CON2
i CON4 moga by¢ jednocze$nie
wyjéciami ekspander6w PCF8574
i wejsciami buforéw mocy
ULN2803 i TD62786. Po ich zwar-
ciu, np. za pomoca odpowiedniej
ilosci jumperéw, tacza wyjscia
ekspanderéw z wejsciami buforéw.

Podobnie ma sie sprawa ze zla-
czem CONS5. Po jego zwarciu za
pomoca jumperéw wejscia steru-
jace wyéwietlaczem alfanumerycz-
nym LCD dolaczane sa bezposred-
nio do wyj$¢ portu B procesordw,
wedtug nastepujacego schematu:

Wyséwietlacz LCD Port B
RS PB.2
ENA PB.3
D4 PB.4
D5 PB.5
D6 PB.6
D7 PB.7

Takie skonfigurowanie polacze-
nia wySwietlacza z procesorami
jest rozwiazaniem najwygodniej-
szym, poniewaz odpowiada ono
ustawieniom domy$lnym kompila-
tora pakietu BASCOM AVR. Oczy-
wiscie, mozemy je w kazdej chwi-
li zmienié, laczac po rozwarciu
jumperéw zlacza CON5, wejscia
wyswietlacza z dowolnymi wyj-
§ciami aktualnie stosowanego pro-
cesora. Jednak w takim przypadku
nalezy zmieni¢ domys$lne ustawie-
nia kompilatora, lub umiesci¢ od-
powiednia informacje na poczatku
pisanego programu. Dyrektywa po-
taczen wyswietlacza LCD powin-
na mie¢ postac:

CONFIG LCDPIN = PIN, DB4= PN,
DB5=PN, DB6=PN, DB7=PN, E=PN, RS=PN
na przyklad:

Config Lcdpin = Pin, Db4 = Portd.3,
Db5 = Portd.2, Db6 = Portd.l, Db7

= Portd.0, E = Portd.4, Rs =
Portd.5.
2. Otwarta pozostaje jeszcze

sprawa sposobu laczenia za soba
elementéw zawartych na plytce.
Uklady pracujace z magistrala I*C
nie powinny sprawi¢ nam wiek-
szego klopotu, poniewaz taczace
je linie SDA i SDI zostaly juz
dolaczone za poérednictwem jum-
peréw JP2 iJP3 do pinéw PB.6
i PB.7 procesor6w. Za pomoca
tych jumperéw mozemy takze od-
taczy¢ linie SDA i SCL od poda-
nych wyjs¢ procesoréw i dotaczyé
je za pomoca przewodéw do
innych wyprowadzen. Adresy
ukladéw wspélpracujacych z ma-
gistrala I*C podane sa w ich kar-
tach katalogowych. Jednak pozo-
state potaczenia, o ile takowe oka-
za sie potrzebne, bedziemy mu-
sieli wykonaé¢ za pomoca przewo-
déw. Metoda najprostsza okaze
sie z pewnoscia lutowanie odcin-
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kéw kynaru do odpowiednich
wyprowadzen. Metoda bardziej
elegancka byloby wykonanie spe-
cjalnych przewodéw, umozliwia-
jacych wykonywanie potaczen bez
koniecznosci lutowania, podob-
nych nieco do przewodéw stoso-
wanych w systemie uruchomie-
niowym procesoré6w 89CX051
AVT-854.

3. Bardzo wazna sprawa jest
wlasciwe ustawienie przelacznika
sposobu zerowania procesoréw -
jumpera JP1. Przy pracy z proce-
sorami AVR musi on by¢ ustawio-
ny w pozycji ,,AVR®, laczac wyj-
scie ukladu DS1813 =z wejsciami
RESET procesoré6w. Tu jednak
pora na wazna uwage: procesory
AVR moga by¢ zasilane napieciem
z przedzialu 4..6VDC (2,7..6VDC
w wersjach niskonapieciowych)
ijezeli chcielibySmy przeprowa-
dzi¢ eksperymenty z zasilaniem
uktadéw napieciem nizszym niz
5VDC, to jumper JP1 nalezy bez-
wzglednie usunaé¢! W przeciwnym
wypadku na wejsciach zerujacych
procesoréw zostalby trwale wy-
muszony stan niski, uniemozli-
wiajac ich poprawna prace. Przy
pracy z procesorami rodziny '51
jumper JP1 musi zosta¢ przesta-
wiony w pozycje ,51%

4. Nasz system uruchomienio-
wy powinien by¢ zasilany napie-
ciem stalym, niekonieczne stabi-
lizowanym, o wartoéci odpowied-
niej dla wbudowanego w system
scalonego stabilizatora napiecia
typu 7805. Najodpowiedniejsze be-
dzie napiecie ok. 12VDC, ktére
moze by¢ jednocze$nie wykorzys-
tywane do zasilania silnikéw pra-
du statego, krokowych, przekazni-
kéw lub innych elementéw wy-
konawczych dolaczanych do bu-
for6w mocy IC7 i IC9.

5. Wazna sprawa jest wybér
wlasciwego ztacza ISP. Zlacze
oznaczone jako CON7 stuzy do
programowania wszystkich proce-
sor6w AVR, z wyjatkiem chipéw
w obudowach 8-pinowych, czyli
AT TINY, AT90S2323,
AT90S2343, do ktérych obshugi
przeznaczone jest zlacze CONT7ZA.
Na szczescie nieprawidlowe pod-
taczenie programatora nie grozi
jakimikolwiek przykrymi konsek-
wencjami, z wyjatkiem niemozli-
wosci ustalenia przez programator
typu procesora i zaprogramowania

go.
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Rys. 3. Okno konfiguracyjne BASCOM-a.

Programowanie

Zestaw uruchomieniowy AVT-
992 jest przeznaczony w pierw-
szym rzedzie do wspdlpracy z re-
welacyjnym pakietem BASCOM
AVR. Nie wyklucza to oczywiscie
mozliwo$ci zaprogramowania pro-
cesora programem napisanym
w innym jezyku, ale tylko jedno-
lite Srodowisko programistyczne
opracowane przez holenderska fir-
me MCS Electronics pozwoli na
pelne wykorzystanie mozliwosci
zestawu 1ina prace w, wierzcie
mi, wyjatkowo komfortowych wa-
runkach. A zatem, do rozpoczecia
pracy bedziemy potrzebowaé¢ na-
stepujacych skladnikéw:

1. Opisanego w tym artykule
zestawu uruchomieniowego.

2. Programatora procesoréw
AVR AVT-871. jest to wyjatkowo
prosty programator ISP, zbudowa-
ny z wykorzystaniem zaledwie
jednego uktadu scalonego, dedy-
kowany do wspélpracy z pakie-
tem BASCOM AVR.

3. Pakiet BASCOM AVR lub
BASCOM AVR Demo. Wszelkie
informacje na temat tego oprogra-
mowania mozna znalezé w Inter-
necie, mna stronie www.mcse-
lec.com. Stamtad tez mozna $ciag-
na¢ wersje demo tego pakietu.
Wersja demo nie rézni sie niczym
od edycji komercyjnej z wyjatkiem
jednego ograniczenia: diugos$¢ ko-
du wynikowego nie moze przekra-
cza¢ 1kB. Nie jest to wiele, szcze-
gélnie w przypadku wspéipracy
z procesorami '8535 czy tez AT
MEGA, ale do wykonania prostych

testéw i doswiadczeni powinno wy-
starczy¢. W kazdym jednak przy-
padku wystarczy do zapoznania
sie z mozliwo$ciami pakietu BAS-
COM i podjecia decyzji o zakupie
wersji komercyjnej, ktéra nie po-
siada juz zadnych ograniczen i za
pomoca ktérej mozemy tworzyé
oprogramowanie nawet na proce-
sory MEGA, czyli do 128kB kodu
wynikowego.

Wazna sprawa bedzie odpo-
wiednie skonfigurowanie pakietu
BASCOM AVR, obojetne czy uzy-
waé bedziemy wersji demo czy
tez komercyjnej. Na rys. 3 poka-
zano okienko konfiguracyjne BAS-
COM-a, w ktérym musimy zazna-
czy¢ typ programatora. W naszym
przypadku bedzie to programator
STK200/ST300, kompatybilny
sprzetowo z programatorem AVT-

871. Nastepnie wtym samym
okienku, w opcjach kompilatora
musimy jeszcze zaznaczy¢ typ

procesora i mozemy juz przesta-
pi¢ do pisania pierwszego progra-
mu. Jezeli zaznaczymy takze opcje
,Program after compile” i ,Auto
flash“ to kilka sekund po nacis-
nieciu klawisza F7 nasz program
znajdzie sie juz w pamieci EEP-
ROM procesora.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w
formacie PDF sq dostepne w
Internecie pod adresem: http://
www.ep.com.pl/pch.html oraz na
plvcie CD-EP02/2001 w katalogu
PCB.
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