Eleldroniczne
FOZDOZNAWANIe

0brazdwy
Czujniki firmy OINRON

Czujniki umozliwiajace roz-
poznawanie obrazéw naleza do
grupy czujnikéw specjalnych,
w ktérej bez watpienia (ze
wzgledu na techniczne i techno-
logiczne zaawansowanie) wioda
prym. Omron jest jednym z pier-
wszych na $wiecie producentéw,
ktéry wprowadzil na rynek sa-
mouczace sie czujniki umozli-
wiajace rozpoznawanie obrazéw.
Ze wzgledu na charakteryzujace
je niezwykle mozliwosci poswie-
camy im osobny artykul.

Jak dziala i co
moze?

Jednym z czujnikéw znajdu-
jacych sie w ofercie Omrona,
umozliwiajacych rozpoznawanie
obrazéw. Sklada sie on z glowi-
cy optycznej (fot. 1), w ktéra
wbudowano kamere z czujnikiem
CCD oraz modulu wzmacniacza
(fot. 2), ktéry jednoczesnie spel-
nia role inteligentnego detektora
obrazu. Glowice optyczne ofero-
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zne sa wymiary analizo-

wane sa w trzech wersjach o réz-
nych wymiarach pola pomiaro-
wego oraz réznych kolorach
Swiatta emitowanego przez
o$wietlacze LED. Kolor o$wietla-
cza zalezy od przeznaczenia
czujnika, np. do rozpoznawania
czarnych lub bialych nadrukéw
na czerwonych opakowaniach
doskonale mnadaje sie
oswietlacz z zielonymi
diodami LED, a do ana-
lizy obrazéw czarno- lub
czerwono-biatych lepiej
nadaje sie os$wietlacz
z czerwonymi diodami
LED
W zaleznosci od ty-
pu glowicy optycznej

F10-S15R

moca mozna rozpoznawac
ksztalty lub fakt zadrukowania
powierzchni jakimkolwiek wzo-
rem, lacznie z kolorami (rys.
2). Dzieki tak duzej uniwersal-
nosci, czujniki mozna wyko-
rzysta¢ m.in. do pozycjonowa-
nia obiektéw, badania popra-
wnoéci nadrukéw i oznaczen na
opakowaniach, selekcji produk-
téw poruszajacych sie na tas-
mie produkcyjnej, automatycz-
nego sortowania itp.

Latwos¢ obslugi

Czujniki optyczne rodziny
F10-Sxx wspoélpracuja z moduta-
mi inteligentnych, programowa-
nych wzmacniaczy, ktére odpo-
wiadaja za rozpoznawanie obra-
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Elektroniczne czujniki
umozliwiajgce
rozpoznawanie obrazow
nalezq do jednych
z najbardziej
zaawansowanych
technologicznie
elementéw stosowanych
we wspolczesnych
systemach sterowania
i automatyki.
Zastosowane w nich
rozwiqzania mogaq
fascynowaé
elektronikéow, poniewaz
w niepozornej
obudowie czujnika
kryje sie niezwykle
zaawansowany system

mikroprocesorowy.

z6w i por6wnywanie ich z zada-
nym wzorcem. Najprostszy ze
wzmacniaczy F10-C10/15 wypo-
sazono tylko w jedna pamiec
obrazu, ktéry stanowi odniesie-
nie dla wszystkich prowadzo-
nych pomiar6w. Wzmacniacz
F10-C20/25, takze z jedna pa-
miecia obrazu, pozwala dodat-
kowo bada¢ kolor powierzchni

Obszar uczenia

Rys. 1.

wanych obszar6w. Na rys. 1
pokazano ksztalt pola widzenia
ijego przyblizone wymiary dla
glowicy czujnikowej F10-S15R.
Jest to ,srodkowy“ pod wzgle-
dem rozmiaré6w pola widzenia
model wéréd trzech oferowa-
nych przez Omrona glowic.
Niezaleznie od rozmiaru
pola widzenia i koloru zastoso-
wanego podswietlacza, zasada
dziatania czujnikéw z rodziny
F10 jest taka sama. Za ich po-

10 mm

12 mm
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Rozpoznawanie ksztattow
Czujnik poréwnuje zapamietany obraz referencyjny i poréwnuje
go z obrazem widzianym przez kamere czujnika.
W zaleznosci od stopnia dopuszczonej tolerancji i podobienstw
wzordéw, obraz jest lub nie jest akceptowany przez czujnik.

Obraz referencyjny

OK ¢

Wykrywanie nadrukow
Czujnik rézréznia powierzchnie zadrukowane kolorem,
powierzchnie zabrudzone, zadrukowane tekstem lub grafika.

& -

Obraz widziany

Bez Kolorowa
nadruku ptaszczyzna Zabrudzenie Nadruk

» . ‘5 tekst
Obraz OK NG NG NG
referencyjny
Rys. 2.

analizowanego obiektu. Mode-
le F10-C30/35 wyposazono az
w osiem pamieci obrazu, potra-
fia one takze analizowa¢ kolor
powierzchni. Najbardziej za-
awansowany model, oznaczony
symbolem F10-C50/55, dodat-
kowo wyposazono w port sze-
regowy RS232.

Wszystkie wymienione
wzmacniacze wyposazono
w zblizone wygladem panele
operatorskie, ktére sa jednako-
wo obstugiwane. Klawiatura
operatorska sklada sie z trzech
przyciskéw, sposréd ktorych
jeden umozliwia wyzwolenie
trybu uczenia i wySwietlanie
ustalonych wartosci paramet-
row, dwa pozostale pozwalaja
zada¢ wartosci poszczegdlnych
parametr6w rozpoznawania.
Wzmacniacze wyposazono
w dwa liniowe wskazniki wy-
konane =z diod LED, na kto-
rych wskazywane sa: zadany
przez operatora poziom do-
ktadnosci poréwnywania
wzorca z widocznym obiektem
oraz aktualna warto$¢ wspo6i-
czynnika korelacji. Przelacza-

nie pomiedzy normalna praca,
monitorowaniem i uczeniem
umozliwia trzypozycyjny prze-
tacznik przesuwny. Panel ope-
ratorski wzmacniaczy, z wbudo-
wanym detektorem koloru, wy-
posazono ponadto w jednocyf-
rowy wyswietlacz LED, ktory
stuzy jako wskaznik paramet-
réw pomiaru tego typu, ale jest
takze wykorzystywany do wska-
zywania numeru aktywnej pa-
mieci obrazu referencyjnego.
Poniewaz panel operatorski
czujnikéw jest stosunkowo
prosty i dobrze opisany w in-
strukcji, obstuga czujnika jest
nad wyraz latwa. OSwietlacz
pola pomiarowego ulatwia ka-
libracje przyrzadu na linii pro-
dukcyjnej, a przedstawione da-
lej dodatkowe mozliwosci ze-
stawu powoduja, ze opracowa-
ne przez firme Omron czujniki
mozna stosowa¢ w niezwykle
szerokiej gamie aplikacji.

Inne mozliwoSci
Wydawaé by sie moglo, ze

konstruktorzy czujnikéw F10

wyczerpali mozliwosci ulatwie-
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nia zycia ich uzytkownikom.

Okazuje sie jednak, ze kolejne

interesujace mozliwosci ukryto

na panelu operatora pod niepo-
zornym DIP-switchem, ktéry
pozwala operatorowi na:

- samoczynne wybieranie frag-
mentu wzorca o najlepszej ja-
kosci obrazu,

- poszerzenie pola detekcyjne-
go, dzieki czemu czujniki
mozna dostosowa¢ do anali-
zy kodéw paskowych,

- wykorzystanie wewnetrznego
timera do opézZnienia wyla-
czenia sygnalu wyjsciowego
czujnika,

- ustalenie zadanej polaryzacji

wyjécia czujnika (emulacja
NO/NCQ),
- wykorzystanie wejscia RS232/422
do sterowania praca czujnika.
Wzmacniacze F10 moga po-
nadto uczy¢ sie wzorcow obra-
zu na obiektach znajdujacych
sie w ruchu. Do tego celu nie-
zbedne jest kilkukrotne powté-
rzenie procesu uczenia czujni-
ka, za pomoca sygnalu wyzwa-
lajacego TRIG, jak to pokazano
na rys. 3. Zalecana przez pro-
ducenta liczba powtérzen im-
pulséw uczacych wynosi 6,
a poprawne zakonczenie konfi-
guracji jest sygnalizowane przez
czujnik zmiana poziomu logicz-

nego sygnalu na ,1“ na wyj-
s§ciu OUTPUT. Cyfry przy frag-
mentach przebiegéw 2z rys.
3 oznaczaja kolejnos¢ ich wy-
stepowania. Nieco prostsze
przebiegi charakteryzuja proces
uczenia czujnika obrazu wzor-
cowego na obiekcie statycznym,
co ilustruje rys. 4.
Projektanci czujnika F10 za-
troszczyli sie takze o rozbudo-
wana procedure diagnostyki
bled6éw, ktére moga wystapic
podczas pracy urzadzenia. Wy-
stapienie bledu jest sygnalizo-
wane akustycznie, a jego zréd-
to wskazuje wyswietlacz LED,
standardowo wykorzystywany
do wyswietlania zadanego
przez uzytkownika poziomu od-

AUTOMATYKA

niesienia dla ukladu poréwnu-
jacego obrazy.

Podsumowanie

Konstrukcja czujnikéw F10
ilustruje wzajemne ,wspieranie
sie“ réznych dziedzin techniki
traktowanych do niedawna bar-
dzo rozdzielnie. Tylko dzieki
niezwykle zaawansowanej elek-
tronice bylo mozliwe stworzenie
urzadzenia tak prostego w ob-
studze, niewielkich rozmiaréw,
a przy tym bardzo efektywnego
w praktycznych aplikacjach.
Tomasz Paszkiewicz

Artykul powstal w oparciu
o materialy firmy Omron, tel. (0-
22) 645-78-60, www.omron.com.pl.
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