PROJEKTY

AKT - akustyczny teatr,

czesc 1

Zestaw gtosnikowy do kina domowego

AVT-994

Jezeli marzysz o kinie
domowym, nie musisz od
razu kupowaé drogiego
zestawu glosnikéw.
Proponujemy Ci konstrukcje,
ktérq znacznie taniej mozesz
wykona¢ samodzielnie. Dzieki
doskonalym glosnikom

1 przemys$lanym rozwiqzaniom
konstrukcyjnym, zestaw AKT
spelni wymagania takze
ortodoksyjnych audiofiléw.
Zaczynamy od krotkiego
wstepu 1 opisu zestawu
centralnego.
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Coraz wieksza popularnosé zdo-
bywa kino domowe - zestaw au-
diowizualny, wymagajacy wieloka-
natowej instalacji glosnikowej. W jej
ramach dzialaja wiecej niz dwa
wtradycyjne® zespoly glosnikowe do
odstuchu stereofonicznego - po-
trzebny jest jeszcze glosnik central-
ny, a takze co najmniej dwa glos-
niki tylne (najbardziej rozwiniete
systemy wymagaja trzech, a nawet
czterech). Zalecane jest takze uzy-
cie subwoofera - specjalnej kon-
strukcji wyspecjalizowanej w prze-
twarzaniu sygnaléw tylko o najniz-
szych czestotliwosciach (rys. 1).

Systemy glosnikowe do kina
domowego stawiaja przed uzyt-
kownikiem naj-

czeSciej smutny wybér - jesli wy-
sokiej klasy, to bardzo kosztowne,
a jesli przystepne cenowo, to z po-
waznymi kompromisami parametry-
koszty. Wynika to z koniecznosci
rozdysponowania Srodkéw miedzy
znacznie wieksza liczbe zespoléw
glosnikowych, niz w systemie ste-
reofonicznym. Jednak samodzielne
konstruowanie zawsze pozwalalo
sporo zaoszczedzic.
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Rys. 1. Sposdb nagtosnienia
pomieszczenia w systemie
dzwieku dookdlnego.

W dwéch kolejnych artykutach
przedstawimy 5 gléwnych projek-
tow (niektére w réznych wersjach)
zespoléw glosnikowych, opracowa-
nych tak, aby tworzyly dobrze
zharmonizowane systemy wieloka-
natowe. Szereg wskazéwek pozwo-
li nie tylko zbudowaé poszczegol-
ne zestawy gloénikowe, ale réw-
niez dokona¢ miedzy nimi wybo-
ru, dobrze je do siebie dopasowaé
- w miare potrzeb i mozliwosci
lokalowych oraz finansowych. Ar-
tykut moze by¢ interesujacy nie
tylko dla konstruktoréw, ale i sa-
mych uzytkownikéw systeméw
wielokanatowych - =zawiera bo-
wiem wiele ogélnych uwag doty-
czacych ich funkcjonowania.

(14-cm glo$nik nisko-$redniotono-|
wy serii TC wystepuje nie tylko w wer-
sjach ekranowanej lub nie, ale takze
w réznych wariantach impedanciji
znamionowej. Po lewej stronie stan-
dardowy gtosnik 8Q, po prawej ekra-
nowany 4Q.
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Wszystkie przedstawione mode-
le powstalty przy uzyciu kompletu
zaawansowanych narzedzi, jakimi
powinien postugiwaé sie konstruk-
tor zespoléw glosnikowych - pro-
gram6w symulacyjnych, pomiaréw,
a takze préb odstuchowych. Wszys-
tkie modele moga pracowaé zaré-
wno w systemach wielokanato-
wych, jak i z duza wiernoscia od-
twarza¢ muzyke w tradycyjnych
systemach stereofonicznych.

Prezentacje zestaw6w rozpocz-
niemy od krétkiego wprowadzenia
w $§wiat dzwieku dookélnego.

Dolby Digital

Przystepne cenowo glosnikowe
systemy wielokanalowe adresowa-
ne sa do uzytkownikéw nie zna-
jacych warunkéw, jakie powinny
spelnia¢ nowoczesne instalacje te-
go typu. W zwiazku z tym, wiele
cech konstrukcyjnych, podawanych
przez producentéw nie odpowiada
tym warunkom, ale popularnym
wyobrazeniom o parametrach ko-
lumn wysokiej klasy. Najczesciej
wiec zespoly przednie (lewy i pra-
wy) sa efektowne, duze, wielo-
drozne, natomiast zespoly tylne -
znacznie mniejsze, zbudowane
z najtaiszych przetwornikéw, od-
powiadajace niewygérowanym wy-
maganiom starego systemu DolbyP-
roLogic, a nie cyfrowego DolbyDi-
gital czy DTS. Wypada przypo-
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mnieé¢, ze obowiazujacy dzisiaj
standard DolbyDigital wymaga, aby
w kazdym kanale dzialaly zespoly
o zblizonej mocy i podobnym, sze-
rokim pasmie. Wyeksponowanie
roli gto$nikéw przednich - lewego
i prawego - moze by¢ uzasadnione
ich znaczeniem przy stereofonicz-
nym odstuchu, jednak jesdli system
dziata¢ ma dobrze réwniez w ra-
mach kina domowego, dodatkowe
glosniki nie moga by¢ potraktowa-
ne po macoszemu.

THX

Obok wymagann DolbyDigital,
znawcom kina domowego znany
jest certyfikat THX. Okresla on
pewne cechy konstrukcyjne urza-
dzen, a przede wszystkim wtlasnie
zespoléw glosnikowych, ktére stu-
zy¢ maja wytworzeniu do$¢ specy-
ficznego pola dzwiekowego. Cechy
te jednak w pewnym stopniu stoja
w sprzecznoéci wobec wymagan,
jakie stawia sie zespolom glosni-
kowym odtwarzajacym muzyke -
glosniki przednie powinny miec
(wedlug zalecen THX) waskie cha-
rakterystyki kierunkowe w plasz-
czyznie pionowej, aby zminimali-
zowa¢ odbicia i zapewnié¢ ,precy-
zyjna“ przednia scene dzwiekowa
kosztem naturalnej swobody, co
wynika z pewnego udziatu fal od-
bitych. Natomiast glosniki tylne -
w przypadku THX ustawione po
bokach - wrecz przeciwnie, nie
powinny byé¢ przez stuchacza lo-
kalizowane, lecz pracowaé¢ nad wy-
tworzeniem jak najwiekszej liczby
odbi¢. Bardzo waskie charakterys-
tyki kierunkowe (polecane przez
THX glosnikom przednim) sa wiec
najlepsze w dzialaniu tylko syste-
mu stereofonicznego, natomiast cha-
rakterystyki wymagane przez THX
od glosnikéw bocznych prowadza
do skonstruowania dipoli - wyspe-
cjalizowanych ukladéw o bardzo
nietypowym ukladzie glosnikow,
ktére zupelnie nie nadaja sie do
odtwarzania muzyki w tradycyjnych
parach stereofonicznych.

Dlatego przy opracowywaniu na-
szych konstrukcji, majacych charak-
teryzowa¢ sie duza uniwersalnoscia,
nie braliSmy pod uwage norm THX.

Spoéjnos¢é brzmienia

Zespoly glosnikowe wysokiej
klasy systeméw wielokanalowych
powinny byé dopasowane nie tyl-
ko parametrami, ale r6éwniez
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brzmieniem. Brzmienie zespolu
glosnikowego wynika oczywiscie
w wielkiej mierze z rodzaju zasto-
sowanych w nim gloénikéw. Naj-
lepiej wiec, gdy we wszystkich
wspobtpracujacych ze soba kon-
strukcjach zastosowane sa glosniki
tego samego typu lub przynajmniej
bardzo podobne - pochodzace
z jednej serii wybranego producen-
ta. Maja woéwczas membrany wy-
konane ztego samego materiatu
(dodatkowym atutem jest réwniez
estetyczny, ujednolicony wyglad).
Rola konstruktora zespoléw glos-
nikowych do kina domowego jest
zaré6wno prawidlowy dobér glos-
nikéw, jak i wlasciwe ich wyko-
rzystanie, konsekwentnie utrzymu-
jace okre$lony rodzaj charakterys-
tyk brzmieniowych. Ma na to
bowiem wplyw réwniez ukiad
elektryczny - rodzaj stosowanych
filtréw, wybrane czestotliwosci po-
dziatu, jak i obudowa - szerokosé
przedniej Scianki w wielkiej mie-
rze decyduje choéby o charakterys-
tykach kierunkowych.

Charakterystyki
kierunkowe

WspomnieliSmy juz o charakte-
rystykach kierunkowych - chodzilo
o charakterystyki w plaszczyznie
pionowej, czyli stopiefi rozprasza-
nia dzwieku ponizej i powyzej osi
gléwnej (znajdujacej sie zwykle na
osi glosnika wysokotonowego).
W ramach réznych koncepcji akus-
tycznych kina domowego korzystne
jest jednak
(i nie przeszkadza w odstuchu

muzyki), aby charakterystyki kie-
runkowe w plaszczyznie poziomej
byly jak najszersze - aby zespoly
glosnikowe brzmialy podobnie, od-
stuchiwane ,na wprost, jak i pod
duzym katem z boku. Jest to cecha
majaca w kinie domowym znacznie
wieksze znaczenie, niz przy stereo-
fonicznym odstuchu muzyki. Po
pierwsze, muzyki zwykle stucha
sie indywidualnie, zasiadajac w wy-
godnym fotelu, w dobrze wybra-
nym miejscu, z glosnikami skiero-
wanymi tak, aby wtasnie w nim
brzmienie bylo najlepsze. Z kina
domowego znacznie czeSciej ko-
rzysta sie rodzinnie i z przyjaciél-
mi, wiec trzeba zapewni¢ znacznie
szersze pole dobrych efektéow
brzmieniowych. Po drugie, zespo-
6w glosnikowych wykorzystywa-
nych w kinie domowym najczesciej
- z powod6éw ograniczen miejsca -
nie ustawia sie tak, aby osie
gléwne biegly w strone miejsca
odstuchowego, lecz ustawia ,nor-
malnie“, z osiami gléwnymi bieg-
nacymi réwnolegle do bocznych
Scian, a wiec wyraznie z boku stu-
chacza znajdujacego sie w centrum.

Waskie obudowy

Szerokim charakterystykom kie-
runkowym dobrze stuza zaréwno
male Srednice gltodnikéw, jak i ma-
te szerokosci obudéw. Gdy obudo-
wa staje sie bardzo waska - tak
wlasnie jak w naszych projektach
(13cm), podobna charakterystyke
przetwarzania, jak na osi gléwnej
(z wyraznym spadkiem tylko na
samym goérnym skraju pasma akus-

Parametry stosowanych gltosSnikéw

20-mm tekstylna koputka wysokoto-
nowa serii TC wystepuje w dwdch
wersjach - TC20TDO05 i TC20SDO05 -
z ekranowaniem magnetycznym dla
tej drugiej.

TC14WG TC14WG TC20TD

(SG)69-08 (SG)69-04 (SD)05-06
Impedancja znamionowa [Q] 8 4 6
Rezystacja cewki drgajacej [Q] 5,6 3,1 4,2
Moc znamionowa (IEC 268-5) [W] 40 40 90
Moc impulsowa (IEC 268-5) [W] 110 110 800
Efektywnos$¢ (2,83V/1m) [dB] 86 87 90
Czgstotliwo$¢ rezonansowa fs [Hz] 53 52 1400
Objeto$¢ ekwiwalentna Vas [dm?] 10,5 10,5 -
Dobro¢ mechaniczna Qms 2,73 2,79 3,1
Dobro¢ elektryczna Qes 0,53 0,44 1,76
Dobro¢ catkowita Qts 0,45 0,38 1,12
Wspotczynnik sity Bl [Tm] 5,2 4,3 2,0
Indukcyjnosc cewki drgajacej [mH] 0,68 0,45 b.d.
Srednica cewki drgajacej [mm] 25 25 20
Wysoko$¢ cewki drgajacej [mm] 10 10 1,3
Wysoko$¢ szczeliny [mm] 4 4 2
Powierzchnia membrany [cm?] 80 80 44
Masa drgajgca [g] 7,8 8,1 0,2
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tycznego) mozna uzyskaé nawet
pod katem 45°, a w zakresie do 30°
(w jakim standardowo bada sie
charakterystyki) ich zbiezno$¢ jest
doskonata. Oznacza to w praktyce,
ze z kolumn takich styszymy nie-
znieksztalcone brzmienie nawet
woéwczas, gdy pozornie promieniu-
ja w zupelnie innym kierunku.

Réwnoczeénie waskie obudowy
staja sie mniej klopotliwe wizu-
alnie i tym latwiej je optymalnie
ustawi¢. Bardzo waskie obudowy
wygladaja dobrze réwniez w bez-
posrednim sasiedztwie duzego te-
lewizora i sa odpowiednie w wol-
nostojacych zespotach efektowych.
Natomiast w przypadku centralne-
go zespolu glosnikowego, najczes-
ciej ustawianego w pozycji pozio-
mej, waska przednia §cianka ozna-
cza niewielka wysokoéé obudowy,
tatwej dzieki temu do =zainstalo-
wania na telewizorze lub w szafce
ze sprzetem.

Ekranowanie magnetyczne

Niektére zespoly glosnikowe -
na pewno zespoé! centralny, ewen-
tualnie zespoly gtéwne - jesli maja
sta¢ blisko ekranu telewizora, mu-
sza by¢ ekranowane magnetycznie.
Ekranowanie zespoléw glosniko-
wych uzyskuje sie poprzez ekra-
nowanie samych gloénikéw, z kto-
rych sa zbudowane. Ekranowanie
moze by¢ lepsze lub gorsze -
w zaleznos$ci od stopnia, w jakim
zredukowane zostaje pole rozpra-
szane. Od strony konstrukcyjnej
ekranowanie moze by¢ tzw. czes-
ciowe lub pelne. Pierwsze polega
na przyklejeniu do tylu ukladu
magnetycznego pierScienia ferryto-
wego (zwykle mniejszego), swoimi
biegunami odwrotnie skierowanym,
drugie na dodatkowym zalozeniu
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stalowej puszki. Doklejenie
pierécienia, a takze zalozenie
puszki, to modyfikacje, ktére
mozna przeprowadzi¢ samo-
dzielnie (o ile zdobedzie sie
potrzebne elementy), uzyskujac
by¢ moze wystarczajace w da-
nych warunkach rezultaty, ale §
najskuteczniejsze ekranowanie |
jest spotykane tylko w produk- !
tach firmowych, gdyz wymaga
jeszcze powiekszenia Srednicy gor-
nej plyty ukladu magnetycznego,
tak aby jej obwdd byl réwny
obwodowi puszki.

Tylko 8Q

Chociaz wiekszo$¢é nowoczes-
nych wzmacniaczy stereofonicz-
nych bez problemu daje sobie
rade z obciazeniem 4Q, to wérdd
wzmacniaczy i amplituneréw wie-
lokanalowych zespotly glosnikowe
4Q czesto wywotuja panike. Wiek-
szo§¢ producentéw tego typu
sprzetu =zaleca, aby impedancja
obciazenia byla nie mniejsza niz
6 omow. Jednocze$nie, wspoliczes-
ne amplitunery wielokanatowe,
cho¢ ograniczone pod tym wzgle-
dem, dysponuja jednak - nawet
w najtafiszych modelach - moca
znamionowa co najmniej 50 wa-
tow (przy 8Q) w kazdym kanale.
Jesli projektujemy zespoty glosni-
kowe o podobnej mocy, nie ma
zadnego powodu, aby 4Q impe-
dancja zmuszaly one zasilajace je
wzmacniacze do oddawania wiek-
szego pradu. Specyfika konstruk-
cji firmowych wzmacniaczy wie-
lokanalowych stwarza pewien
problem przy wyborze na rynku
odpowiednich zespoléw glosniko-
wych, gdyz obecnie dominuja na
nim, zwlaszcza wsréd modeli wy-
zszej klasy, konstrukcje 4Q. Pro-
jektujac system glosnikowy od

Klasyczny ukiad gtosnika centralne-
go - gtosnik wysokotonowy miedzy
para nisko-$redniotonowych. AKT
Center charakteryzuje sie wyjatkowo
niska obudowa (13-cm), ktéra powin-
na zmiescic sie na kazdej potce pod lub
nad telewizorem.
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podstaw, mozemy wymaganie wy-
zszej impedancji latwo uwzgled-
nic.

Vifa TC

Duniska firma Vifa jest produ-
centem wysokiej jakosci glodni-
kéw (tylko glodnikéw, a nie ze-
spoléw glosnikowych). Bardzo
blisko kooperujac z inna dunska
firma, Scan-Speakiem, znana
z ekskluzywnych, hi-endowych
gloénikéw, Vifa jest zdolna do
tworzenia bardzo innowacyjnych
projektéw (hitami ostatniego sezo-
nu jest pierScieniowy glosnik wy-
sokotonowy, zdolny do pracy od
2 do 50kHz, a takze 18cm glosnik
nisko-sredniotonowy z membrana
z wlékien drzewnych), jak réw-
niez, dzieki swojemu potencjalo-
wi, do produkowania nowoczes-
nych gloénikéw przy niskich kosz-
tach, a wiec dostarczania ich po
atrakcyjnych cenach.

W serii glosnikéw TC znajduje
sie kilka modeli glosnikéw nisko-
sredniotonowych i wysokotono-
wych, ktére moga znalezé zasto-
sowanie w konstrukcjach spetnia-
jacych przedstawione wczesniej
zalozenia.

Glosniki serii TC maja kosze
polimerowe, wzmacniane wlék-
nem szklanym. Jest to technologia
tansza niz w przypadku koszy
odlewanych, ale tez nowoczes-
niejsza niz w przypadku koszy
wytlaczanych z blachy - kosze
polimerowe maja wysokie tlumie-
nie drgan wewnetrznych, nie ko-
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roduja, nie $ciagaja strumie-
nia magnetycznego. Metoda
wtryskowa pozwala uzyski-
waé¢ dowolne ksztatty i pro-
jektowaé¢ drobne detale, pod-
noszace estetyke. Kosze glos-
nikéw TC maja waskie, opty-
wowe zebra, nie =zakl6cajace
przeplywu powietrza od tylnej
strony membrany, a wykonanie
zewnetrznego pierScienia glosni-
kéw nisko-§redniotonowych nie
wymaga podfrezowan w przedniej
Sciance zespolu glosnikowego (po-
zwala to uproéci¢ wykonanie obu-
déw). Glodniki maja ujednolicone
wzornictwo, co podnosi estetyke
kazdej konstrukcji na nich opar-
tej, jak i calego systemu. Dostepne
sa wersje glosnikéw nisko-sred-
niotonowych z poscinanymi ko-
szami, co pozwala minimalizowa¢
szeroko$¢ obudéw.

Wszystkie glodniki nisko-sred-
niotonowe maja membrany celu-
lozowe powlekane, z nacieciami
NRSC redukujacymi rezonanse po-
wstajace miedzy cewka a gérnym
zawieszeniem. Zawieszenia sa
z gumy o niskiej stratnosci, aby
nie thumity mikroimpulséw. Ukla-
dy magnetyczne sa wentylowane.

Kazdy gloénik nisko-srednioto-
nowy wystepuje w wariantach
41i8Q, co pozwala projektowac
konstrukcje z jednym lub dwoma
gloénikami nisko-sredniotonowy-
mi, zachowujac impedancje zna-
mionowa 8Q.

Kazdy model dostepny jest
rowniez w wersji ekranowanej
magnetycznie (ekranowanie petine,
z dodatkowym pierScieniem
i puszka). Z gtosnikami TC mozna
wiec tworzy¢ wiele réznych, ale
dobrze uzupeiniajacych sie kon-
strukcji.

14 i 20

Zaprojektowalismy pieé¢ pod-
stawowych modeli (wystepuja-
cych w réznych wariantach), uzy-
wajac gtéwnie dwoch typow glos-
nikéw (14cm nisko-$redniotono-
wy 1i20mm koputka tekstylna)
w réznych wariantach impedancji
i ekranowania. Glosnik kalibru
14cm, dzieki umiarkowanej $red-
nicy membrany, cechuje sie nie
tylko dobra liniowoscia charakte-
rystyki przetwarzania na osi
gléwnej, ale takze dobrymi cha-
rakterystykami kierunkowymi
w calym =zakresie Srednich czes-
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Rys. 4. Projekt obudowy AKT Center.

totliwoéci. Pozwala to okreslié¢
wyzsze czestotliwodci podziatu,
i zastosowaé¢ koputke wysokoto-
nowa mniejsza od standardowych
25mm, dzieki czemu uzyskujemy
réwniez lepsze charakterystyki
kierunkowe w zakresie wysokich
czestotliwodci. Same obudowy zo-
staly zunifikowane w wielu wy-
miarach - wszystkie maja szero-
kos¢ 13cm.

Kino domowe w pieciu
aktach

Wsréd pieciu modeli jest jedna
klasyczna konstrukcja glosnika
centralnego - AKT Center, ktéry
moze by¢ stosowany réwniez na
wszystkich innych pozycjach sys-
temu, tworzac doskonale zharmo-
nizowany zestaw. Jednak na po-
zycji innej niz centralna nie musi
by¢ ekranowany magnetycznie -
zbudowany jest wéwczas z tych
samych nieekranowanych gloéni-
kéw i nosi symbol AKT Center M.

Najmniejszy model w rodzinie
to AKT Monitor - przeznaczony
przede wszystkim do roli zespotu
tylnego, ale mogacy réwniez sa-
modzielnie tworzy¢ kompletny,
kompaktowy w wymiarach system,
wystepujac  w roli centralnego
w wersji ekranowanej, jako AKT
Monitor E.
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AKT 1to wukftad glosnikéw
z AKT Monitor, ale w wigkszej
obudowie wolnostojacej, propono-
wany jako zestaw gléwny i tylny,
podczas gdy w centrum wystapi
AKT Monitor E, ewentualnie tyl-
ko jako zestaw gléwny z Monito-
rem z tylu i w centrum, albo tylko
jako zestaw tylny, podczas gdy
jako centralny stosowany bedzie
AKT Center, a jako zespoty gtow-
ne - AKT 2 lub AKT 3.

AKT 2 to z kolei zesp6t wol-
nostojacy o podobnym potencjale,
jak AKT Center - cztery AKT
2ijeden AKT Center stworzy¢

85

moga S$wietnie zgrany system,
ewentualnie z tylu mozna uzyé
mniejszych AKT 1 lub AKT Mo-
nitor.

Najbardziej rozwiniety kon-
strukcyjnie jest tréjdrozny AKT 3.
Dla niego partnerami z tylu réw-
niez moga by¢ AKT 1, AKT 2 lub
AKT Monitor 1.

AKT Center

Zespoly gloénikowe przezna-
czone do roli centralnych maja
najczesciej konfiguracje glosnikéw
zblizone do symetrycznych - tzn.
z glosnikiem wysokotonowym po-
miedzy dwoma glosnikami nisko-
Sredniotonowymi, w ustawieniu
poziomym. Ustawienie poziome
nie jest dyktowane walorami akus-
tycznymi, a tylko wygoda uloko-
wania zespolu na telewizorze lub
na poélce szafki. Ustawienie glos-
nikbw w osi poziomej daje w re-
zultacie gorsze charakterystyki kie-
runkowe w plaszczyznie poziomej
niz w plaszczyznie pionowej, od-
wrotnie niz w przypadku typo-
wych zespoléw glosnikowych
z pionowa konfiguracja gtosnikéw.
Aby uzyska¢ najlepsze mozliwe
charakterystyki kierunkowe przy
konfiguracji symetrycznej, nalezy
gloéniki nisko-sredniotonowe jak
najbardziej zblizy¢ do siebie. Dzie-
ki nasunieciu koszy glosnikéw
nisko-§redniotonowych na zagle-
biona w wyfrezowaniu obudowe
koputki wysokotonowej, mozliwe
bylo zblizenie ich do siebie na
odlegtos¢ 21cm.

Obudowa (rys. 2) zostala we-
wnatrz podzielona na dwie czesci
ukosna przegroda. Usztywnia ona
konstrukcje 1iredukuje zjawisko
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Rys. 2. AKT Center - charakterystyka przetwarzania.
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Rys. 3. AKT Center - charakterystyki przetwarzania w zakresie Srednio-
wysokotonowym zmierzone pod réznymi kgtami.

powstawania fal stojacych miedzy
ré6wnoleglymi $ciankami. Kazda
3,5-litrowa komora zamyka jeden
14-cm glodnik, ktéry w wersji 4Q
osiaga w tej objetosci dobro¢ Qfc
na poziomie 0,7. Charakterystyka
przetwarzania wykazuje spadek
-6dB przy ok. 75Hz (rys. 3). Nie
jest to wiec obudowa zdolna do
odtwarzania niskiego basu, jednak
w ramach systeméw przekierowu-
jacych najnizsze czestotliwosci do
subwoofera (ponizej 80Hz wedlug
DolbyDigital) mozliwosci AKT
Center sa wystarczajace. Podobne
wnioski wyciagna¢ mozna anali-
zujac charakterystyke wytrzyma-
tosci (symulacja w programie Box-
calc, tutaj nie pokazana) - bez
przeciazenia mozna do AKT Cen-
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ter dostarczy¢ w pelnym pasmie
moc do 60W, a w pasmie powyzej
80Hz - do 80W.

W calym pasmie przetwarza-
nym przez Center ré6wnomiernosc
charakterystyki przetwarzania
utrzymuje sie granicach +3dB,
a gdyby nie lokalne obnizenie
przy ok. 500Hz, uzyskaliby$my
nawet =*=2dB (rys. 2). Rodzina
charakterystyk w zakresie $rednio-
wysokotonowym pokazuje dziala-
nie Center na osi gléwnej (naj-
wyzsza) oraz pod katami 15°, 22°
i 30° w plaszczyznie poziomej (od-
powiednie charakterystyki na le-
wo 1iprawo sa blizniacze, ze
wzgledu na symetrie ukladu).
Dzieki pierwotnemu (na osi gltow-
nej) lekkiemu wyeksponowaniu

AKT - akustyczny teatr

O
L1 — 2
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NS2 R2 [ﬂw
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Rys. 5. Schemat zwrotnicy
AKT Center.
charakterystyki w zakresie

2..5kHz, wystepujace pod katem
15° ostabienie tego =zakresu nie
powoduje wyjscia charakterystyki
poza granice +3dB. Pod katem 22°
ostabienie sie powieksza, ale jesz-
cze nie tworzy ,dziury“ na cha-
rakterystyce. Nastepuje to dopiero
pod katem 30° - nalezy przyjaé,
ze uczestniczace w seansach VIP-

y nie powinny znajdowaé sie
poza obszarem wyznaczonym
przez kat =+22° wzgledem osi
gltéwnej.

Andrzej Kisiel, Audio

WYKAZ ELEMENTOW

Zestaw centralny
Rezystory
R1: 3.3Q
R2: 6.,8Q
Kondensatory
Cl1, C2: 4,7uF
Rézne
L1: 1,5mH
L2: 0.33mH
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