Karty z interfejsem PCI calkowicie zadomowily

sie we wspélczesnych komputerach, praktycznie

eliminujgc karty z wczesniejszymi interfejsami.

Skomplikowane mechanizmy wymiany danych

w PCI spowodowaly dos¢ szybkie

wyeliminowanie z rynku tych producentéw kart,

ktérzy nie poradzili sobie z opracowaniem

ukladow potrafiacych ,,dogadaé sie“ w systemie

PCI. Sytuacje uratowali producenci

specjalizowanych, scalonych mostkéw PCI, ktére

przejmujq na siebie wszystkie klopoty zwiqzane

z obsluga transmisji, zapewniajgc uzytkownikowi

»przezroczysty“ dostep do PCI.

Przykladowe rozwiqzanie, wykorzystujgce uklad

PCI9050 firmy PLX, przedstawiamy w artykule.

Scalone mostki

Rosnace wymagania w sto-
sunku do wydajnosci wsp6i-
czesnych komputeréw nie-
ustannie stymuluja badania
nad nowymi standardami in-
terfejs6w, ktére moga im
sprosta¢. Jednym z nowszych
opracowan, dobrze juz uloko-
wanych na rynku, jest inter-
fejs PCI, a wlasciwie jego
podstawowa 32-bitowa wers
ja, powszechnie stosowana
w komputerach PC. Popular-
noé¢ tego standardu mozna
tatwo wytlumaczy¢ jego duza
przepustowoscia (do 132MB/
s), mozliwoscia samoczynne-
go konfigurowania moduléw
peryferyjnych wchodzacych
w sktad systemu komputero-
wego (plug & play) i tatwos-
cia dynamicznego dostosowa-
nia przepustowosci wirtualne-
go kanalu komunikacyjnego
do chwilowych wymagan pe-
ryferiow dotaczonych do ma-
gistrali. Nie bez znaczenia sa
takze: mozliwos¢ wspdlpracy
w jednym systemie wielu ste-
rownikéw typu Master, moz-
liwo§¢ przesylania danych
paczkami o ,szerokosci“ do-
stosowanej do wymagan apli-
kacji, a takze wbudowane me-
chanizmy arbitrazu, ktére op-
tymalizuja procesy wymiany
danych poprzez magistrale.

Elektronika Praktyczna 1/2001

Kolejnym atutem interfejsu
PCI jest jego dostepnos¢ i nis-
ka cena r6znego rodzaju kart
komputerowych, spowodowa-
na ich masowa produkcja.
Wykorzystanie interfejsu
PCI w jednostkowych lub
niskonakiadowych urzadze-
niach wiaze sie z szeregiem
kiopotéw, wsréd ktérych
najpowazniejszymi sa: ko-
niecznos$¢ stosowania bufo-
ré6w I/0 o specyficznych
charakterystykach, a takze
skomplikowany przebieg uz-
godnien komunikacyjnych.

Ominiecie tych probleméw
jest mozliwe przez zastoso-
wanie mostkéw PCI wykona-
nych w technologii FPGA/
CPLD lub w masowo pro-
dukowanych, specjalizowa-
nych ukladach interfejso-
wych. Ze wzgledéw ekono-
micznych drugie z wymie-
nionych rozwiazan wydaje
sie by¢ lepszym do stosowa-
nia w urzadzeniach prototy-
powych i niskonaktadowych.

Rola mostka PCI
w kanale wymiany
danych

Na rys. 1 przedstawiono
strukture typowego kanalu
przekazywania danych miedzy
aplikacja uzytkownika a modu-
fami peryferyjnymi zamonto-
wanymi na karcie PCI. Poloze-
nie mostka PCI jednoznacznie
okresla jego role - odpowiada
on za obstuge sygnaléw magis-
trali PCI i dwukierunkowe
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Aplikacja uzytkownika
PLX API DLL
Driver Windows PLX

Magistrala lokalna

Rys. 1.

Magistrala systemowa PCI
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przesylanie danych pomiedzy
modulami peryferyjnymi karty
i innymi elementami wchodza-
cymi w sktad systemu, np.
gléwnym procesorem wykonu-
jacym program aplikacyjny
uzytkownika. Zadaniem most-
ka jest takze generacja i obstu-
ga sygnalow sterujacych zaré-
wno od strony magistrali PCI,
jak i magistrali lokalnej. Na
rys. 2 przedstawiono grupy
najwazniejszych sygnaléw ste-
rujacych oraz magistral adreso-
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wych i danych, ktére sa nie-
zbedne do prawidlowej wy-
miany danych miedzy interfej-
sem PCI i modutami dolaczo-
nymi do lokalnej magistrali
danych.

Wszystkie elementy peryfe-
ryjne wchodzace w sktad ty-
powej karty PCI sa dolaczone
do lokalnej magistrali danych,
ktéra mozna skonfigurowac
jako 8-, 16- lub 32-bitowa.
Uktady PCI9050 pracuja w try-
bie slave PCI i jednoczes$nie

<>

sa masterami magistrali lokal-
nej. Z tego powodu mostki
,zawiaduja“ wszystkimi lokal-
nymi sygnalami sterujacymi,
odpowiadaja takze za przeka-
zywanie i potwierdzanie ob-
stugi lokalnych przerwan do
interfejsu PCI.

Ze wzgledu na zastosowa-
ne w PCI rozwiazania, trans-
misja danych pomiedzy mo-
dulem master szyny a szyna
lokalna jest asynchroniczna.
Poniewaz lokalne procesy
transmisyjne sa synchronizo-
wane sygnatami zegarowymi,
w Sciezce wymiany danych
sa stosowane posredniczace
pamieci typu FIFO o pojem-
nosci 64B i 32B, odpowiednio
dla zapisu i odczytu danych.

Do osobnej, 4-liniowej ma-
gistrali danych jest dotaczo-
na szeregowa pamie¢ nieulot-
na EEPROM, w ktérej prze-
chowywane sa informacje
0 wynegocjowanej w arbitrazu
PCI biezacej konfiguracji mos-
tka. Konfiguracja ukladu jest
zapisana w 100 bajtach, two-
rzacych 16-bitowe stowa. Do-
step do tej pamieci ma we-

Lokalne
sterowniki I/O

<—» Pamigé

wnetrzny kontroler szerego-
wy. Zapisy w rejestrach kon-
figuracyjnych mostka moze
takze modyfikowaé procesor
(master) szyny PCI. Uklady
PCI9050/52 moga pracowac
takze bez pamieci EEPROM,
co powoduje automatyczne
zapisanie do rejestréw konfi-
guracji warto$ci domyslnych.

Sprzetowe mostki PCI sa
ulokowane stosunkowo nisko
w warstwowej hierarchii wy-
miany danych we wspoéiczes-
nych systemach operacyjnych
(rys. 1). Z tego powodu za-
pewnienie dostepu aplikacji
uzytkownika do sprzetu wy-
maga przygotowania odpo-
wiednich sterownikéw pro-
gramowych SYS/VXD, ktére
obstuguja warstwy: sprzetowa
(kernel) i API (user).

Duza rzecz: sterownik
Przygotowanie sterownikow
za pomoca klasycznych na-
rzedzi wymaga niezwykle
szczegblowej wiedzy na temat
mechanizméw wspélipracy
poszczegblnych warstw syste-
mu operacyjnego. Znacznie
prostszymi w stosowaniu na-
rzedziami sa programowe pa-
kiety kreatoréw sterownikéw,
jak na przyklad DriverWizard
firmy Jungo (kiedy$ KRF
Tech.). Jest to bardzo proste
w obstudze narzedzie, za po-
moca ktérego mozna przygo-
towa¢ wydajne sterowniki dla
wszelkiego typu urzadzen
z interfejsem PCI, USB, itp.
Program DriverWizard sa-
moczynnie wykrywa zainsta-
lowane w systemie karty PCI
(rys. 3) i umozliwia wstepna
edycje ich zasobéw (rys. 4).
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Po okresleniu wszystkich na-
staw interfejsu, DriveWizard
generuje projekt sterownika w
postaci zZrédiowej w jezyku
C++ lub Pascal (Delphi).
W zaleznos$ci od wymagan
uzytkownika, przygotowywa-
ny jest plik gléwny projektu
dla wybranego Srodowiska
programistycznego (np. MS
Developer Studio, Linux/Sola-
ris Make, Borland C++ Buil-
der). Z poziomu DriverWizar-
da mozna takze przeprowa-
dzi¢ prosty debugging przygo-
towywanego drivera.

PLX Monitor 2000
Producent uktadéw PCI9050
przygotowal do monitorowania
swoich ukladéw specjalny pro-
gram narzedziowy Monitor
2000, za pomoca ktérego moz-
na odczyta¢ oraz modyfikowaé
zawarto$ci wewnetrznych re-
jestrow. Program ten automa-
tycznie opisuje edytowane re-
jestry nazwami okre$lajacymi
spelniane przez nich funkcje,
dzieki czemu korzystanie z te-
go narzedzia jest bardzo tatwe.

Na rys. 5 przedstawiono
okno konfiguracji rejestrow
sterujacych kanalami DMA,
ana rys. 6 okno, w ktérym
mozna modyfikowaé nastawy
przechowywane w pamieci
konfiguracji EEPROM.

Zestaw
uruchomieniowy

Firma PLX opracowala
prosty zestaw uruchomienio-
wy PCI9050SDK (fot. 1), za
pomoca ktérego mozna poz-
na¢ sposéb obstugi i progra-
mowania mostkéw PCI9050
oraz przetestowaé dzialanie
samodzielnie wykonanego
urzadzenia (na uniwersalnej
czeSci plytki drukowanej). Po-
niewaz uktad PCI9050 opraco-
wano z myS$la o wykorzystaniu
go jako mostka posrednicza-
cego miedzy magistrala PCI
a kartami ISA, modul dostar-
czony w zestawie mozna wy-
korzysta¢ takze jako konwer-
ter PCI<->ISA. Otrzymany
przez nas zestaw zawiera po-
nadto karte modemowa z
interfejsem ISA, ktéra moze

stuzy¢ do przeprowadzania
testow pracy konwertera. Atu-
tem rozwigzania zapropono-
wanego przez PLX jest bogate
wyposazenie karty w peryfe-
ria, w tym szybka pamiec¢
RAM oraz bufory separujace
interfejs ISA od magistrali lo-
kalnej mostka PCI9050.
Zestaw PCI9050SDK zawie-
ra takze zestaw uproszczonej
dokumentacji drukowanej oraz
szczegblowa dokumentacje
w postaci cyfrowej, dostarcza-
na na plycie CD-ROM.
Piotr Zbysinski, AVT

SPRZET

Szczegbélowe informacje
o mostkach PCI firmy PLX sq
dostepne w Internecie pod ad-
resem: http://www.plxtech.com/
home/frameset.htm.

Dodatkowe informacje
o WinDriverze mozna znalezc
pod adresem: http://www.jun-
go.com/windriver.html.

Prezentowany w artykule ze-
staw oraz probki ukiadéw
PCI9050 udostepnila redakcji
firma ELFA Polska, tel. (0-22)
652-38-80, www.elfa.se.
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