AVT-998

W drugiej czesci artykulu
przedstawiamy tajniki obstugi
scalonego dekodera RDS firmy
Philips oraz sposéb montazu,
uruchomienia i obstugi
urzqdzenia. Informacje zawarte
w tej czesci artykulu sq
szczegdlnie istotne dla tych
Czytelnikéw, ktérzy zamierzajaq
samodzielnie udoskonalic¢

nasz dekoder.
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Aby preprocesor SAA6588
moégt spelnia¢ wymagania stawia-
ne przez projektanta, nalezy go po
wlaczeniu zasilania odpowiednio
skonfigurowa¢. Do tego celu sluza
trzy bajty: OW, 1W i 2W wpisy-
wane do ukladu poprzez magis-
trale I*C.

Bajt OW (rys. 9) stuzy do
ustawiania sposobu pomiaru ja-
kosci sygnaltu MPX, restartowania
uktadu synchronizacji i trybu jego
pracy, sposobu korekcji bledéw
oraz do wyboru standardu RDS/
RBDS. Jak juz wspomniano, pre-
procesor ma mozliwo$é pomiaru
jakosci sygnalu MPX. Wyniki
pomiaru moga by¢ wykorzystane
w procedurze korygowania cha-
rakterystyki toru wejsciowego syg-
nalu MPX. Korekcja taka jest
mozliwa poprzez odpowiednie

o

zaprogramowanie bajtu 2W. Po-
miar jako$ci sygnalu moze byé
przeprowadzony na zadanie
(SQCM=0 i TSQD z 0 na 1) lub
ciagle (SQCM=1 i TSQD=1). Wy-
nik pomiaru wpisywany jest do
bajtu 6R (opisywanego pdzniej).
Bit NWSY ustawia sie na 1 po
wlaczeniu zasilania (lub restarcie
uktadu) 1 utracie synchronizacji
(bit SYNC w bajcie OR).

Bity DAC1 i DACO okreslaja
spos6b synchronizacji i aktywacji
wyjécia DAVN. Wyjscie DAVN
przechodzi w stan 0 w momencie,
kiedy preprocesor sygnalizuje go-
towo$¢ przestania danych do ste-
rownika. Sygnalizacja taka moze
by¢ aktywna po prawidlowym
odebraniu jednego dowolnego blo-
ku (16410 bitéw), odebraniu blo-
ku A (czyli stowa PI) lub ode-
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BAJT OW

[SQCM [TSQD |[NWSY [SYM1

[SYMO

[RBDS [DAC1 [DACO |

SQCM=0 wyzwalany pomiar jakosci sygnatu MPX
SQCM=1 ciggty pomiar jako$ci sygnatu MPX

TSQD=0 nie ma pomiaru jakosci sygnatu MPX
TSQD=1 wyzwalany pomiar jakosci sygnatu MPX

NWSY=0 praca normalna (synchronizacja)
NWSY=1 restart synchronizacji

SYM1 SYMO
0 0 brak korekcji bledow
0 1 korekcja maks. 2 bitow
1 0 korekcja maks. 5 bitow
1 1 brak korekcji (standard RBDS)

RBDS=0 standard RDS
RBDS=1standard RBDS

DAC1 DACO
0 0
0 1
1 0
1 1 brak

szukanie synchronizacji DAVN=1 Po jej znalezieniu odbiér kazdych prawidtowych 26 bitow DAVN=0
szukanie synchronizacji DAVN=1 Dane sg dostepne po znalezieniu bloku A (DAVN=0 jak wyzej)
szukanie synchronizacji DAVN=1 DAVN=0 po odbiorze kazdych prawidtowych 52 bitow

Rys. 9. Znaczenie poszczegdlnych bitdw bajtu OW.

braniu dwu kolejnych blokéw.
Sygnal DAVN moze byé¢ dotacza-
ny do wejécia przerwania mikro-
kontrolera lub do dowolnej linii
portu i sprawdzany metoda prze-
pytywania.

Na rys. 10 przedstawione jest
drugie stowo konfiguracyjne 1W.
Bity PL1 i PL2 stuza do ustawia-
nia progu zadziatania uktadu de-
tekcji pauzy sygnalu m.cz. Uklad
ten nie jest wykorzystywany w to-
rze dekodera RDS, wiec nie be-
dziemy sie nim tutaj zajmowac.
Bity FEB5..FEBO okreslaja zawar-
toé¢ licznika ,trzymania synchro-
nizacji“. Odebranie btednego blo-
ku powoduje inkrementacje licz-
nika, natomiast kazdy prawidtowo
odebrany blok dekrementuje licz-
nik. Przekroczenie wartosci okres-
lonej przez FEB5..FEBO oznacza
utrate synchronizacji - sygnalizo-
wane jest to za pomoca bitu
SYNC (0R). Jezeli do licznika
wpisana jest wartosé¢ 0, to ukltad
trzymania synchronizacji nie jest
aktywny. Wpisanie wartodci 63
powoduje automatyczna synchro-
nizacje. Po przepelnieniu licznika
nastepuje automatyczne wyzwole-
nie synchronizaciji.

Bity PTF1 i PTFO ostatniego,
trzeciego bajtu 2W (rys. 11) usta-
wiaja czestotliwo$¢ rezonatora pre-
procesora (kiedy bit SOSC=1) lub
okreslaja czas pauzy detektora
pauzy (kiedy SOSC=0). Czestotli-
wosé¢ oscylatora moze byé usta-
wiana jako wielokrotno$¢ podsta-
wowej czestotliwo$ci 4,332MHz.

Bity SQS4..SQS0 okreslaja war-
to§¢ korekcji sygnalu MPX. Dla
warto$ci OFhex tor przenosi syg-
nat bez zmian. W trakcie pracy
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uktadu mozna w dowolnym mo-
mencie wysta¢ do niego bajty
konfiguracyjne, np. w celu restar-
tu synchronizacji lub dokonania
korekcji sygnaltu MPX. Prawidtlo-
wo skonfigurowany i oczywiscie
podlaczony do sygnaltu MPX pre-
procesor powinien sie zsynchro-
nizowa¢ 1iza pomoca sygnalu
DAVN sygnalizowaé¢ obecnosé¢ da-
nych gotowych do odebrania przez
sterownik. Dane te mozna odczy-
tywa¢ za pomoca magistrali I*C
z bufora uktadu. Bufor ten zawie-
ra siedem bajtéw oznaczonych od
OR do 6R.

Bitami BL2..BLO (bajt OR) za-
kodowany jest numer ostatnio
odebranego bloku. Informacja ta
jest potrzebna do prawidlowego
skompletowania calej grupy.
SYNC to opisywany juz bit syg-
nalizacji prawidlowej synchroni-

zacji odbieranych blokéw. Bit
DOFL sygnalizuje, ze odebrany
blok nie byl przez sterownik

odczytany i nastepny blok zostat
wpisany na jego miejsce w bufo-
rze danych (dane utracone). Do
bitu RSTD wpisywana jest infor-
macja o wystapieniu wewnetrzne-
go zerowania preprocesora. Sytu-
acja taka wystepuje w momencie
wlaczenia zasilania, spadku na-
piecia zasilania lub kiedy czestot-
liwos¢ oscylatora spada ponizej
400Hz. Po odczytaniu bajtu OR bit
RSTD jest zerowany. Bity ELB1

Znaczenie poszczeg6lnych bi-
tow bajtu OR pokazano na rys. 12.
Odbierane bloki sa wpisywane do
bajtéw 1R..4R (rys. 13), przy
czym dostepny jest blok Swiezo
skompletowany oraz blok poprzed-
ni. Takie buforowanie informacji
jest niezbedne w momencie usta-

wienia bitéw DAC1=1 i DACO0=0
w bajcie OW.
W bajcie 5R (rys. 14) bity

BEC5..BECO okreslaja biezaca war-
to§¢ licznika blednych pakietéw,
opisywanego juz ukladu synchro-
nizacji, natomiast bity PM0, PM1
status poprzednio odebranego blo-
ku.

Na rys. 15 przedstawiono ostat-
ni bajt (6R) bufora danych pre-
procesora. Bity BP2..BP0 okreslaja
numer poprzednio odebranego blo-
ku, natomiast bity SOI3..SOI0 za-
wieraja zakodowany wynik po-
miaru jakosci sygnatu MPX. Naj-
lepszy sygnal jest dla wartosci
zerowej, natomiast najgorszy dla
wartoéci 15.

Dekoder systemu RDS najczes-
ciej stanowi jedna calo$¢ ze ste-
rownikiem programatora odbiorni-
ka. Mozliwe jest wtedy wykorzys-
tanie informacji niesionej przez
RDS do wykonania wielu funkcji
automatycznego wyszukiwania,
§ledzenia stacji itp. W naszym
przypadku ma to by¢ (z zatozenia)
dekoder wuniwersalny, a wiec
wspolpracujacy z dowolnym od-
biornikiem. Oczywisdcie jako$é to-
ru FM i poziom sygnatu musi
spetnia¢ wymagania stawiane
przez RDS. Przy takim zalozeniu
informacje z dekodera moga by¢
tylko wyswietlane. Trudno sobie
bowiem wyobrazi¢ jakakolwiek
wymiane informacji z ukladem
programatora mechanicznego lub
odbiornikiem przestrajanym agre-
gatem kondensatoréw.

W projekcie nie wykorzystano
bloku detektora pauzy oraz ukla-
du detekcji naktadania sie stacji
silnej na stabsza (ang. multi path
detector). Zespolony sygnat MPX
wprowadzany jest poprzez Cl na
nézke 16 uktadu U1l. Kondensator
C2 podaje odfiltrowany sygnatl

i ELBO pokazuja status ostatnio podnosnej 57kHz na uklad kom-
odebranego bloku. paratora. Kondensator C11 pracuje
BAJT 1W

[P [PIO |FEB5 |[FEB4 [FEB3 |[FEB2 [FEB1  |FEBO

PI1, PIO bity uzywane w uktadach detekcji pauzy (tutaj nie wykorzystywane)
FEBS - FEBO wartoéci licznika btednych blokéw uktadu synchronizacji

Rys. 10. Znaczenie poszczegdlnych bitéw bajtu 1W.

Elektronika Praktyczna 1/2001



BAJT 2W

[PTF1 [PTFO  [SOSC [SQS4

[SQS3

[sQs2  [s@S1  [s@so |

PTF1 PTFO
0 czestotliwosé oscylatora 4,332MHz
czestotliwosé oscylatora 8,664MHz
czestotliwos¢ oscylatora 12,996MHz
czestotliwos¢ oscylatora 17,328MHz

4200
a0

0 0 czas 20,2 ms
0 1 czas 40,4 ms
1 0 czas 80,8 ms
1 1

czas 161,7 ms

SOSC=0 bity PTF1 i PTFO okre$lajg czas trwania pauzy w uktadzie detektora pauzy

SOSC=1 bity PTF1, PTFO okre$lajg czestotliwo$¢ oscylatora

SQS4 - SQSO ustawianie korekeji sygnatu MPX od -9,0dB do +9,6dB

Rys. 11.

w obwodzie detekcji obnizenia na-
piecia zasilania i generowania syg-
natu restartu U1l. Jak juz wspo-
mniano, SAA6588 ma szereg fun-
kcji o charakterze programowym
(np. sprawdzanie wielomianu kon-
trolnego i korekcja bledéw), a wiec
zagadnienie odpowiedniego restar-
tu ma tutaj duze znaczenie.
W standardowym obwodzie rezo-
natora pracuje kwarc o czestotli-
wosci 8,664MHz.

Latwo zauwazyé (rys. 8, EP12/
2000), ze producent preprocesora
rozdzielil uktady zasilania czesci
analogowej i cyfrowej. Oddzielne
wyprowadzenia masy i plusa za-
silania umozliwiaja zredukowa-
nie przenoszenia sie zakldcen
o charakterze cyfrowym do czesci
analogowej ukladu. Elementy R2
i C3 filtruja zaklécenia mogace
sie pojawi¢ na nézce VddA.
Cewka L1 oraz rezystor R3 i kon-
densator C4 maja za zadanie
ttumi¢ zaklécenia generowane
przez cze$é¢ cyfrowa Ul. Oddziel-
nym problemem jest polaczenie
mas ukladu. Nalezy tu przestrze-
ga¢ podstawowych zasad: pola-
czenia masy analogowej i cyfro-
wej w jednym punkcie oraz uni-
kanie tworzenia zamknietych pet-
li. Nie trzeba nikogo przekony-
waé, ze ograniczenie do mini-
mum zakléceh generowanych
przez dekoder jest niezbedne.

Montaz i uruchomienie

Montaz dekodera jest stosunko-
wo prosty. Trzeba pamietaé o na-
klejeniu paska tasmy izolacyjnej
w miejscu, gdzie radiator stabili-
zatora U3 (polozonego) moze sie
styka¢ z ptytka. Oczywiscie ta
uwaga nie dotyczy stabilizatoréow
z obudowa izolowana. Polaczenie
plytki z wySwietlaczem nalezy wy-
kona¢ za pomoca wiazki przewo-
dow.
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Znaczenie poszczegdlinych bitdw bajtu 2W.

Po zmontowaniu urzadzenia
mozna przystapi¢ do jego urucho-
mienia. Najpierw oczywidcie
sprawdzamy warto$¢ napiecia za-
silajacego. Uktady U1 i U2 nie sa
wlozone wtedy w podstawki. Na-
stepnie nalezy odnalezé Zrédlo
sygnalu MPX w odbiorniku radio-
wym. Najlepiej jest postugiwac
sie wtedy schematem. Sygnatl ten

Dekoder RDS

wchodzi na wejécie dekodera ste-
reo (polaczenie pomiedzy wyj-
§ciem ukladu detektora a dekode-
rem stereo). Potaczenie masy dla
tego sygnalu nalezy wykonaé¢ jak
najblizej tych ukiadéw. Po wyko-
naniu tego polaczenia wkladamy
uktady do podstawek i wlaczamy
zasilanie. Prawidlowo zaprogra-
mowany mikrokontroler wykona
teraz sekwencje programowania
preprocesora i jezeli sygnat MPX
bedzie mial odpowiednia jakos¢,
to calo$¢ powinna zaczaé popra-
wnie dzialaé. W razie probleméw
nalezy sprawdzi¢ sonda TTL syg-
nal DAVN preprocesora. Powinna
tam by¢ fala prostokatna. Podob-
nie na nézkach SDA i SCL. Brak
tych sygnatéw lub czesciowe za-
nikanie moze oznacza¢ zla jakosc
sygnatu MPX lub uszkodzenie
jakiego§ elementu. Prawidlowo
dziatajacy dekoder zaczyna wy-

BAJT OR
[BL2 |BL1 |BLO [SYNC [DOFL |RSTD [ELB1  [ELBO
BL2 - BLO numer ostatnio odebranego bloku
BL2 BL1 BLO
0 0 0 blok A
0 0 1 blok B
0 1 0 blok C
0 1 1 blok D
1 0 0 blok C’
1 0 1 blok E (tylko RBDS)
1 1 0 blok E (btad w trybie RDS)
1 1 1 bledny blok
SYNC=0 brak synchronizacji
SYNC=1 synchronizacja
DOFL=0 wszystkie dane przeczytane
DOFL=1 dane ulegty nadpisaniu
RSTD=0 nie wykryto resetu
RSTD=1 wykryto reset preprocesora
ELB1 ELBO
0 0 nie wykryto btedéow
0 1 skorygowano maks. 2 bity
1 0 skorygowano maks. 5 bitéw
1 1 blok niemozliwy do skorygowania
Rys. 12. Znaczenie poszczegdlnych bitéw bajtu OR.
BAJT 1R
(B7 |B6 [B5 [B4 [B3 [B2 [B1 [BO
Starszy baijt ostatnio prawidtowo odebranego bloku
BAJT 2R
(B7 |B6 |B5 B4 B3 B2 |B1 [BO
Mtodszy bajt ostatnio prawidiowo odebranego bloku
BAJT 3R
[B7 [B6 [B5 [B4 B3 B2 [B1 [BO
Starszy bajt poprzednio prawidtowo odebranego bloku
BAJT 4R
[B7 [B6 [B5 [B4 B3 B2 [B1 [BO

Mtodszy bajt poprzednio prawidtowo odebranego bloku

Rys. 13. Znaczenie poszczegdlnych bitow bajtu 1R..4R.
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BAJT 5R

BEC5 [BEC4 [BEC3 [BEC2

|BECH

[BECO [PMO1  [PMOO |

BECS5 - BECO biezgca wartoé¢ licznika uktadu synchronizacji
PMO1 PMOO

0 0 nie wykryto btedéw

0 1 skorygowano maks. 2 bity

0 0 skorygowano maks. 5 bitow

0 1 blok niemozliwy do skorygowania

Rys. 14. Znaczenie poszczegdlnych bitdw bajtu 5R.

$wietla¢ w gérnym wierszu infor-
macje PS name. Przyciskamy te-
raz kolejno klawisze SW1, SW2
i SW3 i sprawdzamy wys$wietlanie
poszczegblnych informacji. Na
plytce drukowanej jest element
oznaczony jako L1. Nalezy wlu-
towa¢ tam zworke. W przypadku
probleméw z zakl6ceniami mozna
tam wlutowaé dtawik o indukcyj-
nosci kilku mH. Podczas préb byt
wykorzystywany stary tuner FM
typu FAUST produkcji DIORY.
Tuner ten jest przestrajany agre-
gatem kondensatoréw i w trakcie
przestrajania nie zauwazono prob-
leméw z synchronizacja. Nie za-
uwazono tez jakiego§ wplywu de-
kodera RDS na jakos¢ audycii.
Jezeli sygnat antenowy FM jest
dobrej jakoSci, to urzadzenie pra-
cuje prawidlowo.

Obsluga dekodera

Po wtlaczeniu zasilania wy-
Swietlacz jest wygaszony. Jezeli
odbiornik jest dostrojony do stacji
nadajacej audycje z RDS-em, to
w gérnym wierszu wySwietlacza
bedzie wySwietlana 8-znakowa in-
formacja PS name. Jezeli w syg-
nale MPX jest zakodowany sygnat
RDS, to na wyjéciu DAVN pre-
procesora powinna sie pojawic
fala prostokatna. Przebiegi poja-
wiaja sie r6wniez na liniach SDA
i SCL. Przy prawidlowym, silnym
sygnale PS name powinna by¢
wysSwietlana bez przeklaman.

Wcisniecie klawisza SW1 po-
woduje wejscie dekodera w tryb
odbioru i wy$wietlania drugiej in-

moze mie¢ maksymalna diugosé
64 znakéw alfanumerycznych. Wy-
Swietlenie takiej informacji na
wyswietlaczu o dlugos$ci 16 zna-
kéw wymaga przewijania tekstu
i wySwietlania go w okienku 16-
znakowym. Tutaj jedna zasadni-
cza uwaga: znaki przesylane sa
dos¢ szybko jak na zastosowany
tutaj popularny alfanumeryczny
wyswietlacz. Wysdwietlacz powi-
nien byé¢ dobrej jakosci, a kontrast
musi by¢ odpowiednio ustawiony.
Podczas prob okazato sie, ze
najlepsze rezultaty zostaly osiag-
niete =ze starym, zuzytym juz
troche wyswietlaczem firmy To-
shiba. Te nowe, szczegdlnie przy
wiekszym kontrascie, pozostawia-
ja poéwiate zamazujaca wyswiet-
lana informacje. Po wejsciu deko-
dera w tryb odbioru radiotekstu
poczatkowo zapelniany jest bufor
o dtugosci 64 znakéw. W dolnym
wierszu wys$wietlacza skrolowany
jest napis *RADIO TXT*. Dopiero
po zapelnieniu zawartosé¢ bufora
zaczyna by¢ wyséwietlana. Przy-
chodzace znaki sa wpisywane na
miejsce juz wyswietlonych - ad-
resowanie znakéw opisane bylo
przy omawianiu grupy 2. Wszys-
tko jest dobrze do momentu zmia-
ny stacji. W sterowniku dekodera,
zintegrowanym ze sterownikiem
tunera, w momencie zmiany stacji
przesylany jest sygnat informujacy
dekoder o zmianie. Mozna wtedy
zatrzymac¢ odbieranie, wygasi¢ wy-
§wietlacz i uruchomié¢ procedure
synchronizacji. W naszym przy-
padku jest to niemozliwe. Deko-

formacji alfanumerycznej, a mia- der musi sobie radzi¢ inaczej.
nowicie radiotekstu. Radiotekst Wpykorzystano tutaj fakt, ze kazda
BAJT 6R

BP2 | BP1 | BPO — SOI3  [sOol2  [sOi [sOl0 ]
BP2 - BPO numer poprzednio odebranego bloku

BP2 BP1 BPO

0 0 0 blok A

0 0 1 blok B

0 1 0 blok C

0 1 1 blok D

1 0 0 blok C’

1 0 1 blok E (tylko RBDS)

1 1 0 blok E (btad w trybie RDS)

1 1 1 btedny blok

SOI3 - SOI0 jako$¢ sygnatu MPX

Rys. 15. Znaczenie poszczegdlnych bitdéw bajtu 6R.
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stacja ma swoéj unikalny numer
zakodowany w stowie PI. Jezeli
nastapi zmiana tego numeru, to
jest to sygnal do wygaszenia
wys$wietlacza i rozpoczecia odbie-
rania oraz wy$wietlania radiotek-
stu od nowa. Przy konstruowaniu
urzadzenia, w pewnym momencie
ten mechanizm nie byl wykorzys-
tywany. Prowadzilo to do sytua-
cji, w ktérej po przestrojeniu na
nowa stacje wyswietlany byl juz
jej PS w gérnym wierszu wySwiet-
lacza, natomiast w dolnym wier-
szu skrolowany byl radiotekst sta-
rej stacji do momentu calkowitego
zapelnienia bufora nowa informa-
cja. Przy wuruchamianiu funkcji
odbioru radiotekstu nalezy pamie-
ta¢, ze nie wszystkie stacje na-
dajace sygnal RDS nadaja radio-
tekst. Ponowne przyci$niecie SW1
powoduje wygaszenie wyswietla-
cza i zatrzymanie tej funkcji (cyk-
liczne wlaczanie i wylaczanie).

Naci$niecie klawisza SW2 po-
woduje przesuniecie wy$wietlane-
go PS wlewa strone. Z prawej
strony goérnego wiersza wyswiet-
lacza wysSwietlana jest wtedy in-
formacja o typie programu PTY
(tab. 1, EP12/2000). Cykliczne
przyciskanie tego klawisza powo-
duje wlaczanie/wylaczanie tej fun-
kcji. Po wylaczeniu wyswietlania
PTY, wysSwietlanie PS powraca na
§rodek gérnego wiersza wyswiet-
lacza.

Naci$niecie klawisza SW3 po-
woduje wejscie w tryb wyswietla-
nia czestotliwodci alternatywnych
odbieranej stacji radiowej. Na wy-
Swietlaczu wys$wietlane sa jedno-
cze$nie cztery czestotliwosci -
dwie w gérnym wierszu i dwie
w dolnym. Jezeli stacja nadaje
wiecej niz na czterech czestotli-
wos$ciach, to po ponownym przy-
ci$nieciu klawisza SW3 sa one
wyswietlane na wyswietlaczu. Po-
przez cykliczne przyciskanie SW3
mozna wyéwietli¢ cata liste prze-
sylana przez stacje. Po ostatnim
przycisnieciu znikaja wyswietlane
czestotliwosci i dekoder powraca
do stanu poczatkowego.
Tomasz Jabtonski, AVT
tomasz.jablonski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP01/
2001 w katalogu PCB.
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