AUTOMATYKA

Dziafanie sterownikow S7-200 - podstawy,

czesc 2

W programach tworzonych za pomoca
Step7MicroWinV3.2 wykorzystuje sie naste-
pujace typy zmiennych:

- zmienne typu BOOL informujace o stanie
logicznym pojedynczego bitu,

- zmienne typu BYTE odnoszace sie do baj-
tu danych (8 bitow),

- zmienne typu WORD odnoszace sie do
stowa danych (16 bitow),

- zmienne typu DWORD odnoszace sie do
podwobjnego stowa (32 bity),

- zmienne typu REAL odnoszace sie do
warto$ci zmiennoprzecinkowych, okreslo-
nych jako warto§¢ i mantysa (32 bity).

Uzytkownik ma mozliwo§¢ wybrania
wersji jezykowej menu edytora. Dostepne sa
menu edytora w jezykach: angielskim, nie-
mieckim, francuskim i wloskim. Przelaczenie
wersji jezykowej nastepuje po wybraniu op-
cji Tool->Options->Language. W opcji Tool-
>Options->Mnemonic Set istnieje mozliwo$¢
wyboru postaci mnemonicznej zmiennych.
Wybierajac International decydujemy, ze wej-
$cia binarne oznaczone zostana jako ,I“ (wej-
Scia), za$ wyjscia binarne jako ,Q“ (wyjscia).
Ustawienie w Mnemonic Set na SIMATIC po-
woduje odpowiednio oznaczanie wej$¢ jako
LE“ (Eingang) a wyj$¢ ,A“ (Ausgang).

W przypadku pomylki edytor samodziel-
nie zamieni mnemonik na zgodny z ustawio-
nym standardem. Wazna cecha oprogramowa-
nia Step7MicroWin 32 jest mozliwo$é¢ wybo-
ru konwencji programowania. Uzytkownik na
poczatku pisania programu decyduje czy be-
dzie korzystal z funkcji zgodnych ze standar-
dem SIMATIC, czy tez wszystkie instrukcje,
ktore beda uzywane w programie, beda zgod-
ne z norma IEC 1131-3. Ustawienia standar-
du programowania dokonuje sie w Tools-
>Options->Programing Mode.

Obszary alokacji zmiennych
W obszarze pamieci wyrézniamy naste-
pujace obszary dla alokacji zmiennych:

- obszar adresowany bitowo oznaczony jako
M (Marker). Dostep do tego obszaru jest
mozliwy jako bitowy MO0.0, bajtowy MBO,
stowo MWO lub podwéjne stowo DWO.

- Obszar oznaczony jako ,V® (Variable).

Jest to caly obszar bloku oznaczonego ja-
ko Data Block. Obszar ten moze by¢ ad-
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resowany bitowo V0.0, jako bajt VBO, slo-
wo VWO, lub podwéjne stowo VDO.

- Obszar oznaczony jako ,I“ lub ,E“. Jest
to obszar wej§¢ procesu. Sterownik na
poczatku cyklu czyta stany sygnaléw na
wszystkich wejsciach i wartosci tych sta-
néw odklada w obszarze wej$é procesu.
Mozliwy jest odczyt sygnaléw wejscio-
wych jako pojedynczy bit 10.0, bajt
IB0,stowo IWO0, podwéjne stowo IDO.

- Obszar oznaczony jako ,Q“ lub ,A“. Jest
to obszar wyj§¢ procesu. Sterownik na
konicu cyklu przepisuje stany sygnalow
z obszaru wyjéé procesu na fizyczne wyj-
Scia sterownika. Mozliwy jest zapis sta-
néw z obrazu wyj$¢ procesu na pojedyn-
cze wyjécia QO0.0(bit), grupe bajt QBO,
stowo QWO, lub podwéjne stowo QDO.

- Obszar oznaczony jako ,L“. Jest to tzw.
lokalny stos danych czyli pamie¢ progra-
mu przydzielona tylko dla bloku progra-
mowego np. SBRx, w ktérym sa wywoly-
wane zadeklarowane zmienne L. W obsza-
rze ,L“ mozliwy jest dostep do zmien-
nych typu bit L0.0, bajt L0, stowo LWO
lub podwéjne stowo LDO.

- Obszar oznaczony jako ,SM“. Jest to pa-
mie¢ znacznikéw systemowych zapisanych
w BIOS-ie sterownika S7-200. Zadaniem
tych znacznikéw jest analiza pracy syste-
mu. Wszelkie odchylki od prawidlowej pra-
cy systemu sygnalizowane beda w znaczni-
kach systemowych SM. Uzytkownik ma
réwniez mozliwo$¢ modyfikacji tych znacz-
nikéw, np. w celu zmiany predkosci prze-
sylu danych przez zintegrowane zlacze ko-
munikacyjne sterownika S7-200.

Zegary

W systemach automatyki wystepuje ko-
nieczno$é precyzyjnego odmierzania czasu
z zadana dokladnoscia. W tym celu w sterow-
niku S7-200 przygotowano komorki pamieci
oznaczone litera ,, T“ (Timer). Timer jest 16-
bitowym rejestrem, w ktérym znajduje sie ak-
tualna warto$¢ odmierzonego czasu. Numery
zegarOw sa powiazane z rozdzielczoscia cza-
su jaki odmierzaja. W zaleznoéci od numeru
zegara przyporzadkowana jest rézna rozdziel-

czo$¢ - np. TO ma rozdzielczo$¢ 1 ms, zas T1
rozdzielczo§¢ 10 ms. Zegary réznia sie row-
niez ze wzgledu na funkcjonalnosé. W biblio-
tece Step7MicroWin znajduja sie trzy typy ze-
gar6w: z opOznieniem na zalaczenie, z opdz-
nieniem na wylaczenie oraz z opéznieniem na
zalaczenie i podtrzymaniem. Liczba dostep-
nych zegar6w uzalezniona jest od typu CPU.

Liczniki

Oproécz zegaréw wykorzystywane sa row-
nie czesto liczniki oznaczone jako ,C“ (Coun-
ter). Ich zadaniem jest zliczanie impulséw po-
dawanych na wejscia binarne sterownika lub
zliczanie zmian stan6w wewnetrznych znacz-
nikéw ,M“. Liczniki sa 16-bitowymi rejestra-
mi przechowujacymi aktualnie zliczona ilos¢
impulséw. Dziela sie na: zliczajace w goére
CTU, w do6t CTD, oraz uniwersalne zliczajace
goéra/dét - CTUD. Liczniki aktywowane sa na-
rastajacym zboczem sygnalu. Liczba dostep-
nych licznikéw uzalezniona jest od typu CPU.

Szybkie liczniki

Szybkie liczniki maja rejestry 32-bitowe.
Ich zadaniem jest zliczanie impulséw poda-
wanych na okre$lone wejscia CPU z maksy-
malna czestotliwoscia do 30 kHz. Odczyt
impuls6w odbywa sie poza cyklem petli,
nie wystepuje wiec problem z ,gubieniem®
poszczegblnych impulséw w zalezno$ci od
czasu przetwarzania programu. Odczyt szyb-
kich licznik6w dokonywany jest na zadanie
w programie obstugi przerwania czasowego.
Szybkie liczniki oznaczane sa jako HSC.

Wejscia/wyjscia analogowe
Odczyt sygnaléw analogowych dokony-
wany jest poprzez odwolanie w programie
do konkretnego kanatu analogowego. Odczy-
tywana jest aktualna warto$¢ analogowa i po
konwersji A/C. W rejestrze modutu analogo-
wego umieszczona zostaje warto$é liczbowa
z zakresu -32000...+32000 lub 0...+32000.
Aby umie$ci¢ przetworzona warto$¢ w pa-
mieci sterownika nalezy wykorzysta¢ z bib-
lioteki programu Step7MicroWin - do tego
celu stuzy funkcja MOV AIWO0, VW10, gdzie
pierwszy kanal analogowy oznaczony jest
jako AIWO0, a VW10 jest zmienna umieszczo-
na w pamieci sterownika w obszarze “V“
o adresie 10. Wartoé¢ analogowa reprezen-
towana jest przez liczbe 16-bitowa.
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Tah. 1. Zestawienie wyposazenia jednostek centralnych $7-200

Opis CPU221 CPU222 CPU224 CPU226 CPU226XM
Pamigé¢ programu 4 kB 4 kB 8 kB 8 kB 16 kB
Pamig¢ danych 2 kB 2kB 5kB 5 kB 10 kB

Obraz wej$¢ procesu 10.0do115.7 10.0do115.7 10.0do 115.7 10.0do 115.7 10.0do115.7
Obraz wyj$¢ procesu 0.0do Q15.7 00.0do Q15.7 00.0do Q15.7 Q00.0doQ15.7 00.0do Q15.7
Liczba kanatow - AIWO0 do AIW30 AIWO do AIW62 AIWO0 do AIW62 AIWO do AIW62
wej$¢ analogowych

Liczba kanatéw - AQWO do AQW30 AQWO do AQW62 AQWO0 do AQW62 AQWO do AQW62
wyj$¢ analogowych

Obszar pamigci typu VB0 do VB2047 VB0 do VB2047 VB0 do VB5119 VB0 do VB5119 VB0 do VB10239
“V” podany w bajtach

Obszar pamigci typu LBO do LB63 LBO do LB63 LBO do LB63 LBO do LB63 LBO do LB63
“L” podany w bajtach

Obszar pamigci typu MO0.0 do M31.7 MO0.0 do M31.7 MO0.0 do M31.7 MO0.0 do M31.7 MO0.0 do M31.7
“M” okreslony bitowo

Obszar znacznikow SMO0.0 do SM179.7 SM0.0 do SM 299.7 SM0.0 do SM 549.7 SMO0.0 do SM 549.7 SM0.0 do SM 549.7
systemowych “SM”

Zagary “Timers” 256 (T0 do T255) 256 (T0 do T255) 256 (T0 do T255) 256 (T0 do T255) 256 (T0 do T255)
Opoznienie na zatacze-

nie z podtrzymaniem

1ms 70,764 70,764 70,764 70,764 70,764

10ms T1doT4iT65 do T68 T1doT4iT65do 768 T1doT4iT65do T68 T1doT4iT65do T68 T1doT4iT65do T68
100ms T5do T31i 769 do T95 T5doT31iT69 do T95 T5do T31i 769 do T95 T5do T31i T69 do T95 T5doT31iT69 do T95

Opdznienie na
zafaczenie/wyfaczenie

1ms T32,T96 T32,796 T32, 796 T32, 796 T32,T96

10ms T33doT36i T97 do T100 T33do T36i T97 do T100 T33do T36i T97 do T100 T33doT36iT97doT100 | T33doT36i T97 do T100

100ms T37doT63iT101doT255 | T37 doT63iT101doT255 | T37 doT63iT101doT255 | T37 doT63iT101doT255 | T37 doT63iT101 do 7255

Liczniki C0do G255 €0 do C255 €0 do C255 €0 do C255 €0 do C255

Szybkie liczniki HSC HCO0,HC3,HC4,HC5 HCO0,HC3,HC4,HC5 HCO do HC5 HCO do HC5 HCO do HC5

Akumulatory ACO doAC3 ACO doAC3 ACO0doAC3 ACO do AC3 ACO doAC3

Skoki do etykiety 0 do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255

Liczba podprograméw 0do 63 0do 63 0do63 0do63 0do127

Liczba funkeji wykry- 256 256 256 256 256

wania zbocza narasta-

jacego/opadajacego

llo$¢ petli regulacji PID 0do7 0do7 0do7 0do7 0do7

Porty komunikacyjne Port0 Port0 Port0 Port0,Port1 Port0,Port1
Analogicznie sytuacja przedstawia sie Stale zmienna 32-bitowa typu podwéjne stowo. Ja-

z wyjéciami analogowymi, przy czym nalezy
wykonaé operacje odwrotna, czyli przetworzo-
na warto$¢ z zakresu -32000...+32000, przecho-
wywana w pamieci sterownika nalezy przeslac¢
na konkretny kanal analogowy za pomoca in-
strukcji MOV VW10, AQWO0, gdzie VW10 jest
zmienna w sterowniku, a AQWO0 jest pierw-
szym kanalem wyjSciowym analogowym.

Akumulatory

Akumulatory sa 32-bitowymi rejestrami,
stluzacymi do przechowywania wynikéw po-
$rednich obliczen oraz wykorzystywane sa
przy adresowaniu za pomoca wskaznikéw.
Jednym z zastosowan akumulatoréw jest prze-
kazywanie parametréw do podprograméw
i z powrotem. W CPU znajduja sie 4 akumu-
latory oznaczone ACO, AC1, AC2, AC3.

Wiele operacji arytmetycznych wymaga
okreslenia wartosci stalych. Moga by¢ one
okreslone jako warto$ci typu: binarnego,
dziesietnego, hexadecymalnego, ASCII,
zmiennoprzecinkowego. Przykltadowe dekla-
racje wartosci statych:

ko wskaznik moze by¢ uzyta zmienna z ob-
szaru ,V“ - np. VD200, akumulator - np.
AC1, zmienna lokalna ,,L“ - np. L6. Aby wy-
generowa¢ wskaznik nalezy skorzysta¢ z fun-
kcji MOVD znajdujacej sie w bibliotece fun-
kcji programu Step7MicroWin. Aby poinfor-

Stata dziesigtna 2022 mowaé, ze chcemy zadeklarowaé wskaznik
Stafa hexadecymalna 16#4AE3 do danej VW10 a nie przesta¢ wartos¢ danej
Stata ASCII ‘proba do np. akumulatora, koniecznym jest poprze-
Stata zmiennoprzecinkowa +1.175495E-38 dzenie adresu, na ktéry ma wskazywacé
lub typu Real wskaznik znakiem ,&“, np.:

Stafa binarna 2#1000_1001_1010_0100

Adresowanie posrednie
Adresowanie posrednie jest wykorzysty-
wane jako jeden z najefektywniejszych spo-
sobow dostepu do danych znajdujacych sie
w pamieci sterownika. Dzieki adresowaniu
posredniemu istnieje

——
= ] ACt mozliwo§¢ adresowa-
VB0 F=] . .
I ) Priwidi) makaimi oo MovD &vwinact nia tabel danych i lat-
|8 mdrawy VW0 do . .
VB12 7 ks aforn AC1 wego zarzadzania ni-
s . .
VB13 i mi. Aby uzyska¢ do-
VE14 ACD step do danej w spo-

Mmm *aciaco  so6b posredni najpierw
nalezy utworzyé
Prowid warlos jako pmisnng hypa shown (MO do wskaznik adresowy,
e v i ST, e Sy [T kA B kté k .
sy s w sl sorre ACY, Efesiem drislaia tOI‘y wskazuje na ta
Rys 1 r-lllf'ﬂ'l“:l;':l;zﬁtlpludmnilhnnuhlHﬂm dana. Wskaznik jest

MOV &VW10, AC1

MOV &MB4, VD5

MOV &C4, L6

Tak wytworzony wskaznik wskazuje obec-

nie na konkretna dana czyli jak w przykiadach
powyzej na VW10, MB4, C4. Jezeli chcemy
odczyta¢ wartos¢ zawarta w danej, wskazywa-
nej przez wskaznik nalezy wykona¢ czynnosci
jak w przykiadzie pokazanym na rys. 1.
Michat Bereza, Siemens

Dodatkowe informacje

Petna dokumentacja w jezyku angielskim do ste-
rownika S7-200 oraz oprogramowanie STEP7MicroWin
znajduje sig na ptycie CD-EP12/2003B oraz w Internecie
pod adresem: www.siemens.pl/simatic w podkatalogu
Katalogi> Instrukcje.
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