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Konwerter USB<->RS$S232
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Coraz czes$ciej mamy do
czynienia z komputerami
pozbawionymi interfejséw
RS232. Co zrobi¢ w takiej
sytuacji? Najprosciej jest
kupic¢ przejsciéwke
USB<->RS232, lecz ambitniej
samodzielnie wykonaé opisanq
w artykule.

Rekomendacje: konwerter
bardzo przydatny, a wkrétce
wrecz niezbedny
uzytkownikom nowoczesnych
komputeréow, ktérzy bedaq
chcieli lub musieli korzystaé
z ,leciwego” interfejsu RS232.
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Interfejs zbudowano w oparciu
o wyspecjalizowany uktad scalony
TUSB3410. Do najwazniejszych
cech tego ukladu naleza miedzy
innymi:

- pelna zgodno$¢ z interfejsem
USB 2.0 (i wczeSniejszymi wer-
sjami);

- praca z predkoscia 12 Mbd (tryb
full speed);

- jednostka centralna uktadu za-
projektowana na popularnym
rdzeniu 8052.

Za pomoca ukladu TUSB3410
mozna przesyla¢ dane z predkos-
cia 110...921,6 kbd (w trybie IrDA
do 115,2 kbd). Ramka danych
moze mie¢ od 4 do 8 bitéw, bitow
stopu moze byé: 1, 1,5 lub 2,
transmisja moze odbywaé sie
z kontrola parzystosci lub bez.

Opis dziatania

Schemat elektryczny konwerte-
ra pokazano na rys. 1. Jest to
schemat typowej aplikacji ukladu
TUSB3410 (jego schemat blokowy
pokazano na rys. 2). Sygnaly D+
oraz D- (USB) doprowadzane sa
poprzez rezystory R1 iR2 do
uktadu TUSB3410. Dzielnik na-
piecia zlozony =z rezystoréw R4
i R8 dostarcza napiecia o warto$ci
1,8 V dla ukladu US4. Do linii
SDA oraz SCL (za pomoca zworki
JP1) dolaczona jest opcjonalna
pamie¢ EEPROM (w naszym przy-
padku jest to 24LC64). Mozemy
w niej przechowywaé wlasne war-
tosci VID/PID/DID. Przycisk SW1
jest w zasadzie nadmiarowy (ale
jak sie okazuje, czasami jest bar-
dzo przydatny) i stuzy do zerowa-
nia ukladu. Elementy R7 i C21
tworza obwdd zerowania ukltadu

po wlaczeniu zasilania. Konden-
satory filtrujace C18...C20, C10
oraz C7 umieszczono blisko ukla-
du TUSB3410, przy linii za-
silajacej 3,3 V, natomiast C8, C11
i C15 przy linii zasilania 1,8 V.
Uktad US3 (SN75LV4737) akcep-
tuje poziomy napieé¢ wejSciowych
0V i 5V, przy napieciu zasilania
3,3V. Uktad US2 (MAX604) jest
stabilizatorem o napieciu wyjscio-
wym 3,3 V, pracujacym przy
niewielkiej r6znicy napie¢ miedzy
wejSciem a wyjéciem (tzw. LDO -
Low Drop Out). Na plytce
drukowanej, wokétl tego ukladu
znajduja sie dwa (po jednym =z
kazdej strony) wieksze pola
miedzi, majace ulatwi¢ odprowa-
dzenie ciepla ze stabilizatora.

Montaz i uruchomienie
Uktad zmontowano na stosun-
kowo matej, dwustronnej ptlytce
drukowanej, ktérej schemat mon-
tazowy pokazano na rys. 3. Mon-
taz najlepiej zacza¢ od ukladéw
US4 (TUSB3410) oraz ukladu US3
(SN75LV4737A). Po prawidlowym
umieszczeniu elementu na jego
polach lutowniczych, przylutowu-
jemy skrajne wyprowadzenia
i jeszcze raz sprawdzamy prawid-
towos¢ ulozenia ukladu na polach
lutowniczych. Po tym zabiegu
lutujemy pozostale wyprowadze-
nia. Nastepnie mozemy zamonto-
waé uktad MAX604 (US2). W dal-
szej kolejnodci montujemy rezys-
tory, kondensatory, a na samym
koficu podstawke pod pamieé
EEPROM, rezonator kwarcowy
oraz zlacza USB i DB9. Po zakon-
czeniu montazu, warto jeszcze raz
sprawdzié¢ jego poprawno$é, po
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Rys. 1. Schemat elektryczny konwertera
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Rys. 2. Budowa wewnetrzna uktadu TUSB3410

czym mozemy rozpocza¢ urucha-
mianie uktadu.

Do tego celu bedziemy potrze-
bowaé, oczywidcie oprécz kompu-
tera wyposazonego w port USB,
dowolnego urzadzenia ze zlaczem
RS232, kabel USB A-B (najlepiej
ekranowany) oraz sterownikéw,

ktére sa dostepne na plycie CD-
EP12/2003B oraz pod adresem
http://www-a.ti.com/apps/ana-
log_apps/tusb3410_uart_regis-
ter.asp. W przypadku, gdy juz ko-
rzystaliSmy z ustlug TI, wystarczy
sie tylko zatogowaé, zaakceptowac
warunki i zacza¢ $ciaganie sterow-
nikéw (objetos¢ pliku 2,04
MB). Je$li jeszcze nie mielis-

0O ~o/@ao-[alof,o[ Jo-fiF] 1 my do czynienia z Texas In-

(EPLL syl I:I €21 struments, nalezy sie zarejes-

gl 2o° o R trowaé, co nie powinno nam

o oo = L przysporzyé wiekszych proble-

og Z I—H:a 00 moéw. Po tej czynnosci moze-

°(a dJs:900U54 g‘;' my przystapi¢ do S$ciagniecia
C,_—f:%_—f Prothdilepacs 2L odpow%ednich sterowgikéyv.

@) [o 161y 3, —o Po ich rozpakowaniu i za-

instalowaniu odpowiedniej

hS rr PR 82299 wersji (dla Windows z serii

s ARG HEs:l%j O 9x /lub 2K), mozemy podia-

e 171% ofsia /= czy¢ konwerter do portu USB.

o i En L Bcg 50 % System powinien wykryé¢ na-

ggcﬂ::ﬁ_l ] R | 0/ sz konwerter jako UMP 3410

BH&{"Z M T s o0 Unitary Driver (rys. 4). Na-

IE stepnie w oknie Kreatora do-

dawania nowego sprzetu za-
znaczamy opcje Podaj lokali-

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce drukowanej
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zacje sterownika (zaawanso-
wane), po czym - w nastep-

Konwerter USB<->RS232

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R10: 1,5 kQ 0805

R5, R6: 1kQ 0805

R9, R11: 10 kQ 0805

R7: 15 kQ 0805

R12: 32 kQ 0805

R1, R2: 33Q 0805

R8: 91 kQ 0805

R4: 100 kQ 0805
Kondensatory

C8, C10: 1nF 0805

C9, C12..C14, Cl16: 1uF 0805
C15, C19: 10 nF 0805

C1, C2: 10 uF/16V MELFI
C3, C4: 22 pF 0805
C5, C6: 33 pF 0805
C7, C11, C18, C20:
Pétprzewodniki

US1: 241L.C64 (opcja)
US2: MAX604CSA
US3: SN75LV4737A
US4: TUSB3410 (zaprogramowany)

D2: dowolna krzemowa (np.
LL4148) Minimelf

Rézne

JP1: goldpin 2x1 (opcja)

X1: rezonator kwarcowy 12 MHz
ZL1: zZigcze USB-B do druku

/L2: ztgcze DB9, meskie, kgtowe,
do druku

SW1: switch (opcja)

100 nF 0805
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Rys. 4. Okno zinformacjg o wykryciu
dotgczenia konwertera do portu
uUsB
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Rys. 5. Okno konfigurowania
konwertera wyglgda tak samo jak
w przypadku standardowego portu
COM
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nym oknie - klikamy kwadracik
Okreslona lokalizacja i podajemy
Sciezke dostepu do sterownikow,
ktére wczesniej zainstalowalismy.

Na zakonczenie powinno by¢
wys$wietlone okienko =z informa-
cja, iz System Windows zakonczyl
instalacje nowego urzqdzenia
sprzetowego. W ten spos6b system
operacyjny ,widzi“ nowy port:
UMP3410 Serial Port (COMx),

44

przy czym x oznacza pierwszy
wolny numer portu w chwili pod-
taczenia interfejsu do magistrali
USB. Jak wida¢ na rys. 5, moz-
liwe jest dowolne ustawienie pa-
rametréw portu, w tym predkosci
az do (teoretycznie, przy zastoso-
waniu szybszego ukladu interfejsu
US3) 921600 b/s.

Piotr Klepacz, EP
piotr.klepacz@ep.com.pl

Informacje o standardzie USB
mozna znaleZ¢ na stronie www.usb.org.
Opracowano na podstawie materialéw
nastepujgcych firm: Texas Instruments
(www.ti.com), Maxim (www.maxim-
ic.com), Microchip (www.microchip.com).

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP12/2003B w katalogu PCB.
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