PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych ukiadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Ze artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Tester kabli sieciowych LAN

Urzaqdzenie

prezentowane w artykule
stuzy do sprawdzania
poprawnosci wykonania
kabli tqczqcych komputer
z gniazdkiem sieci LAN,
kabli komputer-komputer,
komputer-router itp. Moze
by¢ ono uzywane przez
instalatoréw do
sprawdzania poprawnos$ci
wykonania instalacji LAN
oraz poprawnosci
wykonania kabli patch-cord
lqczqcych urzadzenia
sieciowe.

Rekomendacje: niezbyt
skomplikowany, a mimo to
uzyteczny przyrzad,
przydatny zwlaszcza

w serwisach komputeréw
i uzytkownikom lokalnych
(osiedlowych) sieci
komputerowych.

Pomiar wykonywany jest
na zasadzie testu ciaglosci
kazdej zyly oddzielnie. Wy-
krywane sa przerwy, zwarcia
i pomytki w podlaczeniu zyt.
Nie sa wykonywane nato-
miast pomiary tlumiennosci
par i przestuchéw sygnalow
miedzy nimi.

W dobie komputeréw i In-
ternetu, ktéry zawital pod
strzechy, powszechne jest bu-
dowanie sieci komputerowych.
W sieciach komputerowych
LAN doprowadzajacych Inter-
net do naszych mieszkan lub
biur wykorzystuje sie standard
Ethernet. Podstawa budowy ta-
kiej sieci jest poprowadzenie
oddzielnego kabla (zwykle jest
to skretka UTP czasem FTP
lub STP) od huba lub switcha
do kazdego komputera.

Wykorzystuje sie w tym
przypadku kable ,,proste”, wy-
konane w standardzie EIA/TIA
568A lub B. Kabli skrosowa-
nych uzywa sie do laczenia
bezposredniego dwdch kompu-
ter6w. Taki kabel jest za-
koniczony z jednej strony zgod-
nie z wymaganiami standardu
EIA/TIA568A, a z drugiej stro-
ny z wymaganiami EIA/\
TIA568B. Méwiac prosciej, pa-

[=

ra TX z jednej strony jest pod- Styk 1 bialo-pomaranczowy
faczona do pary RX z drugiej. Styk 2 pomaranczowy
Kabel UTP skiada sie Styk 3 biato-zielony

z 8 zyl plus ekranu (w przy- Wazne jest odpowiednie  Styk 4 niebieski
padku kabli STP lub FTP). podlaczenie par do stykéw Styk 5 bialo-niebieski
Zyly sa polaczone w 4 pary. wtyku RJ45. Rozklad i nume- Styk 6 zielony
Kazda para drutéw jest skre- racje stykéw we wtyku RJ45  Styk 7 biato-brazowy
cona ze soba i dlatego potocz-  pokazano na rys. 1. Styk 8 brazowy
nie moéwi sie na te kable Standard EIA/TIA568A  czyli
,skretka“. Ponadto, kazdy okresla nastepujacy sposéb  Styki 1, 2 para #2
drut jest oznaczony kolorem. podlaczenia przewodow: Styki 3, 6  para #3
W sktad pary wchodzi kabel  Styk 1 bialo-zielony Styki 5, 4  para #1
oznaczony kolorem oraz bia-  Styk 2 zielony Styki 7, 8  para #4
ly z kolorem lub bialy. Po-  Styk 3 bialo-pomaraiczowy
wszechnie stosowane kolory  Styk 4 niebieski
to zielony, niebieski, poma-  Styk 5 bialo-niebieski
ranczowy i brazowy oraz Styk 6 pomarafnczowy
bialy z kolorem lub bialy. Pa-  Styk 7 biato-brazowy
Iy sa oznaczone nastepujaco: Styk 8 brazowy
Para #1 bialo-niebieski, nie- czyli

bieski Styki 1, 2 para #3
Para #2 bialo-pomaranczo-  Styki 3, 6  para #2

Wy, pomaranczowy Styki 5, 4 para #1
Para #3 bialo-zielony, zielo-  Styki 7, 8  para #4

ny Natomiast wedlug standar- =
Para #4 bialo-brazowy, bra- du EIA/TIA568B laczymy Rys. 1. Rozmieszczenie stykow

ZOWY. W pary:

we wtyku zigcza RJ45
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Rys. 2. Schemat elekiryczny c

Takie podlaczenie zapew-
nia poprawna prace z szyb-
koscia 100 Mbd.

W przypadku, gdy zainsta-
lowane urzadzenia sieciowe
pracuja jedynie z szybkoscia 10
Mbd, wystarczy wykonac kable
wedlug standardu 10Base-T.
Wykorzystuje sie wéweczas tyl-
ko dwie pary do przesylania
sygnaléw tj. #2 oraz #3. Pary
#1 1#4 sa niewykorzystane
inie musza by¢ podlaczone.
Pary te mozna wykorzysta¢ do
przesylania sygnaléw np. do
drugiego gniazdka LAN.

Przyrzad, ktéry zaprojekto-
watem i zbudowatem, sprawdza
poprawno$¢ podlaczenia kolej-
nych przewodéw do odpowied-
nich stykéw zlacza RJ45.
Urzadzenie jest uniwersalne
i nie jest istotne dla niego, w ja-
kim standardzie jest wykonany
kabel. Sprawdza jedynie, czy
przewody nie sa zwarte, roz-
warte lub pomylone. Testowa-
ny jest zawsze pojedynczy prze-
woéd w danym czasie. Wystanie
impulsu testowego do danego
przewodu sygnalizowane jest
zaSwieceniem diody LED opi-
sujacej ten przewod. Weryfika-
cja poprawno$ci wykonania sie-
ci jest wizualna.

Przyrzad sklada sie
z dwoéch czesci. Gléwna - ge-
nerator sygnaléw testowych
i druga - petla zamykajaca tes-
towana linie.

R5
220k

zesci gtdwnej testera LAN 2RJ

Schemat elektryczny
gléwnej czesci pokazano na
rys. 2. Urzadzenie zbudowa-
ne jest w oparciu o dwa ukta-
dy scalone CMOS. Uktad sca-
lony IC1 typu 4047 pelni role
generatora astabilnego i jed-
noczeS$nie monostabilnego.
Zastosowalem tutaj interesu-
jace rozwiazanie, umozliwia-
jace reczne przelaczanie mul-
tiwibratora z trybu astabilne-
go do monostabilnego. Powr6t
do trybu astabilnego nastepu-
je automatycznie. Nacisniecie
przycisku S1 powoduje natla-
dowanie kondensatora C2
przez diode D1 i przelaczenie
multiwibratora w tryb mono-
stabilny. Kolejne naciskanie
przycisku S1 powoduje pod-
trzymywanie tego stanu i ge-
nerowanie pojedynczego im-
pulsu na wyjsciu Q. Gdy przy-
cisk S1 nie bedzie naciskany
przez czas powyzej 2 s, kon-
densator C2 rozladuje sie
przez rezystor R2 i multiwib-
rator przelaczy sie w stan as-
tabilny. Na wyjsciu Q pojawi
sie fala prostokatna. Impulsy
z wyjécia Q uktadu IC1 sa do-
prowadzone do wejscia CLK
uktadu IC2. Uktad scalony IC2
to licznik Johnsona z dekode-
rem 1 z 10 typu 4017. Dopro-
wadzone impulsy do wejscia
CLK powoduja przesuwanie
logicznej jedynki na kolejne

wyjécia - od Q0 do Q9 do QO
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itd. Wyjscia Qx ukladu IC2
doprowadzono przez rezysto-
ry zabezpieczajace R7 do R15
do kolejnych stykéw gniazda
RJ45. Jednoczes$nie wyjécia QO
do Q8 sa podlaczone do linij-
ki LED, ktéra bedzie nas in-
formowaé¢ za$wieceniem od-
powiedniej diody, do ktérego
styku jest obecnie doprowa-
dzony sygnat.

Przyrzad zaprojektowano
na dwustronnej ptytce druko-
wanej o wymiarach 84x66
mm. Calo$¢ miesci sie w stan-
dardowej obudowie plastiko-
wej typu KM-33B z pojemni-
kiem na baterie 9 V. Mozna
réwniez go umiesci¢ w do-
wolnej innej obudowie o wy-
miarach 118x74x29 mm.

Druga cze$¢ przyrzadu to
modul petli zamykajacej testo-
wane linie. Zbudowany jest
z zespolu diod LED. Zastoso-
walem tutaj linijke LED-6w te-
go samego typu co w czeSci
gtéwnej. Kazda dioda LED jest
zbocznikowana dioda impulso-
wa odwrotnie spolaryzowana.

Schemat ideowy przedsta-
wiony jest na rys. 3. Modut
ten zostal zaprojektowany na
jednostronnej ptytce drukowa-
nej o wym. 29x34 mm.

Modut petli zamykajacej
zakonczony jest bezposrednio
wtykiem RJ45 z ekranem lub
bez, w zaleznosci jaka wersje
przyrzadu wykonamy.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: TMQ

R3: 10kQ

R4, R6: 1kQ

R5: 220kQ

R7..R156: 470Q
Kondensatory

C1: 100nF

C2: 10uF

C3: 22nF
Potprzewodniki

IC1: CD4047

IC2: CD4017

2 linijki z 10 diodami
LTA1000E, GBG 4850

10 diod 1N4148

Rézne

Gniazdko RJ45 do druku
w ekranie lub bez
Przetgcznik monostabilny
(zwierajacy)

Wityk RJ45 z ekranem lub
bez

Kawatek kabla - skretki UTP,
STP, FTP

Kompletny przyrzad jest
zdatny do stosowania przez
instalator6w sieci LAN, dla
ktérych jest przeznaczony.

Do testowania kabli za-
koniczonych z obu stron wty-
kami RJ45 nalezy zastosowacd
adapter z dwoma gniazdami
RJ45.

Leszek Gorzelnik
leszekgorzelnik@interia.pl
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Rys. 3. Schemat elekiryczny czesci “zamykajgcej” testowanqg linie
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