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Niezbednik dla amatorow i profesjonalistow
W glosnikowym zywiole, czes¢ 1

Mozna, co prawda, pro-
bowaé¢ systematyzowaé te-
mat przewodni tego arty-
kulu, dzielac cato$¢ na po-
szczegblne zagadnienia, ale
rownoczeénie wszystkie
z nich mozna rozpatrywaé
na réznych putapach za-
awansowania. Jak wprowa-
dzi¢ do tego $wiata zupel-
nych laikéw, nie zanudza-
jac starych wyjadaczy? Wy-
zwanie jest powazne, bo-
wiem i apetyty wszystkich
zainteresowanych sa bardzo
duze - od wielu lat nie
ukazala sie bowiem w Pol-
sce zadna ksiazka poswie-
cona samodzielnemu kon-
struowaniu zespoléw glos-
nikowych. Co najwyzej,
wlasnie na tamach naszych
i kilku pism o podobnym

profilu, ukazywaly sie op-
racowania fragmentarycz-
ne. Tym razem mamy za-
miar, w cyklu tak dlugim,
jak bedzie to potrzebne,
dostarczy¢ Czytelnikom
EP cala wiedze, jaka ma-
my do dyspozycji w na-
szych glowach. Jednoczes-
nie zaryzykujemy zastoso-
wanie zupelnie innego
sposobu przedstawienia
tego ogromnego tematu,
niz spotykany dotychczas,
ido jego opisu uzyjemy
innego jezyka. Péjdziemy
na zywiol - materialu nie
podzielimy pryncypialnie
na rozdzialy poswiecone
poszczegdélnym tematom,
ale podazymy szlakiem
doswiadczen autoréw.
Czasami plynnie przecho-

Temat samodzielnego konstruowania zespoléow
glosnikowych nieustannie interesuje szerokie
rzesze hobbystow-elektronikéw, wszelkiego rodzaju
majsterkowiczéw, jak tez duzq cze$¢ audiofiléw,
czyli milosnikéw dobrego dziwieku. Wciqz nowi
adepci chcq wiedzieé, jak zabraé sie do rzeczy,
a doswiadczeni juz konstruktorzy z checiq
przyjmaq kolejne porcje wiedzy na ten temat. To
bowiem niewyczerpany temat. Temat - dzungla.
Przedstawiamy pierwszy odcinek cyklu, w ktérym
oméwimy techniczne tajniki budowy kolumn
glosnikowych. Zaczynamy od eseju, ktéry - mamy
nadzieje - zacheci Czytelnikéow do wymiany

listow z autorem.
dzac od problemu do nadzieje zaproponowacd
problemu, czasami gwal- Wam lekture tak pasjonuja-

townie przeskakujac, mamy ca, jak samo konstruowanie.
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Bez obrazy

Nadredaktor miesieczni-
ka Audio pozdrawia Czytel-
nik6w EP! Poniewaz mam
duzo czasu i miejsca, wiec
zanim przejde do zagad-
nien $§cisle technicznych
i akustycznych, przedstawie
swoisty klimat, jaki panuje
wokél budowania kolumn.
Klimat ten =zreszta sie
zmienia - inny byl ponad
dwadzie$cia lat temu, kie-
dy sam rozpoczynalem
swoja przygode z glosnika-
mi, inny jest dzisiaj. Inne
sa warunki, zaopatrzenie,
ale iinne wymagania.

Drogi do tej pasji sa
dwie podstawowe. Na wste-
pie z géry przepraszam, ni-
kogo nie chce obrazac.
Ale... Ludzie wychowani
w $wiecie elektroniki chca
poprébowaé swoich sil réow-
niez w tej dziedzinie,
w konsekwencji stajac sie
posiadaczami lepiej lub go-
rzej grajacych kolumn. Jak
te kolumny graja, jest spra-
wa drugorzedna, choéby
dlatego, ze wymagania
»elektronikéw*“ odnosnie ja-
kosci dzwieku sa generalnie
znacznie mniejsze niz au-
diofiléw. Z kolei o audiofi-
lach, niemajacych dotad do
czynienia z konstruowaniem,
mozna powiedzie¢, ze ich
»zlotym uszom“ towarzysza
dwie lewe rece. ,Zlote
uszy“ maja naprawde (par-
don, to znaczy Ww przenos-
ni) albo tylko im sie tak
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zdaje. Ale naprawde wystar-

czy, ze tylko tak im sie
zdaje, aby stawiali przed
sprzetem audio, w tym

przed kolumnami, okre$lone
wymagania. Czy sato wy-
magania wypaczone zlym
gustem, czy daleko posunie-
ta subiektywno$¢ ocen jest
tu uprawniona, jak duza
cze$¢ z nich rzeczywiscie
w swoich wyobrazeniach
o dzwieku wysokiej klasy
zbliza sie do prawdy
o dzwieku naturalnym - to
juz problemy dla pism au-
diofilskich, nieraz tam po-
dejmowane. Nam wystarczy
stwierdzenie, ze wielu lu-
dzi, dla ktérych muzyka
ijako$¢ jej odtwarzania sa
w zyciu bardzo wazne, chce
wej$¢ w posiadanie dobrej
klasy zespoléw glodniko-
wych za cene znacznie niz-
sza niz w przypadku goto-
wych produktéw ,firmo-
wych“. T w konsekwencji
staja przed koniecznoscia
podjecia wcale przez nich
nieupragnionego wysitku.
Z czasem jednak ich podej-
§cie do konstruowania mo-
ze sie zmienié¢ - czyli wlas-
nie zamieni¢ w pasje, ktéra
sktoni do zdobycia wiedzy
i umiejetnodci, ktére wrecz
przeoraja zyciowe plany...

Dobre glo$niki juz
Sq...
Wspbliczesni zapalency
maja znacznie bardziej
komfortowe warunki do

rozpoczecia i rozwijania te-
go wspanialego hobby.
Prawda jest brak 3$cisle
wyspecjalizowanej polskoje-
zycznej literatury, ale
znacznie dostepniejsze niz
dawniej sa opracowania
zagraniczne, ponadto uka-
zuja sie w Polsce miesiecz-
niki poSwiecone tematom
audio, w ktérych testy
i prezentacje zespoléw
glosnikowych zajmuja bar-
dzo duzo miejsca. Szcze-
gblnie miesiecznik Audio,
z wnikliwymi opisami kon-
strukcji i pomiarami labora-
toryjnymi, moze stuzyé
hobbystom za doskonate
dodatkowe Zr6édlo wiedzy.
Bardzo dobre jest zaopat-
rzenie polskiego rynku
w gloéniki i inne niezbedne
komponenty do budowy
zespolow glosnikowych,
dziata na nim kilku prez-
nych dystrybutoréw dostar-
czajacych produkty najbar-
dziej renomowanych firm.
Nie brakuje tez tanszych
glosnikéw, wiec kazdy
znajdzie co$ wedle swoich
wymagan 1 mozliwodci fi-
nansowych.

...ale stolarze
(trzezwi)
nadal poszukiwani
Nadal najtrudniejsza
sprawa pozostaje wykona-
nie obudowy, chociaz i tu-
taj mozliwodci sa niepo-
rownanie wieksze niz daw-
niej. Znalezienie dobrego
zakladu stolarskiego, ktéry
przygotuje obudowy o ja-

kosci typowej dla wspbl-
czesnych, wysokiej klasy
Jfirmowych®“ zespolow
glosnikowych, jest z pew-

noécia trudne, ale zamé-
wienie dobrze przycietych
elementéw i nawet samo-
dzielne zlozenie obudowy
bez specjalnych kwalifika-
cji stolarskich jest przeciez
w zasiegu reki. Wiekszosé
obudéw nie jest wcale
skomplikowana 1i- cho¢
ich wymiary nie moga by¢
wymyS$lone przez laika -
to juz samo zlozenie do
,kupy“ nie niesie ze soba
wielkich wyzwan. Nowym
problemem, a w kazdym ra-
zie problemem o znacznie

wiekszym znaczeniu niz
dawniej, sa wymagania es-
tetyczne. Dwadzie$cia lat
temu zbudowanie jakich-
kolwiek gltosnikowych
skrzynek o choéby przeciet-
nej urodzie bylo znacznie
trudniejsze niz dzisiaj,
przede wszystkim ze
wzgledu na brak dobrych
materialé6w. Teraz mozli-
wosci sa znacznie wieksze,
ale i wymagania tez. Fir-
mowe kolumny demonstru-
ja bowiem nieraz bardzo
wyrafinowane wzornictwo,
a nawet najtansze modele
maja czesto finezyjny pro-
jekt i wykonywane sa bar-
dzo starannie. Wreszcie,
podobno, bo osobiicie na
szczeécie tego nie od-
czulem, coraz wiecej przy
wyborze sprzetu grajacego
(tak jak kazdego innego)
maja do powiedzenia ko-
biety. Zazwyczaj podstawo-
wy cel, dla ktérego sprzet
ten zostal stworzony, czyli
muzyka i wysoka jakosé¢
dzwieku, kobiety interesuje
najmniej, natomiast ich
uznanie zdobywa tadny
wyglad, przy - najchetniej
- matych wymiarach.
A mate wymiary sa dla
dobrych kolumn =zawsze
wymaganiem dos¢ boles-
nym. Problem wielkosci
dotyka zaréwno konstrukcje
hobbystyczne, jak i firmo-
we, jednak w przypadku
tworéw samodzielnych jest
bardziej drazliwy, bowiem
kiopot z nadaniem im
w warunkach amatorskich
odpowiednio estetycznej
oprawy poteguje niechec
plci piekne;j.

Audiofilskie marzenia
(Scietej glowy)

W salonach z wysokiej
klasy sprzetem audio, juz
takze w Polsce od kilku
lat, mozna obejrze¢ i po-
stuchaé¢ zestawé6w glosniko-
wych o najrézniejszych
konstrukcjach. Audiofilskie
nauki wrecz nakazuja slu-
chania wszystkiego przed
zakupem, i wpajaja zasade
bardzo ograniczonego za-
ufania do parametréw de-
klarowanych przez produ-
centa. A tymczasem samo-
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dzielne konstruowanie
opiera sie najczeSciej na
zasadzie eksperymen-
téw i ostatecznie akceptacji
tego, co powstanie w ich
wyniku. Nie mozna ocze-
kiwaé, ze wykorzystujac
nawet elementy najwyzszej
klasy, otrzymamy w rezul-
tacie brzmienie doktadnie
takie, jakie gdzie§ ustysze-
lismy albo sobie wyobrazi-
lismy. Uwaga ta dotyczy
nie tylko poczatkujacych
amatoréw, ale réwniez za-
awansowanych konstrukto-
réw! Réwniez dla nich
ostateczne brzmienie jest
zawsze do pewnego stop-
nia niemozliwe do przewi-
dzenia. Majac duze do-
$wiadczenie, znajac stoso-
wane przetworniki z in-
nych aplikacji, itd., mozna
minimalizowa¢ obszar nie-
pewnosci, ale nigdy nie
sprowadzimy go do zera.
Mozna w ogromnym zakre-
sie ksztaltowaé brzmienie
projektowanych kolumn,
zmieniajac obudowe, prze-
tworniki, filtry, zarazem
czyniac to, poszukujemy
brzmienia najlepszego
z tych, jakie przewijaja sie
podczas tych eksperymen-
tow, ale nie jesteSmy
w stanie w stu procentach
odtworzy¢ wcze$niej okres-
lonego wzorca - gdybysmy
takim sie postugiwali.
Mozna to wykaza¢
w bardzo ,drastycznym®
eksperymencie: weZmy naj-
lepszego konstruktora, po-
zwélmy mu wybraé¢ najlep-
sze komponenty i narzedzia,
aby moégt zbudowaé teore-
tycznie wszystko, czego du-
sza zapragnie. Potem po-
stawmy przed nim 10 naj-
rézniejszych zespoléw glos-
nikowych, niskiej, $redniej
i wysokiej klasy. Zadanie
polega na tym, aby majac
mozliwoé¢ ich odstuchu,
ale nie pomiaru ani wgla-
du w uktad filtréw, odtwo-
rzyl brzmienie przynajmniej
jednego, dowolnie wybrane-
go, na tyle dokladnie, aby
przecietny audiofil nie od-
r6znit ich od siebie w §le-
pym teécie. Nic =z tego.
Bedzie sie miotal (6w kon-
struktor, nie audiofil), ,po
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drodze“ uzyskiwal brzmie-
nia bardzo wysokiej klasy,
czasami zblizal sie do wy-
branego celu, ale nigdy go
nie osiagnie.

Wyjasnienie tej sytuacji
jest o tyle wazne, iz spore
grono zainteresowanych sa-
modzielnym konstruowa-
niem motywowanych jest
checia skopiowania brzmie-
nia konkretnych, ulubio-
nych kolumn, ktére ze
wzgledu na wysoka cene
pozostaja poza ich mozli-
wosciami finansowymi;
tymczasem techniczne
srodki (bardzo dobre prze-
tworniki, itd.) dla osiagnie-
cia brzmienia wysokiej kla-
sy droga hobbystyczna wy-
daja sie dostepne za niz-
sza cene. Czemu wiec
»przepltaca¢”, skoro wystar-
czy ,tylko“ mnauczyé¢ sie
sktada¢ kolumny (w sumie
nie sa to bardzo skompli-
kowane urzadzenia), zna-
lez¢ dobrego stolarza i juz?

W takim mys$leniu jest
oczywidcie nie jeden, a kil-
ka bledéw. Ale nawet gdy-
by dobrzy stolarze byli
pod reka, nauka konstruo-
wania bylta tak tatwa, albo
mieliby§my do czynienia
z geniuszem, to itak nie
uzyskalby on pelnej satys-
fakcji, jezeli jego jedynym
marzeniem bylo $cisle
okreslone brzmienie. Na
satysfakcje zabdjczo dziataé
tu moze wlasnie glebokie
przekonanie, ze to wyma-
rzone brzmienie produktu
,firmowego“ jest idealne.
Nawet gdy dzwiek z wlas-
nej konstrukcji statby sie
bardzo dobry, i dla innych,
nieuprzedzonych shuchaczy,
w §lepym teScie wecale nie
gorszy od brzmienia
,wzorca“, to dla samego
konstruktora bedzie on za-
wsze wzgledem niego upo-
§ledzony. Kazda réznice
ttumaczy¢ bedzie na swoja
niekorzy$é, jako odstepstwo
od ideatu, podczas gdy
pod pewnymi wzgledami
jego konstrukcja moze by¢
nawet lepsza - nie zosta-
nie to jednak docenione...

Czarny sceniarusz. Na
szczescie, w praktyce jest
tak w sytuacji, gdy audiofil
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wcale niemajacy zamiaru
zosta¢ konstruktorem (bo
juz pracuje np. w banku),
a chcacy =zaoszczedzi¢ (bo
mu tam malo placa), zwra-
ca sie do firm sprzedaja-
cych glosniki dla hobbys-
téow, szukajac tam konstruk-
tora, ktéry ,pomoze“ stwo-
rzy¢ brzmieniowa kopie ja-
kiegos ,,markowego”, bardzo
drogiego produktu. Niezalez-
nie od niemoznodci doklad-
nego odtworzenia brzmienia
konkretnego projektu, owa
»pomoc” oznacza przeciez
w takim przypadku faktycz-
nie opracowanie konstrukcji
od poczatku do konca. Rze-
telne wykonanie takiej pra-
cy nie moze byé¢ szybkie,
a wiec 1 tanie, zwlaszcza ze
dotyczy jednostkowego za-
moéwienia. Finansowy aspekt
przedsiewziecia jest wiec
znacznie gorszy, niz sie po-
czatkowo wydaje. Itaka od-
powiedz 6w szukajacy okaz-
ji audiofil powinien uzyskaé
od uczciwego dystrubutora
czy konstruktora. Jezeli
uzyskuje inna - potwierdza-
jaca nadzieje, wraz z szyb-
kim terminem i atrakcyjna
cena - to nie dziwmy sie
p6Zniejszym rozczarowa-
niom...

LOUDSPEAKER

RECIPES
oo

| FOUR TWO-WAY SYSTEMS

by
Vance Dickason

“Gtosnikowe Recepty” - w tej

czesci bardzo gruntowna
prezentacja catej drogi

projektowania i strojenia czterech
“dos¢ prostych” dwudroznych
zespotow gtosnikowych. Zajeto to

ponad sto stron
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Zlozy¢ i poshluchac
Istnieje jednak dla au-
diofiléw spragnionych dob-
rego dzwieku za umiarko-
wang cene bardziej opty-
mistyczna, cho¢ rdéwniez
nieco ryzykowna perspekty-
wa. Musza jednak wyrzec
sie prawa do postuchania
gloénikéw przed zakupem
i nie powinni zadaé spel-
nienia $cisle okreslonych
oczekiwan. Woéwczas moga
wybieraé w ofertach zesta-
woéw do samodzielnego

Dzwiek z ,firmowych”

powinno by¢ na odpowied-
nio wysokim poziomie. Ja-
kie jednak ono bedzie do-
ktadnie, tego nabywca
zwykle nie bedzie wie-
dzial, dopdki zestawu nie
kupi inie zlozy - zespoly
do samodzielnego montazu
wystepuja najczeSciej w ka-
talogach, inie ma mozli-
wosci ich postuchania
w zadnym ,normalnym®
sklepie. Dlaczego? Po pier-
wsze dlatego, ze salony
prowadzace sprzedaz sprze-

kolumn jest w 50

procentach tak dobry, jak jest rzeczywiscie
iw 50 procentach tak dobry, jak bardzo
w to wierzymy. Dzwiek z kolumn skonstruo-
wanych samodzielnie jest w 99 procentach
tak dobry, jak bardzo w to wierzy ich
konstruktor i uzytkownik.

montazu, jakie znajduja sie
u kilku dystrybutoréow.
Techniczna jakos§¢ tych
projektéw jest bardzo at-
rakcyjna, ,glosnikowa za-
warto$¢“ moze byé¢ porow-
nywana do znacznie droz-
szych zespoléw glosniko-
wych renomowanych firm
i oile projektanci tych ze-
stawéw znaja swoj fach, to
w rezultacie i brzmienie

“The Loudspeaker Design
Cookbook - “Ksigzka kucharska”
Vance’a Dickasona - jeden

z najpopularniejszych na Swiecie
podrecznikdw dla gtosnikowych
hobbystow. Pierwsza edycja w roku

tu audio nie sa zaintereso-
wane rozszerzaniem oferty
o tak ciekawe, ale klopot-
liwe propozycje. Przeciez
sprzedaz miataby dotyczy¢
nie gotowego produktu, ale
zestawu czeéci, obudoéw,
i wiazataby sie z koniecz-
noscia udzielania instrukta-
rzu i odpowiedzi na nowe
pytania, na ktére nie sa
przygotowani. Po drugie,

1977, aktualnie w sprzedazy szdsta

albo isiddma

sklepowa cena takich ze-
spoléw znacznie by wzros-
ta - o kilkudziesieciopro-
centowg marze detaliczna,
zblizajac sie tym samym
do ceny gotowych produk-
téw, i w ten sposéb tracac
swéj podstawowy sens
ekonomiczny. Wreszcie,
jednym z najbardziej kurio-
zalnych pytan niektérych
audiofiléw jakoby zaintere-
sowanych zakupieniem ze-
stawéw do samodzielnego
montazu, jest nie tylko:
gdzie tego mozna postu-
cha¢, ale takze: czy mozna
je kupi¢ w formie zlozonej.

I jestesmy w domu! Goto-
wych kolumn, ktérych
mozna postuchaé, jest

przeciez bez liku w salo-
nach ze sprzetem. A Ze sa
drogie... Takie by¢ musza,
bo sa zlozone i mozna ich
postuchac.

Konstruktorzy mimo
woli

Nie nalezy jednak lekce-
wazy¢ audiofiléw, bo prze-
ciez réwniez, a moze prze-
de wszystkim sposréd nich
ostatecznie rekrutuja sie
prawdziwi konstruktorzy.
Zaczyna sie zwykle od
prozaicznego zamiaru za-

Wydanie specjalne amerykanskiego
miesiecznika Speaker-Builder, z 19
najlepszymi projektami do
samodzielnego montazu
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oszczedzenia paru zlotych,
dzieki zlozeniu juz zapro-
jektowanego zestawu do
samodzielnego montazu, al-
bo od ambitniejszego pla-
nu jednorazowego stworze-
nia wlasnej niekonwencjo-
nalnej konstrukcji. Niewie-
lu na poczatku mysli
o tym, aby zosta¢ prawdzi-
wymi konstruktorami
i w dluzszej perspektywie
projektowaé zespoly glosni-
kowe. ,Jednorazowym®
konstruktorom (jednorazo-
wym tylko w ich poczatko-
wym mniemaniu) wydaje
sie, ze jezeli zamierzaja
zbudowa¢ tylko jedna pare
kolumn, to jest do tego
potrzebna wiedza znikoma,
znacznie mniejsza od tej,
ktérej wymagatoby projek-
towanie ich w wiekszej
liczbie. Deklaracja ,nie za-
mierzam zosta¢ konstrukto-
rem, chce zbudowaé tylko
jedna pare dla siebie“ jest
czesto spotykana i ma
usprawiedliwi¢ brak wie-
dzy. Tak, jakby to dobry
Bég, uslyszawszy o skrom-
nych potrzebach i zamia-
rach, mial jednorazowo na-
tchna¢ konstruktora-niekon-
struktora i poméc mu
w osiagnieciu dobrego re-
zultatu. Czy bowiem chcac
da¢ tylko jeden koncert
skrzypcowy, mogliby$my
nie umie¢ gra¢ na skrzyp-
cach, podczas gdy musza
to umie¢ wirtuozi grajacy
koncerty przez cale zycie?

Takie my$lenie jest
przeciez z gruntu falszywe.
Zespoly glosnikowe sa
w uktadach elektrycznych
dziesie¢ razy prostsze niz
wzmacniacze, wydaja sie
wiec idealnym polem do
popisu. Tak jak skrzypce,
ktére maja tylko drewnia-
ne pudetko, cztery struny
i smyczek. Nic, tylko graé.
Ale paradoks polega na
tym, ze dzieki takiemu
naiwnemu mys$leniu, tak
wielu ludzi w to ,wdeptu-
je“. Cale szczeScie, ze na
poczatku nie zdaja sobie
sprawy, jakie to trudne
(po co wiec to ujaw-
niam?), bo gdyby wiedzie-
li, zostawiliby to w spoko-
ju. Stopniowo odkrywaja
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prawde o bardzo skompli-
kowanej naturze z pozoru
prostych zespoléw glosni-
kowych, stopniowo wucza
sie rozwiazywac¢ problemy.
I to wciaga, bo zespoly
glosnikowe wynagradzaja
wysitek w najpiekniejszy
sposéb. To przeciez prosto
z nich wyplynie muzyka.
I nawet nieudolnie zbudo-
wane kolumny, ale zbudo-
wane samodzielnie i wedle
wlasnego projektu, brzmiac
koszmarnie, brzmia cudow-
nie - to jest wlasne, pier-
worodne dziecko konstruk-
tora, ktére od razu kocha
calym sercem takie, jakie
jest... Az sie wzruszylem...

Ale powiem Wam co$
wiecej. Oto bowiem dosko-
nala pora, abym przedsta-
wil swoje wlasne poczatki.
Pozwoélcie mi na ten przy-
wilej.

Dwie deski i 4,7
mikro

W roku 1978, po kilku-
letnim terminowaniu na
monofonicznych kasecia-
kach, za wszystkie zgroma-
dzone oszczednosci kupi-
tem pierwszy magnetofon
stereofoniczny - szpulowy
MK2405. Mial on wbudo-
wane po bokach glosniki
szerokopasmowe, umozli-
wiajace odtwarzanie stereo-
foniczne. Taki system na-
glo$nienia musial mi wy-
starczy¢, poniewaz na za-
kup pary zespoléw glosni-
kowych - jakichkolwiek -
nie moglem liczy¢é w blis-
kiej perspektywie. Zrodzil
sie pomyst zbudowania ich
samemu, choc¢by najprost-
szych, bo przeciez bedzie
taniej. Zasugerowalem sie
popularna woéwczas kon-
strukcja Tonsilu, typu
ZWG-15C, czyli dwudroz-
nymi ,pietnastkami“ (15W)
w matej obudowie za-
mknietej. Kupitem glodniki
GDN16/12 (czyli 12-wato-
wy 16-cm nisko-srednioto-
nowy, bo wersja 15-wato-
wa - GDN16/15 - stosowa-
na w oryginalnych zespo-
tach ZWG15, akurat nie
byta dostepna) i wysokoto-
nowy GDW9/15, czyli stoz-
kowy ,papierzak“. Nie
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mialem Zzadnego przygoto-
wania elektroakustycznego,
bylem uczniem pierwszej
klasy liceum w klasie ma-
tematyczno-fizycznej, ale
oceny z fizyki Wam nie
zdradze. Wpadlibyscie
w kompleksy, ale tylko
dlatego, ze wtedy byl od-
wrotny system punktowa-
nia. Nie balem sie jednak
prostego majsterkowania
i mialem kolege kombinuja-
cego z elektronika. Od nie-
go dowiedzialem sie, ze
w zespole glodnikowym jest
co§ zwanego zwrotnica
ion tez obiecal mi owa
zwrotnice przygotowac.
Czekajac na wyniki jego
prac, przygotowywalem
obudowe. Wyciatem =z pty-
ty wiérowej potrzebne
scianki, wykonalem otwory
pod glos$niki, i w pierw-
szym ruchu montowania
potaczytem front i spéd.
Tymczasem kolega, juz
wielokrotnie ponaglany,
ujawnil mi wreszcie sche-
mat tajemniczej zwrotnicy.

Pamietam jak dzisiaj,
w szkolnej szatni Gonzo
ciezko westchnal, spojrzal

w sufit i powiedzial: ,,Kup
kondensator MKSE 4,7
mikro i polacz szeregowo
z wysokotonowym®. Bylem

Klang + Ton - bardzo zastuzony
niemiecki dwumiesiecznik dla

konstruktoréow-hobbystow
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zawiedziony i zszokowany.
Zapytalem: ,Tylko to?
I dlaczego taka dziwna
warto$é? Tyle dni oblicza-
nia, i wich wyniku wziety
z sufitu jeden kondensator?
Odpowiedz musiata
brzmieé: ,Wystarczy 4,7
mikro, bo taka wartosé
wystepuje.“ Zdziwienie by-
o coraz wieksze. ,To nie
uzyjemy takiej wartosci, ja-
ka jest potrzebna, tylko ta-
kiej, jaka wystepuje w po-
jedynczym elemencie?”
W koncu jako uczen klasy
o profilu §cistym bytem
ukierunkowany na szano-
wanie wynikéw obliczen.
Pewnie ustyszatem: ,To
nie ma duzego znaczenia“
- i musiatem sie z tym po-
godzi¢, bo Gonzo juz znik-
nal, znudzony rozmowa
z dyletantem. Gdzie§ wiec
kupitem 4,7 mikro (co nie
bylo takie tatwe) i przysta-
pitem do montazu konco-
wego. Do tej pory zlozone
zostaly ze soba tylko dwie
§cianki, moze zreszta zlo-
zylem je dopiero teraz,
w kazdym razie spieszac
sie do przykrecania i pod-
taczania glosnikéw uzna-
lem, ze to ,na razie“ wy-
starczy - sadzilem bowiem,
ze obudowa peilni role

;lUJJJ.I'

1'“

.w—-‘-—uu—-ﬂ——-

HDBB

€450 Ausgabe 52003
| Teabieges fur Soperan werestt

ﬁie Neue Referenz

i
i
i
i

platformy do zamocowania
gto$nik6w 1i ostony dla
nich, jak i zwrotnicy, wy-
stepujacej u mnie przeciez
w formie szczatkowej.
A poniewaz nie zalezalo
mi w ogble na sprawach
estetycznych, dodanie
wszystkich pozostatych
Scianek odlozylem na pdz-

niej. Nie mialem pojecia,
jaka rzeczywiscie funkcje
peini obudowa. Glosniki

sie trzymaly i graly - i cze-
go chcie¢ wiecej? I do dzi-

siaj pamietam tamto
brzmienie. Wcale go nie
idealizuje, w ogdle nie

miato basu, a mimo to bar-
dzo mnie cieszylo. I teraz
zdaje sobie sprawe, ze to
byt ten przelomowy mo-
ment, kiedy, wtedy o tym
nie wiedzac, rozpoczalem
dtuga wedréwke i pasjonu-
jaca przygode. Cale szczes-
cie bowiem, Ze moja pier-
wsza ,konstrukcja“ mi sie
spodobata. Gdybym wuznal,
ze nic z tego nie wyszlo,
kupitbym po pewnym cza-
sie gotowe kolumny, jako
jedyny pewny sposdéb zdo-
bycia dobrego dzwieku.
A poniewaz przedsiewziecie
sie udalo (wedlug mnie),
warto je bylo kontynuo-
waé. Nikt mnie tak nie
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straszyl, jak ja teraz stra-
sze innych. Itu jest prob-
lem. Zdaje sobie bowiem
sprawe z tego, ze gwaltow-
ne uSwiadomienie ochotni-
kom, na co sie porywaja,
wielu z nich moze znie-
checié¢, podczas gdy ostroz-
niejsze dawkowanie tej
wiedzy moze ich podpus-
ci¢, zacheci¢ i ostatecznie...
uszczesliwié.
Podejrzewam, ze wiek-
szo$¢ konstruktoréw zespo-
6w glosnikowych, czy to
pozostajacych amatorami,
czyli przygotowujacych ko-
lejne projekty na potrzeby
swoje i swoich znajomych,
czy zajmujacych sie tym
juz zawodowo, ma w gle-
bokich korzeniach wtasnie
tego rodzaju poczatki.
Gdzie samodzielne skon-
struowanie kolumn miato
tylko stuzy¢ =zaspokojeniu
potrzeby ich posiadania za
mozliwie najnizsza cene
lub w najlepszym razie
powodowane bylo wizja
posiadania jakichs orygi-
nalnych, trudnych do ku-
pienia konstrukcji. Ten
drugi motyw jest jednak
najczeSciej drugim etapem.
Sa tez moze tacy, ktérzy
doznali ol$nienia i po
prostu ktérego§ dnia po-
stanowili zosta¢ konstruk-
torami kolumn, a inni
ksztatcili sie w kierunku
og6lnoelektronicznym, aby
na koncu tej drogi wybraé
glosnikowa specjalizacje.
Sadze jednak, ze gleboko
zakorzeniona pasja, wyras-
tajaca z pierwotnej potrze-
by - czy koniecznosci -
zbudowania sobie pierw-
szej pary zespolow glo$ni-
kowych, jest najlepszym
poczatkiem drogi.

Piekno i szczerosé
zespolu glosnikowego
A konstruowanie ko-
lumn wciaga, bo kolumny
graja ido tego wygladaja!
Sa najwdzieczniejszym
urzadzeniem elektroakus-
tycznym do ksztaltowania,
po czesci urzadzeniem, po
czeéci instrumentem, po
cze$ci rzezba. Ich projek-
tant staje sie wiec nie tyl-
ko inzynierem, ale i artys-
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ta (chociaz niekoniecznie
z odpowiednimi dyploma-
mi). Zbudowanie Ztadnej
i dobrze grajacej kolumny
napawa wiec duma po-
dwéjna czy nawet potrdj-
na. Mozna popusci¢ wodze
fantazji, kombinujac z réz-
nymi ukladami glosnikéw,
a wszystko jest widoczne
i odzywa sie do nas zy-
wym glosem. Zespoly gtos-
nikowe sa zjednej strony
ustrojami bardzo skompli-
kowanymi, gdy wezZmie sie
pod uwage wszystkie zja-
wiska, jakie w nich i bez-
posrednio wokét nich za-

chodza, =z drugiej strony,
przynajmniej pozornie, bar-
dzo czytelnymi. Uklady

wzmacniacza schowane sa
pod pokrywa obudowy,
ktérej ksztalt w zasadzie
nie ma znaczenia dla fun-
kcjonowania, a to co w ko-
lumnie najwazniejsze -
glosniki - wida¢ jak na
dioni, a obudowa jest in-
tegralna czescia akustycznej
koncepcji.
Wzmacniacz
moze wygladacé
ale to, czy ma
czy zlote gatki, nic nam
nie moéwi o jego jakosci
i zasadach, jakie przyswie-
caly konstruktorowi. No,
chyba ze jest to wzmac-

rowniez
pieknie,
srebrne,

niacz lampowy z lampami
na wierzchu. Natomiast
liczba 1 uktad glo$nikéw
w kolumnie, jej wielko$é
i ksztatt, moéwia juz bar-
dzo wiele o zamiarach
konstruktora. Czy chciat

stworzy¢ co$ klasycznego,
czy niekonwencjonalnego.
Do malego pomieszczenia,
czy do remizy strazackiej.
Zaden uklad glosnikéw
sam w sobie nie gwarantu-
je niczego (moze poza
ktopotami, jakie gwarantu-
ja zespoly bardzo rozwi-
niete), samo uzycie najlep-
szych przetwornikéw row-
niez - ,moézgiem“ kolum-
ny jest bowiem schowana
zwrotnica - ale i tak, tyl-
ko widzac kolumne, do-
wiadujemy sie o niej bar-
dzo wiele.

Konstruowanie kolumn
jest zajeciem dla ludzi
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o szerokich horyzontach.
Zabrzmialo to nieskromnie,
ale mam na mysli innych
konstruktoré6w (sam nie
potrafie wysyta¢ SMS-éw,
chociaz od niedawna po-
trafie korzysta¢ z bankoma-
tu). Tak jak pozartowalis-
my sobie z kapry$nych au-
diofiléw, bedacych czesto
ignorantami w sprawach
elektrotechnicznych, tak tez
elektronikom warto zwr6cic
uwage, ze ich wiedza
,ukladowa“ bedzie dalece
niewystarczajaca dla szyb-
kiego osiagniecia wysokich
umiejetnos$ci w konstruowa-
niu kolumn. Audiofile mu-
sza pokornie przyja¢ spora
dawke nauk technicznych -
o elektronice i akustyce,
elektronicy musza dowie-
dzie¢ sie o akustyce i za-
cza¢ krytycznie stuchaé, bo
jest to podstawowe narze-
dzie oceny jakosci zespolu
glosnikowego. Ani podejs-
cie abstrahujace od techni-
ki, ani podejécie stricte
techniczne, nie wrézy nic
dobrego.

Jezeli chce sie zbudo-
waé¢ kolumny oryginalne,
trzeba sie tez wykazaé ta-
lentami architektonicznymi,
i wreszcie podczas montazu

postugiwaé¢ sie wieloma
narzedziami. I caly czas
kombinowac¢.

Tak wykombinowalem
juz prawie pie¢ stron, ale
ostatecznie jednak jestem
tutaj nie tylko po to, aby
filozofowaé, ale aby przed-
stawi¢ rzetelng wiedze.
I pierwsza lekcja za mie-
siac, a na koniec mysl
godna Seneki: dzwiek
z ,firmowych” kolumn jest
w 50 procentach tak dob-
ry, jak jest rzeczywiscie,
i w 50 procentach tak
dobry, jak bardzo w to
wierzymy. Dzwiek z ko-
lumn skonstruowanych sa-
modzielnie jest w 99 pro-
centach tak dobry, jak bar-
dzo w to wierzy ich kon-
struktor I uzytkownik. Ale
dopiero kolumny dobre na
100 procent sq naprawde
dobrymi kolumnami.

Brzmi dobrze.

Andrzej Kisiel, Audio



