SPRZET

Takie urzgdzenia
pomiarowe, jak
opisywany w artykule
analizator widma, nie
trafiaja czesto do naszej
redakcji. Nic dziwnego.
Jest to sprzet, ktéry nie
pojawia sie na stolach
amatoréw chyba

w ogoéle

a i profesjonalisci
muszq byé¢ mocno
zmotywowani do zakupu
podobnej aparatury.
Czasami jednak nie ma
wyjscia, problemem staje
sie wowczas jedynie
wybér odpowiedniej

marki i modelu.
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Analizator widma

O wyrobach firmy Instek miatem juz
przyjemno$¢ pisaé kilkukrotnie. W tym
miejscu powinienem wtasciwie uzy¢
pisowni stowa ,przyjemnos$c¢“ pisanego
z wielkiej litery, gdyz za kazdym ra-
zem wyroby tej firmy robia na mnie
ogromne wrazenie. I w tym przypadku
juz na wstepie artykulu nie mogltem
powstrzymac sie przed wyrazeniem
swojego zachwytu, mimo ze emocje
powinienem powstrzymywaé¢ na wo-
dzy. Mam nadzieje, ze zostanie mi to
wybaczone.

Do rzeczy wiec: GSP-827, to profes-
jonalny analizator widma pracujacy
w zakresie czestotliwoséci od 9 kHz do
2,7 GHz. Moze by¢ wykorzystywany
zar6wno na stole laboratoryjnym, jak
i w terenie. Specjalnie do zastosowan
terenowych zostal wyposazony w ze-
staw 2 akumulatoréw Lilon, kazdy
o napieciu 10,8 V. No c6z, nie mozna
powiedzie¢, zeby masa - 4,5 kg oraz
wymiary - 330x170x340 mm byly nie-
zauwazalne, ale do takich gabarytéw
zapewne przyzwyczajeni sa uzytkowni-

GSP-827

cy podobnej aparatury. Moga nimi by¢
pracownicy obstugi technicznej sieci
GSM, czy serwis6w telewizji kablowej.
Dla nich wazniejsze sa cechy funkcjo-
nalne aparatury, a te w przypadku
GSP-827 sa godne uznania. Oczywiscie
wspomniane wyzej grupy uzytkowni-
kéw nie jest jedynymi. Z podobnych
analizatoré6w korzystaja na co dzien
wszyscy ci, ktérzy maja do czynienia
z jakimkolwiek sprzetem radiokomuni-
kacyjnym. Dla niektérych grup uzyt-
kownikéw dostepne sa nawet specjal-
ne, opcjonalne zestawy wyposazenia.
Najwazniejsze dane techniczne analiza-
tora GSP-827 przedstawiono w tab. 1.

Moéwi sie, ze nie szata zdobi
czlowieka

W przypadku GSP-827 mozna powie-
dzieé¢, ze zaréwno estetyka obudowy,
jak 1 parametry elektryczne nie moga
sie nie spodoba¢. Jak zwykle u Insteka
elementy plyty czolowej zostaly zapro-
jektowane z dobrym smakiem i z za-
chowaniem zasad ergonomii. Wyraznie

Elektronika Praktyczna 11/2003



SPRZET

SAT JAMN 28. 2003 14:30:25
INT:REF

Raf L -30.0 dB8m AMPL CAL
-30.0

-40.0

~50.0

60,0 | Center: 100.0Mkz |

SAT JAM 28. 2003 14:30:25
INT:REF . .
B Lwl: -30.0 dBm AMPL CAL H ]
30.0 OFF
B +

k i

ke ¥ |

3
Peak-> |
Center |

" Start:99, SMHz

Step: 100.5MHz 7l " Start;99, SMHz
REW:30 kHz REW:30 kMz
| VB 100 kiz Swmap:100.0ms b VEW: 100 kHz

Rys. 1. Funkcja Peak->Center automatycznie wy-
szukuje najwiekszg warto§¢ pomiaru i umieszcza

wynik w srodkowej czesci ekranu

rozdzielono klawiatury spelniajace od-
mienne funkcje, dodatkowo wyréznia-
jac je réznymi kolorami. Zastosowano
trzy, a wlasciwie cztery rodzaje ele-
mentéw regulacyjnych. Sa to: klawisze
stuzace do wybierania opcji, specjalne
pokretlo obrotowe, ktérym wygodnie
ustala sie wartosci cyfrowe danego pa-
rametru poprzez krokowe jego zwiek-
szanie lub zmniejszanie. Pokretto to jest
wykorzystywane takze do przesuwania
kursoré6w i markeréw ekranowych. Ko-
lejnym elementem regulacyjnym jest
poczwérny klawisz kursora o podob-
nym przeznaczeniu jak pokretlo obro-
towe, a takze 6 wydzielonych klawiszy
funkcyjnych wspétpracujacych z kon-
tekstowo dobieranymi opisami wyswiet-
lanymi wzdluz prawego boku ekranu.
Jesli okreslenie warto$ci danej nastawy
za pomoca pokretla obrotowego staje
sie uciazliwe np. na skutek koniecznos-
ci przewiniecia calego dostepnego za-
kresu wartosci, w kazdej chwili mozna
odpowiedni parametr wprowadzi¢ za
pomoca klawiatury numerycznej. Do
zmian zakres6w natomiast najwygod-
niej bedzie uzywac¢ klawiszy kursoréw.
Zastosowany czarno-bialy wys$wietlacz
o rozdzielczosci 640x480 punktéw
i wymiarach pola roboczego ok.
122x92 mm daje czytelny obraz. W za-
leznoéci od warunkéw i upodoban
mozna wlaczyé pod$wietlanie, ustawié
kontrast, a nawet przelaczy¢ ekran
w tryb inwersyjny (czarne tlo, biale na-
pisy i przebiegi). Funkcja Split umoz-
liwia natomiast wlaczenie dwoch ob-
szar6w roboczych. Na panelu czolo-
wym umieszczono dwa 50 Q gniazda
typu N. Jedno to wejécie sygnalu po-
miarowego RF, drugie to wyjscie TG
(Tracking Generator). Z tylu natomiast
zostaly umieszczone pozostate gniazda
BNC: zewnetrznego sygnalu referencyj-
nego, wyjscia referencyjnego czestotli-
wosci 10 MHz wykorzystywanego np.
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Rys. 2. Prawidtowe dziatanie funkcji Pass/Fail Test
wymaga zdefiniowania spodziewanej obwiedni

mierzonego sygnatu

do synchronizacji innych urzadzein po-
miarowych, a takze wejscie zewnet-
rznego sygnalu synchronizujacego dla
GSP-827. Znajduja sie tu tez gniazda
interfejséw GPIB, RS232 oraz wyjscie
mikrofonowe. PokaZnych rozmiaréw
akumulator jest montowany po odkre-
ceniu specjalnej przykrywki umiesz-
czonej obok zespolu wspomnianych
wyzej gniazd. Prawdziwe zalety anali-
zatora ujawniaja sie w trakcie pracy.

Pomiary

Prosze nie oczekiwaé, ze przedsta-
wie wszystkie mozliwosci pomiarowe
analizatora GSP-827. W duzym uprosz-
czeniu postaram sie jedynie opisaé¢ jak
wyglada praca z tym przyrzadem. Pier-
wszym etapem przez jaki musi prze-
brna¢ kazdy jego uzytkownik, to odpo-
wiednie polaczenie mierzonych urza-
dzen z analizatorem. Nie jest to sztuka
banalna zwazywszy, ze mamy do czy-
nienia z czestotliwodciami rzedu kilku
GHz. W zestawie jaki zostal dostarczo-
ny do redakcyjnego testu znajdowal
sie komplet krotkich przewodéw pota-
czeniowych wraz z kilkoma rodzajami
przejéciéwek. Sa one umieszczone
w eleganckim etui, ktére z pewnoscia
bedzie przydatne podczas wypraw na
pomiary w terenie. Po krétszym lub
dluzszym dopasowywaniu do siebie
poszczegdlnych wejsé¢ i wyjsé, na ekra-
nie udaje sie uzyska¢ pierwsze ksztalty
widma. Za pomoca opisanych wyzej
przyrzadéw regulacyjnych bedziemy
sie starali umiedci¢ gléwny prazek
widma np. w centralnym miejscu ek-
ranu. Je$li znamy warto$¢ odpowiada-
jacej mu czestotliwosci, mozemy ja
wprowadzi¢ bezposrednio z klawiatury
i skorzysta¢ z funkcji Frequency Cen-
ter. Je$li mierzymy nieznany przebieg
przyda sie funkcja Peak->Center, ktéra
automatycznie wyszuka najwieksza
warto§¢ pomiaru i umiesci ja w $rod-

kowym polozeniu ekranu (rys. 1). Za-
kres obserwowanego widma mozna
ustawi¢ wprowadzajac parametry Fre-
quency Start i Frequency Stop. Mozna
réwniez skorzysta¢ z funkcji Span.
W tym przypadku widmo jest ograni-
czane do zakresu np. 1 MHz ustawio-
nego funkcja Span wokét czestotliwos-
ci centralnej. Regulacja przebiega
w sekwencji 1-2-5 (przykladowo
1 MHz, 2 MHz, 5 MHz, 10 MHz... itd.).
Jednym nacidnieciem klawisza mozemy
réwniez ustawié caly mozliwy zakres
(Span full). Podobnie, w sekwencji 10-
5-2-1 dB, przebiega regulacja czulosci
analizatora. Wynik moze by¢ podawa-
ny w jednostkach dBm, dBuV, dBmV
oraz dBm/Hz. Przed rozpoczeciem po-
miaréw trzeba pamieta¢ o odpowied-
nim ustawieniu impedancji wejscia,
zjawisko niedopasowania moze bo-
wiem calkowicie znieksztalci¢ wyniki.
Stuzy do tego opcja Input Z.
Odczytywanie wartosci cyfrowych
w charakterystycznych punktach widma
jest czynno$cia bardzo czesto, niemal
rutynowo wykonywana podczas pomia-
ré6w. W GSP-827 pomocna jest w tym
funkcja Marker. Po jej wlaczeniu na ek-
ranie pojawia sie specjalny znaczek,
ktéry moze by¢ przesuwany (najwygod-
niej pokretltem obrotowym) po catym
widmie. Kazdej zmianie polozenia to-
warzyszy odpowiadajaca mu czestotli-
wos¢ i poziom sygnalu. Przewidziana
jest takze praca z wieloma markerami.
Przydatna w praktyce bedzie tez opcja
przesuniecia markera do wartosci mak-
symalnej - Markers to Peaks oraz zbli-
zone z nia funkcjonalnie Peak Search,
Peak Left i Peak Right i Peak Next po-
zwalajace analizowaé poszczegblne
prazki widma. Ich znaczenie jest dos¢
intuicyjne. Jedna z opcji funkcji ,,Peak
Search“ jest Track. Powoduje ona dy-
namiczne poszukiwanie piku widma
i ustawianie go w polozeniu centralnym
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Tab. 1. Wybrane dane techniczne analizatora GSP-827

Zakres czestotliwosci 9kHz...2,7GHz

Szeroko$¢ okna 2kHz do 2,5GHz w sekwencjach 1-2-5, “full span”, “zero span”
Szum fazy -85dBc/Hz @1GHz 20kHz typowy offset

Stato$¢ pomiaru czasu + 10ppm, 0-50°C, 5ppm/rok

Zakres RBW 3kHz, 30kHz, 300kHz, 4MHz

Dokfadno$¢ RBW 15%

Zakres pasma Video 10Hz do 1MHz w krokach 1-3

Czas skanowania zakresu 100ms do 25,6s

Zakres pomiarowy -100dBm do +20dBm: 1M~2,5GHz @ 3k RBW

-95dBm do +20dBm: 2,5GHz~2,7GHz @ 3k RBW
-70dBm do +20dBm: 150k do 1MHz @ 3k RBW
-60dBm do +20dBm: 50k do 150kHz @ 3k RBW

Zakres poziomu odniesienia -30dBm do +20dBm

Doktadnos$¢ poziomu odniesienia + 1,5dB @100MHz

Nierownomierno$¢ czestotliwosci +1,5dB

Sredni poziom szumoéw -130dBm/Hz: 1MHz do 2,5GHz
-125dBm/Hz: 2,5GHz do 2,7GHz
-105dBm/Hz: 150k~1MHz
-95dBm/Hz: 50k~150kHz

Znieksztafcenia harmoniczne < -60dBc @-40dBm We
Zabezpieczenie wejscia RF +30dBm, 25VDC
Impedancja wejscia RF 50Q (nominalnie)

Czestotliwos$é wyjsciowego przebiegu | 10MHz
referencyjnego

Typy markerow “Normal” i “Delta Mode”

Liczba markerow do10

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza 640x480, LCD mono

Gniazdo RS-232 Sub-D 9 zerskie

Zasilanie 100V... 240VAC, automatyczny wybdr, 48...63Hz
Poboér mocy 85W, 95VA max. z wentylatorem

Wymiary 330(W)x170(H)x340(D) mm

Masa ok. 4,5kg

ekranu. Jest to wiec polaczenie Peak
Search i Marker to Center.

Serwisanci pracujacy w terenie nie
zawsze maja czas i warunki do doktad-
nej analizy zebranych danych w miej-
scu dokonania pomiaru. Dla nich moz-
liwos¢ zarejestrowania do 100 przebie-
géw bedzie jedna z wazniejszych cech
przyrzadu. Stuzy do tego polecenie Sa-
ve/Recall wykorzystujace do celéw ar-
chiwizacyjnych wbudowany zegar cza-
su rzeczywistego. Analizator GSP-827
posiada mozliwosé¢ §ledzenia trzech
§ciezek: Tr. A, Tr. B oraz tzw. Live,
przy czym dla sciezki tej dostepne sa
funkcje Peak Hold, Average i Freezy.
Mozna takze korzysta¢ z niektérych
operacji matematycznych na $ciezkach.
Ocene prawidlowosci mierzonego wid-
ma ulatwi funkcja Pass/Fail Test. Aby
ja wykorzysta¢ trzeba wczedniej zdefi-
niowaé dopuszczalna obwiednie wid-
ma, w ktérym powinien zmiesci¢ sie
wynik pomiaru. Moze on mie¢ ksztalt
linii tamanej zaré6wno dla ograniczenia
z gory, jak iz dolu (rys. 2) Nastepnie
po uaktywnieniu wspomnianej funkcji,
pod przebiegiem jest wyswietlany ko-
munikat informujacy w zaleznosci od
uzyskanego wyniku o tym, ze widmo
spelnia lub nie spelnia zadanych pa-
rametréw. W analizatorze GSP-827

przewidziano dwa tryby wyzwalania:
wyzwalanie pojedyncze i ciagte. Zréd-
fem sygnalu wyzwalajacego moze by¢
sygnal doprowadzony z zewnatrz lub
generowany wewnetrznie. Przyrzad
GSP-827, cho¢ zostal nazwany przez
producenta analizatorem widma, ma
wbudowane réwniez funkcje ACPR
(Adjacent Channel Power Radio) oraz
OCBW (Ocupied BandWidth) wyko-
rzystywane do pomiaréw mocy.

Jak przystalo na porzadna, profesjo-
nalna aparature pomiarowa, w GSP-827
wbudowano procedury autotestu i au-
tokalibracji. Obecnosé¢ interfejsu GPIB,
jak réwniez RS232 predestynuje go do
zastosowan w rozbudowanych stano-
wiskach pomiarowych, a wiec nie tyl-
ko w serwisie. Dzentelmeni o pienia-
dzach nie rozmawiaja, wiec nie bede
tu wspominal o cenie analizatora. Cho¢
W pierwszym momencie moze ona spo-
wodowa¢ zaklécenia w pracy serca, to
w poréwnaniu z inna aparatura tego
typu nie jest wcale szokujaca.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Cena przyrzadu: 19000 zt netto.
Przyrzad do testow udostepnita firma NDN, tel.
(22) 641-15-47, www.ndn.com.pl.
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