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Systemy RFID (Radio Frequency ID) sq coraz powszechniej stosowane zaréwno

w przemysle, jak i w wielu aplikacjach domowych. Podobnie jak popularne systemy

znakowania za pomocqg kodéw kreskowych, takze systemy RFID sq stosowane do

automatycznego zbierania i przetwarzania danych. Jako$¢ i szybkos$¢ pozyskiwania

informacji ma zasadniczy wplyw na procesy technologiczne i dziatalnosé calych

przedsiebiorstw.

Systemy identyfikacji
bezprzewodowej] (RFID)
firmy Texas Instruments

Jak dziala identyfikacja
radiowa?

Prawdopodobnie kazdy z Czytelni-
kéw EP spotkal sie z systemami bez-
stykowej identyfikacji, nie zawsze
bedac w petni $wiadomym ich obec-
nosci. Przykladowo, z dobrodziejstw
RFID korzystamy uruchamiajac samo-
ch6d wyposazony w immobilizer, ku-
pujac ubrania w supermarkecie czy
tez otwierajac wejécie do firmy karta.

Systemy RFID umozliwiaja bezprze-
wodowa komunikacje pomiedzy trans-
ponderem zintegrowanym z antena
(przyktady pokazano na fot. 1 i 2)
a specjalnym czytnikiem, ktéry po-
przez wspoélipracujaca z nim antene
dostarcza do transpondera energie
umozliwiajaca przeprowadzenie
krotkiej transmisji danych. Dzieki te-
mu mozna przeprowadzi¢ zdalna (i
co wazne, calkowicie bezstykowa)
identyfikacje oséb badZz obiektow.
W zaleznosci od konfiguracji systemu,
transmisja danych moze by¢ jedno-
lub dwukierunkowa.

Przykladem zastosowania systemu
RFID jest sortowanie przesylek w fir-
mach transportowych (fot. 3). Na
podstawie odczytanego bezprzewodo-
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wo ID oraz danych zawartych w ba-
zie, przeno$niki taSmowe sa sterowa-
ne w taki sposéb, by przesylka tra-
fita do odpowiedniego samochodu.
Jezeli konieczna jest zmiana trasy
badZ czasu dostarczenia, automatycz-
na identyfikacja pakunku znacznie
przyspiesza taki proces.

Transpondery RFID z rodziny TIRIS
(Texas Instruments Radio Identifica-
tion System) sa produkowane przez
firme Texas Instruments. Sa one do-
stepne w obudowach o réznych roz-
miarach, ksztaltach i formach (fot. 4).
Czytniki moga by¢ dostarczone w for-
mie plytki drukowanej, modutu czy
gotowego, obudowanego urzadzenia.
Transpondery sa dostepne w wersjach
z pamiecia tylko do odczytu, jak
rowniez z mozliwoécia zapisu danych
przez uzytkownika. Sa one praktycz-
nie bezobstugowe i maja nieograni-
czony okres uzytkowania.

Technologia RFID znajduje sie
w ofercie wielu firm - poczynajac od
producentéw péiprzewodnikéw jak
Texas Instruments (TIRIS) czy Philips
(HiTAG), a takze przez mniejsze firmy
produkujace czytniki i transpondery
(jak LUX-Ident) az po niewielkie, na-
wet jednoosobowe firmy zajmujace
sie integracja systemoéw.

Podobieistwa i rdéznice
pomiedzy systemami RFID
a znakowaniem kodami
paskowymi

Obydwie technologie pozwalaja na
automatyzacje proceséw technologicz-
nych i usprawnienie zarzadzaniem,
bowiem: zmniejszaja potrzebny
naktad pracy, eliminuja bledy po-
pelniane przez ludzi, a pojedynczy
odczyt dostarcza tatwe do przetworze-
nia dane.

Najpowazniejsze réznice pomiedzy
tymi systemami sa nastepujace:

- transpondery RFID nie musza by¢
widoczne,

- moga by¢ one odczytywane mimo
istnienia ,przeszkéd” drewnianych,
plastikowych, papierowych,

- maja mozliwo$¢ przeprogramowania
w czasie uzytkowania,

- moga by¢ dostarczane w wersjach
do pracy w trudnych warunkach
(wilgo¢, zapylenie, wysokie tempe-
ratury, $rodki chemiczne).
Stosowanie kod6ow paskowych

w przeciagu dluzszego czasu wyka-
zalo, ze maja one dokuczliwe ograni-
czenia: standardowo moga zawieraé
niewielka ilo§¢ informacji (ok. 20 zna-
kéw) i nie moga zosta¢ przeprogramo-
wane. Sa takze podatne na uszkodze-
nia i wymagaja umiejscowienia w wi-
docznym miejscu. Wszystkich tych
wad pozbawione sa systemy RFID.

Zakresy czestotliwos$ci
wykorzystywane do
celow identyfikacji
bezprzewodowej

Wykorzystanie poszczegdlnych
pasm czestotliwosci jest regulowane
przez odpowiednie instytucje w po-
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szczegblnych krajach, przy czym re-
gulacje obowiazujace we wszystkich
krajach europejskich sa praktycznie
takie same, itak systemy inteligent-
nych kart i naklejek moga pracowaé
w pa$mie 13,56 MHz, a transpondery
pasywne i immobilizery samochodowe
w pasmie 125kHz...134 kHz.

Podstawa dzialania transponde-
row pasywnych (pozbawionych wtas-
nego zrdédla zasiania) jest przesylanie
energii z czytnika za pomoca fal
elektromagnetycznych. W zaleznosci
od wykorzystywanych czestotliwosci,
transponder posiada antene w posta-
ci cewki powietrznej (13,56 MHz)
lub nawinietej na rdzeniu ferryto-
wym (125 kHz, 134,2 kHz). Czytnik
inicjujac komunikacje z transponde-
rem, generuje przez okreSlony czas
niemodulowana fale nosna, ktérej za-
daniem jest zaindukowanie pradu
w cewce transpondera. Uzyskana
w ten sposob energia jest gromadzo-
na w kondensatorze i wykorzystywa-
na do zasilania transpondera w cza-
sie transmisji danych do czytnika.
W zalezno$ci od systemu, dane prze-
sylane sa przy wykorzystaniu modu-
lacji amplitudy ASK albo czestotli-
woéci FSK.

Jak mozemy sie spodziewaé, dys-
tans, na jaki mozliwa jest komunika-
cja, zalezy od rozmiaréw zastosowa-
nych anten oraz czestotliwodci jakie
wykorzystuje system, czasu emitowa-
nia fali noénej (fadowania kondensa-
tora) i mocy wysylanej przez czytnik.
Wykorzystujac produkty firmy TIRIS
mozemy uzyska¢ poprawna transmis-
je na odlegtosci od 15 cm dla naj-
mniejszych czytnikéw 134,2 kHz
i transponder6w o wielkosci 12 mm
az do 1...2 metréw przy uzyciu spe-
cjalnych anten i czytnikéw o wysokiej
mocy i czulosci. W standardzie 13,56
MHz jest mozliwe wykorzystanie do-
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datkowej pasywnej anteny do podwo-
jenia zasiegu. Nieobciazona antena,
dostrojona do czestotliwo$ci pracy
czytnika, dziata jak reflektor, co daje
w efekcie zwiekszenie zasiegu po-
miedzy antenami. Takze w przypadku
transponder6w z mozliwoscia zapisu
do ich wewnetrznej pamieci, energia
potrzebna do tej operacji jest réwniez
przesylana za pomoca fal radiowych.
Proces taki trwa dluzej niz prosty od-
czyt, poniewaz oprécz energii ko-
nieczne jest przestanie odpowiednio
modulowanych i kodowanych danych
do zapisu. W zalezno$ci od wymagan
uzytkownika, dostepne sa transponde-
ry o pamieci od 80 do 2000 bitéw.

Przykladowe aplikacje
systeméw RFID

Linia produkcyjna w firmie farma-
ceutycznej

Pierrel-Ospedali jest wloska firma
produkujaca $rodki farmaceutyczne
podlegajace $cistej kontroli. Wymaga-
ne jest dokladne dokumentowanie
kazdego etapu produkcji. Produkty
farmaceutyczne wymagaja wysokiej
sterylnosdci, ktéra osiagana jest w au-
toklawach w temperaturze 120°C. Jesli
istnieje podejrzenie, ze dana partia
nie byla sterylizowana przez 3cisle
okreslony czas, musi by¢ zniszczona,
powodujac - czesto niebagatelne -
straty finansowe. Ze wzgledu na wy-
soka temperature i ci$nienie panujace
w autoklawie, automatyczna identyfi-
kacja partii materiatléw poddawanych
sterylizacji stanowila wyzwanie. Dru-
kowane kody kreskowe nie zda-
watly egzaminu i konieczne bylo recz-
ne wprowadzanie odpowiednich da-
nych przez czlowieka.

Sytuacje zmienilo zastosowanie sys-
temu opartego o produkty firmy TIRIS
- oddziatu Texas Instruments zajmu-
jacego sie identyfikacja bezprzewodo-
wa. Transpondery przymocowano do
koszy, w ktérych ustawiane byly po-
jemniki poddawane sterylizacji.
Dzieki oznaczeniu kazdego kosza uni-
kalnym ID i zapisywaniu przez czyt-
niki czasu wejécia i opuszczenia au-
toklawu mozliwe stalo sie zautomaty-
zowanie rejestracji przebiegu produk-
cji i wyeliminowanie btedéw po-
pelnianych przez personel.

Hurtownia farmaceutyczna

Jedna z najwiekszych hurtowni far-
maceutycznych w Niemczech, Sana-
corp, dysponuje siecia 16 cent-
row dystrybucyjnych, w ktérych znaj-
duje sie ok. 80 tys. réznorodnych
produktéw. Firma szczyci sie tym,

Fot. 4
ze od zlozenia przez klienta zamodwie-
nia do przygotowania dostawy mija
nie wiecej niz 1 godzina. Takie przy-
spieszenie dziatania byto mozliwe tyl-
ko dzieki pelnej automatyzacji linii
pakujacych. Do kazdego z zamoéwien
przypisany jest plastikowy pojemnik,
identyfikowany dzieki zatopionemu
w jego konstrukcji transponderowi.
System réwnocze$nie kontroluje ok.
6000 takich pojemnikéw od momentu
wplyniecia zaméwienia do chwili
wystania towaré6w do klienta. We
wczeéniejszej wersji systemu stosowa-
no kody kreskowe, jednakze nie
spelnily one oczekiwan. Ze wzgledu
na bledy odczytu ok. 1% zamoéwien
bylo realizowanych blednie. Biorac
pod uwage koszty ponownej realiza-
cji zamo6wienia, opdéZnienia i koniecz-
nosé precyzyjnego rejestrowania obie-
gu Srodkéw farmaceutycznych, kody
kreskowe zostaly zastapione radio-
wym systemem identyfikacji kazdego
pojemnika (a przez to i zamoéwienia).
Odsetek blednie realizowanych za-
moéwien zmalal do 0,01%.

Aby w pelni wykorzysta¢ mozli-
woéci jakie daja systemy RFID, ko-
nieczne jest stworzenie w calym
przedsiebiorstwie zaawansowanego
systemu przeplywu i zarzadzania in-
formacja. Uklad bezprzewodowego
zbierania danych jest czeScia syste-
mu, umozliwiajaca szybkie i bez-
btedne gromadzenie informacji i bu-
dowanie na ich podstawie baz da-
nych usprawniajacych prace przed-
siebiorstwa. W systemie TIRIS do-
stepne sa wszystkie elementy potrzeb-
ne do zautomatyzowania pozyskiwa-
nia informacji: transpondery, czytniki
i r6znorodne anteny dla syste-
moéw niskiej (134,2 kHz) i wysokiej
(13,56 MHz) czestotliwosci.

Marcin Bawolski

Dodatkowe informacje

Opracowano na podstawie materiatow TIRIS.

Wiecej informacji na temat RFID w firmie
Microdis Electronics (71) 301-04-00 e-mail:
microdis.PL@microdis.net, www.microdis.net.
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