P ROJEKTY

Wyiacznik sterowany

pilotem
AVT-554

Zapewne nie jest to
nowatorski pomysl, poniewaz
nie raz juz widywafem
projekty podobnych ukiladéw.
Lecz ten projekt wyréznia sie
sposréd innych kilkoma
szczegolnymi cechami.
Przedstawiamy je w artykule.
Rekomendacje: jako
wylqcznik ,standby” dla
stacjonarnego yamppa oraz do
zdalnego

sterowania dowolnymi
urzqdzeniami domowymi
zasilanymi z sieci.
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Po pierwsze, 6w wylacznik
mozemy nauczy¢ kodu tylko jed-
nego wybranego klawisza z dane-
go pilota i tylko na jego przycis-
niecie bedzie on reagowal. Po
drugie, posiada on wyjscie, na
ktére przekazywany jest sygnatl
z pilota w celu przestania go da-
lej, do podrzednego urzadzenia -
ktére bedziemy wytaczaé. Po trze-
cie, mamy réwniez do dyspozycji
lokalny przycisk ON/OFF. Pier-
wotnym przeznaczeniem owego
wylacznika bylo zastosowanie go
jako uktadu standby dla stacjonar-
nej wersji odtwarzacza MP3
yampp3, lecz oczywiscie nic nie
stoi na przeszkodzie, aby uzyé go
do zalaczania zasilania sieciowego
dla innych urzadzen. Posiada on
jeszcze jedna unikalna ceche. Jesli
w stanie zalaczenia =zostanie, na
czas okolo 5 sekund, zwarte do
masy wyjscie przekazujace sygnatl
pilota do podrzednego urzadze-
nia, to wuklad przejdzie w stan
wylaczenia. Umozliwia to realiza-
cje funkcji sleep, czyli automa-
tycznego przejScia w stan czuwa-
nia po spelnieniu okreslonego
warunku, a zainicjowane przez
podrzedne urzadzenie.

Budowa ukladu

Schemat elektryczny wyltaczni-
ka pokazano na rys. 1. Napiecie
sieciowe podane na zaciski zlacza
J1 przechodzi przez bezpiecznik

na pierwotne uzwojenie transfor-
matora T1 oraz jednoczes$nie do-
prowadzone jest do stykéw prze-
kaznika REL1 bedacego wtasci-
wym wylacznikiem. Zastosowany
przekaznik posiada dwa styki
zwierne, dzieki czemu w stanie
wylaczonym uzyskujemy peilna se-
paracje urzadzenia sterowanego
od sieci zasilajacej.

Po wyprostowaniu przez mos-
tek D1 oraz odfiltrowaniu przez
kondensator C1, napiecie z wtor-
nego uzwojenia transformatora za-
sila cewke przekaznika, oraz -
poprzez stabilizator 5 V wykonany
na uktadzie U2 - zasila mikrokon-
troler Ul wraz z dotaczonym do
niego zintegrowanym odbiorni-
kiem podczerwieni U3. ,Sercem*
urzadzenia jest jeden z najmniej-
szych mikrokontroleréw AVR -
ATtiny12. Ma on tylko 8 wypro-
wadzen, wiec aby nie marnowaé
i tak skromnej ich liczby, posiada
wbudowany generator sygnalu ze-
garowego i nie potrzebuje do pra-
cy zewnetrznego rezonatora kwar-

cowego.
Oprécz dekodowania sygnaléw
zdalnego sterowania, uklad U1

obstuguje réwniez przycisk ON/
OFF, steruje poprzez tranzystor
Q1 przekaznikiem, dioda elektro-
luminescencyjna D3 - sygnalizu-
jaca stan czuwania, oraz przeka-
zuje impulsy z odbiornika U3 na
zlacze wyjSciowe J4. Na styku
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Rys. 1. Schemat elektryczny wytgcznika

3 zlacza J4 otrzymujemy doktad-
nie taki sam sygnal, jaki wchodzi
do ukladu z odbiornika podczer-
wieni, ztym ze jest to wyjScie
typu ,,otwarty“ dren. Dla tego tez
zastosowano rezystor R2 umozli-
wiajacy podciagniecie tego wyj-
Scia do zewnetrznego napiecia +5
V =zasilajacego podrzedny uktad.
Po prostu zamiast podiacza¢ do

niej numer standardu transmisji
oraz kod klawisza, wuruchamia
watchdoga i wchodzi do petli
gléwnej programu. W petli glow-
nej zostaje uruchomiony sprzeto-
wy timer generujacy przerwanie
okolo 18 razy na sekunde. Po
uruchomieniu timera procesor zo-
staje przetaczony w tryb obnizo-
nego poboru pradu, z ktérego wy-

z trybu idle bylo przepelnienie
licznika timera, to nastepuje
sprawdzenie stanu klawisza. Jesli
jest on nacis$niety, to program po
chwili sprawdza go ponownie,
aby wyeliminowaé¢ ewentualne za-
ktécenia mogace spowodowa¢ fal-
szywa zmiane stanu ukladu. Po
upewnieniu sie, ze klawisz jest
dalej nacisniety, podobnie jak po

tego uktadu drugi odbiornik pod- budzi¢ moze go dowolne przerwa- odebraniu prawidlowego kodu
czerwieni, mozemy go z pilota, zostaje zmie-
bezposrednio podlaczyé niony stan wyjs¢ do

do zlacza J4 w prezento-
wanym ukladzie.

Zasada dzialania

Cala ,inteligencja“
uktadu zawarta jest
w programie zapisanym
w pamieci Flash mikrokontrolera.
Algorytm pracy programu pokaza-
no na rys. 2. Po zalaczeniu
zasilania ukladu mikrokontroler
wykonuje inicjalizacje zmiennych
i portéw, po czym sprawdza, czy
naciéniety jest klawisz ON/OFF.
Jesli tak, to przechodzi on do
trybu uczenia i zapamietywania
standardu transmisji i kodu klawi-
sza z pilota. W tym trybie mruga-
nie diody D3 potwierdza odbiér
sygnalu z pilota. Jesli sygnal z od-
biornika podczerwieni zostanie
zinterpretowany jako prawidlowy
kod klawisza - zostaje on zapa-
mietany w pamieci EEPROM mik-
rokontrolera, a program rozpoczy-
na prace od poczatku, czyli w try-
bie normalnej pracy.

Je§li podczas zalaczania zasi-
lania klawisz nie byl nacisniety,
to procesor odczytuje ze swojej
pamieci EEPROM zapisany wcze$-
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Wykorzystane w projekcie procedury odbioru
sygnalu pilota oparte sa na zasadach opisanych
w artykule o programowym dekodowaniu
sygnalow zdalnego sterowania. Czytelnikéw
zainteresowanych tym tematem zapraszamy do

dzialu “Kurs” w EP12/2002.

nie - czyli z timera, lub pojawie-
nie sie stanu niskiego na wyjsciu
odbiornika podczerwieni. Jedli wy-
budzenie powstalo na skutek ak-
tywnosci na wejsciu IR, to pro-
gram prébuje odebra¢ trans-
misje z pilota w zapamietanym
wczeéniej standardzie.

Jesli odbiér bedzie prawidlo-
wy oraz odebrany rozkaz zgadza
sie z zapamietanym wcze$niej
wzorcem, to mnastepuje zmiana
stanu logicznego na wyjsciach
dla diody LED i przekaznika,
a nastepnie oczekiwanie na ko-
niec transmisji, aby nie powodo-
waé przelaczania wyjs¢ tam
i z powrotem w przypadku diluz-
szego przytrzymania klawisza na
pilocie. Jesli nie odebrano pra-
widlowego kodu lub nie zgadza
sie on ze wzorcem, program
powraca do petli gltéwnej. Jesli
powodem wybudzenia procesora

diody LED i przekazni-
ka, i odczekanie do mo-
mentu puszczenia kla-
wisza. Nastepnie pro-
gram znéw powraca na
poczatek petli glowne;j.
Jesli nie wykryto nacis-
niecia klawisza, to pozostaje jesz-
cze do sprawdzenia ostatni
z mozliwych warunkéw - czyli
zgloszenie checi wylaczenia po-
przez urzadzenie podrzedne. Je-
zeli uktad jest w stanie zataczo-
nym oraz na wyprowadzeniu por-
tu PBO jest stan niski, zostaje
uruchomiony dodatkowy licznik,
ktéry odlicza czas poczawszy od
okolo 5 sekund do 0. Zmiana
stanu na PBO powoduje zatrzy-
manie i przywrdcenie poczatko-
wej warto$ci tego licznika. Je$li
jednak w przeciagu 5 sekund nie
zmieni sie stan linii PBO i licznik
dojdzie do wartoéci 0, to podob-
nie jak w przypadku odebrania
wtlasciwego kodu pilota czy na-
ci$niecia klawisza, nastapi zmia-
na stanu logicznego na wyjsciach
dla diody LED i przekaznika,
a wiec wylaczenie napiecia 220V
na zlaczu wyjSciowym J2.
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Rys. 2. Algorytm pracy programu sterujgcego

Montaz i uruchomienie
Catos¢ ukladu zmontowano na
jednostronnej ptytce drukowane;j
o wymiarach 40x86 mm. Na rys.
3 przedstawiono rozmieszczenie
elementéw na niej. Ze wzgledu na
prostote konstrukcji, zmontowanie
ukfadu nie powinno stanowi¢ zad-
nego problemu, a wiec mozna od
razu zamontowaé¢ wszystkie ele-
menty, a w miejsce przeznaczone
dla mikrokontrolera zamontowad
odpowiednia podstawke. Ze
wzgledu na wymagana izolacje
pomiedzy elementami znajdujacy-
mi sie pod napieciem sieci a resz-
ta ukladu zdecydowano sie na
brak otworéw w plytce drukowa-
nej na dwa niewykorzystane wy-
prowadzenia przekaznika, ktére
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przed jego zamontowaniem nalezy
obcia¢ tuz przy samej obudowie
przekaznika. Sprawa wyglada po-
dobnie, jesli chodzi o transforma-
tor sieciowy T1. Transformator
o oznaczeniu 4511-3120 wpaso-
wuje sie doktadnie w istniejace
otwory. W przypadku zastosowa-
nia transformatora TSZZ 1,2/
005M, przed jego zamontowaniem
nalezy usunaé¢ jego wyprowadze-
nia o numerach 2, 4 i 8, a nastep-
nie zamontowaé go tak, aby wy-
prowadzenia 1 i 5 byly podtaczo-
ne do napiecia 220V.

Po zmontowaniu calodci prze-
chodzimy do uruchomienia ukla-
du. Najpierw nalezy sprawdzié¢
zasilacz, wiec podstawke pod mik-
rokontroler U1 pozostawiamy pus-

Wytgcznik sterowany pilotem

ta, nie podlaczamy réwniez od-
biornika podczerwieni. Po pod-
taczeniu do stykéw zlacza ]J1
zasilania, sprawdzamy napiecie
panujace na kondensatorze C1.
W zaleznosci od zastosowanego
transformatora powinno ono =za-
wiera¢ sie w granicach od 14 do
17 V. Nastepnie poprzez pomiar
napiecia pomiedzy nézkami
4 i 8 podstawki pod U1 sprawdza-
my ukltad stabilizatora U2. Napie-
cie to powinno wynosi¢ 5 V. Jesli
wszystko jest w porzadku, moze-
my sprawdzi¢ przekaznik poprzez
polaczenie na chwile odcinkiem
przewodu nézek 3 i 8 podstawki
pod U1l. Przekaznik powinien sie
zalaczy¢. Jesli wszystko jest OK,
to wylaczamy zasilanie i po od-
czekaniu kilkunastu sekund w ce-
lu roztadowania kondensatoréw
zasilacza wkladamy w podstawke
zaprogramowany mikrokontroler,
do zlacza J3 podiaczamy odbior-
nik podczerwieni, a do zlacza J5
kabelek z przyciskiem i dioda
$wiecaca na koncu. Po zalaczeniu
zasilania dioda powinna sie
zaSwieci¢, przekaznik pozostaé
wylaczony, a naciskanie przycisku
powinno powodowaé zalaczanie
i wylaczanie przekaznika oraz na-
przemiennie gaszenie i za$wieca-
nie diody.

Podczas montazu ukladu
w obudowie nalezy pamieta¢ o pa-
nujacym na cze$ci plytki napieciu
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw
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sieciowym 220 V, wiec do przy-
krecenia ptytki do metalowej obu-
dowy nalezy uzy¢ tulejek dystan-
sowych o dlugosci co najmniej
10 mm.

Obsluga urzadzenia

Na koniec przyszed! czas, aby
nauczy¢ nasz wylacznik reagowa-
nia na rozkazy wydawane za
pomoca pilota. W tym celu wy-
taczamy zasilanie sieciowe, nacis-
kamy przycisk i, trzymajac go,
wlaczamy zasilanie. Potwierdze-
niem wejscia w tryb programowa-
nia jest zgaszona dioda, wytaczo-
ny przekaznik ibrak reakcji na
naciskanie przycisku. Teraz bie-
rzemy pilota i kilkukrotnie nacis-
kamy wybrany przez nas przycisk.
Potwierdzeniem odbioru syg-
natu z pilota jest mruganie diody
w momencie naciskania przycisku
na pilocie.

Po kilkukrotnym naci$nieciu
przycisku na pilocie uklad powi-
nien rozpocza¢ normalng prace,
czyli zacza¢ ,prztykac¢” przekaz-
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nikiem. W tym momencie proce-
dura uczenia zostaje zakonczona,
a odpowiedni kod klawisza zapa-
mietany w nieulotnej pamieci
EEPROM mikrokontrolera. Nieza-
leznie od wylaczania zasilania
bedzie on wazny az do chwili
jego zmiany poprzez powtérzenie
ww. procedury.

Na koniec mozemy jeszcze
sprawdzi¢ mozliwo§¢ wylaczania
uktadu przez urzadzenie podrzed-
ne. W tym celu zalaczamy nasz
wylacznik do stanu wlaczenia,
a nastepnie zwieramy wyprowa-
dzenia 2 i 3 zlacza J4. Po okolo 5
sekundach przekaznik powinien
zosta¢ wylaczony, a dioda LED
powinna sie za§wiecié. Uklad po-
zostanie w stanie wylaczenia az
do ponownego zalaczenia go za
pomoca przycisku lub pilota.
Romuald Biaty

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP11/2003B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 4,7kQ

R2, R3: 10kQ

R4: 2,2kQ

Kondensatory

C1: 470uF/25V

C2, C3: 100nF

Potprzewodniki

D1: mostek prostowniczy RB155
lub podobny

D2: 1N4148

Ql: BC337

D3: dowolna dioda LED

Ul: ATtiny12 (zaprogramowany)
U2: LM78L05

U3: zintfegrowany odbiornik
podczerwieni ELRIM 8601, SFH 506
lub podobny

Rézne

F1: bezpiecznik typu TRS - 0,1A
szybki, do druku.

J1, J2: listwy przykrecane, rozstaw
S5mm

J3..J5: 3Pin goldpiny, raster 2,54mm
RELT: przekaznik RM82, cewka 12V
T1: transformator zalewany do druku
typ T5ZZ1,2/005M lub 4511_3120

S1: przycisk chwilowy ON/OFF
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