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Moda na fantazyjng
stylizacje PC-ta szybko dotarla
do naszego kraju, w zwiqzku

Z czym ogromnym
powodzeniem cieszq sie
wszelkie gadzety, ktére mogq
spowodowaé, ze nasz
komputer staje sie trendy.
W artykule przedstawiamy
projekt uktadu, ktéry chociaz
jest ,gadzeciarski“, to
zwieksza mozliwos$ci nadzoru
pracy PC przez uzytkownika.
Rekomendacje: polecamy
wszystkim uzytkownikom PC,
ktérzy pragnqg poprawic
komfort jego uzytkowania,
zwiekszy¢ funkcjonalnosc

i uatrakcyjni¢ wyglad.
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Jedna z mozliwosci
wanego ukladu jest monitorowa-
nie parametréw pracy komputera,
jak np. warto$ci napie¢ zasilaja-

prezento-

cych, temperatury i obciazenia
procesora, ilo§¢ wolnego miejsca
na dysku itp. Za wysSwietlanie
wszelkich informacji jest odpo-
wiedzialny inteligentny sterow-
nik wyswietlacza LCD, ktéry ko-
munikuje sie z komputerem przez
interfejs RS232. Poniewaz w mo-
dule zaimplementowano rozkazy
typowe dla wysSwietlaczy typu
Matrix Orbital (cho¢ nie wszyst-
kie) mozliwa jest wspdlpraca mo-
dulu z wieloma programami zarza-
dzajacymi wySwietlaniem, jak na
przyklad rewelacyjnym Smarnie
czy Girderem. Programy te umoz-
liwiaja wspélprace z ré6znymi in-
nymi aplikacjami. Moga odczyty-
waé 1 wyswietlaé na LCD dane
z Winampa, liczbe przychodzacych
listéw e-mail itp. Mozliwosci tych
programéw sa ogromne i nie spo-
sé6b ich wszystkich wymienié.
W dalszej czesci artykulu skupie
sie na pobieznym przedstawieniu
programu Smarnie.

Modul sterownika LCD umoz-
liwia sterowanie do 5-ciu urza-
dzefi zewnetrznych, ktére moga
reagowaé na okreslone przez uzyt-
kownika, a monitorowane przez
uklad parametry iich wartosci.
Przyktadowo, mozna tak zmody-
fikowa¢ program sterownika, ze
jezeli np. temperatura procesora

przekroczy ustalong wartosé, wila-
czy sie brzeczyk lub inne urza-
dzenie dotaczone do wyjs¢ uni-
wersalnych. Mozliwosci konfigu-
racji wyjs¢ sa co najmniej tak
duze, jak liczba mozliwych do
wySwietlenia na LCD ré6znych pa-
rametréw. Modul wyposazono
w 6 przyciskéw, za pomoca ktod-
rych mozna sterowaé aplikacjami,
jak np. Winampem. Poniewaz
w niektérych aplikacjach 6 przy-
ciskbw moze nie wystarczy¢ do
realizacji wszystkich funkcji, mo-
dul umozliwia odbieranie kodéw
pilota pracujacego w standardzie
RC5. Mozliwos¢ wspélpracy z pi-
lotem podczerwieni znacznie pod-
nosi walory uzytkowe modutu
LCD-PC.

Duza zaleta modutu sterownika
jest mozliwodé wspoblpracy z réz-
nymi wySwietlaczami LCD. W za-
leznosci od zastosowanego wy-
Swietlacza LCD, predkosci komu-
nikacji oraz adresu pilota,
sterownik LCD-PC posiada proste
menu konfiguracyjne tych para-
metré6w, do ktérego mozna wejsé
z poziomu dowolnego terminala.
Wybierane parametry modulu sa
zapamietywane w wewnetrznej pa-
mieci EEPROM.

LCD-PC moze by¢ zamontowa-
ny na zewnatrz obudowy kompu-
tera lub wjego wnetrzu (np.
w miejscu na naped 5,25 cali).

Co prawda mozna tatwo dota-
czy¢ LCD po portu réwnoleglego
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Rys. 1. Schemat elektryczny ukiadu
komputera, ale takie rozwiazanie wyzwalajacego przerwanie INTO. rokontroler). Program sterujacy

nie udostepni uzytkownikowi ta-
kich mozliwosci jakie daje pre-
zentowany sterownik. Po zastoso-
waniu dodatkowego konwertera
USB<->RS232, jest mozliwe dota-
czenie modulu sterownika do por-
tu USB.

Opis dzialania ukladu
Schemat elektryczny uktadu
pokazano na rys. 1. Zastosowano
w nim mikrokontroler ATmega8.
Tranzystor T3, sterowany przebie-
giem PWM =z wyjécia OCI1A,
reguluje jasnos¢ podswietlenia wy-
Swietlacza LCD. Regulacja jasnos-
ci podéwietlacza przebiegiem
PWM jest jednym z najprostszych.
Rezystor R5 ogranicza prad ply-
nacy przez diody pods$wietlacza.
Potencjometr montazowy P1
umozliwia regulacje kontrastu
LCD. Klawiatura zlozona z przy-
ciskéw S1...S6 jest dotaczona bez-
posrednio do wejsé mikrokontro-
lera. Wyjscie odbiornika podczer-
wieni U2 dotaczono do wejscia
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Elementy R4 oraz C1 filtruja
napiecie zasilajace odbiornik pod-
czerwieni, ktéry odbiera sygnaly
z fala no$na 36 kHz. Elementy T1,
T2, R1, R2 i R3 tworza najpros-
tszy konwerter pozioméw napieé
dla interfejsu RS232. Pozostatle
linie portéw mikrokontrolera sa
poprzez rezystory R7...R11
dotaczone do baz tranzystoréw
T4...T8. Tranzystory te steruja
zewnetrznymi obciazeniami, ktoé-
rymi moga by¢ diody Swiecace,
buzzery, przekazniki lub optotria-
ki wykorzystywane do zalaczania
urzadzen duzej mocy. Przy dota-
czaniu elementéw wykonawczych
do Z2 nalezy pamietaé, ze beda
one zalaczane dodatnim napie-
ciem zasilajacym. Modul sterow-
nika LCD-PC jest zasilany poprzez
zlacze Z3. Napiecie zasilania 5 V
jest stabilizowane przez U3. Jak
widaé¢ na schemacie elektrycz-
nym, w sterowniku wykorzystano
wszystkie porty uktadu U1l (do-
tyczy to takze linii zerujacej mik-

praca mikrokontrolera napisano w
jezyku BASCOM-AVR.

Obsluga wyswietlacza
Wystanie jakiegokolwiek znaku

przez port RS232 do wyswietlacza

powoduje jego natychmiastowe

Parametry modutu sterownika

LCD-PC (RS232)

[fawa komunikacja przez RS232,

[predko$¢ transmisji 4800, 9600 oraz
19200 bodow,

[ofistugiwane wyswietlacze LCD: 2*16,
4*16, 2*20 oraz 4*20 z kontrolerem
HD44780,

[zapis w pamieci EEPROM adresu pilota
RC5, wybranego typu wyswietlacza LCD
oraz predkosci transmisji,

[falwe okre$lanie parametrow poprzez
dowolny terminal oraz proste menu
(taczenie z terminalem odbywa sig
z predkoScia 9600 bodow),

[Cwihudowanych szes¢ lokalnych przyciskow,

[w3potpraca z wieloma dostepnymi
programami jak: Smarnie, Girder itp.

[sierowanie do pieciu zewnetrznych ukiadow
wykonawczych (przekazniki, triaki itp.),

[mbzliwo$¢ utworzenia do o$miu wtasnych
znakow.
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wySwietlenie. Dostepne sa znaki
wlasne z zakresu 0 do 7 oraz znaki
juz zaimplementowane w wys$wiet-
laczu z zakresu od 32 do 126 kodu
ASCII. Tak wiec wystanie stow
kodu 69, 80 spowoduje wyswiet-
lenie napisu ,L,EP“. Modutl
sterownika akceptuje ponadto
wiele instrukcji sterujacych, ktére
sa poprzedzone slowem steruja-
cym kodu o wartosci 254. Akcep-
towane instrukcje przedstawiono
w tab. 1. Przykladowo, gdy chce-
my wyczyscié wysSwietlacz nalezy
wystaé przez RS232 slowa kodu:
254, 88. Natomiast gdy chcemy
ustawi¢ kursor w drugim wierszu
oraz w 5 kolumnie nalezy wysla¢:
254, 71, 5, 2. Instrukcja ,,Sprawdz
czy nacidniety byl przycisk“ jest
dostepna tylko woéwczas gdy wy-
taczono natychmiastowa transmisje
kodu naciénietego przycisku. In-
strukcja ta odczytuje znaki nacis-
nietych przyciskéw z bufora mik-
rokontrolera oraz wysyla je przez
RS232. Jezeli bufor jest pusty, jest
wysylana warto§¢ zero. Gdy bufor
zawiera wiecej kodéw naci$niete-
go przycisku niz jeden, to najstar-
szy bit kodu znaku naci$nietego
przycisku zostaje ustawiony, co
S§wiadczy o istnieniu jeszcze nie
odczytanych znakéw przyciskéw
w buforze. Podczas wlaczonej
opcji ,,natychmiastowej transmisji
kodu naci$nietego przycisku“, na-
ci$niecie przycisku powoduje, ze
jego kod jest natychmiast wysy-
tany przez RS232 do sterownika.
Przyciski S1...S6 maja przypisane
kody znakéw od A..F, natomiast
pozostale znaki zostaly przypisa-
ne przyciskom pilota podczerwie-
ni. Rozwiazanie takie jest bardzo
elastyczne i uniezaleznia przyciski
w module wyswietlacza od przy-
ciskéw pilota podczerwieni.
Wyswietlacze Matrix Orbital
umozliwiaja programowa regula-
cje kontrastu LCD, ale ja uznatem,
ze bardziej funkcjonalna jest re-

gulacja jasnosci podswietlenia.
Dlatego tez instrukcja regulacji
kontrastu steruje w module

sterownika LCD-PC jasnoscia pod-
Swietlenia, a kontrast jest ustawia-
ny recznie potencjometrem P1.

Instrukcja ,,Wlacz podswietle-
ie“ umozliwia wlaczenie pod-

nie
Swietlenia na czas okreslony

Tab. 1. Instrukcje sterujace praca wysSwietlacza

Instrukcja

Sktadnia

Opis

Ustaw kursor
na zadanej pozycji

(FE 47 [kol] [wier]
@254 71 [kol] [wier]
254 'G' [kol] [wier]

Ustawia kursor na pozycji zadanej
warto$ciami [kol] (kolumna) oraz [wier]
(wiersz).

Ustaw kursor na poczatek | FE 48 Ustawia kursor na poczatku
254 72 wysSwietlacza.
254 'H'
Wiacz kursor FE 4A Wyswietla kursor.
254 74
254 '
Wytacz kursor (D) FE 4B Gasi kursor.
254 75
254 'K
Wtacz migajacy kursor FE 53 Wys$wietla migajacy kursor.
254 83
254 'S
Wytacz migajacy kursor FE 54 Wygasza migajacy kursor.
(D) 254 84
254 'T'
Przesun kursor w lewo FE 4C Przesuwa kursor o jedng pozycje
254 76 w lewo.
254 'l
Przesun kursor w prawo FE 4D Przesuwa kursor o jedng pozycje
254 77 W prawo.
254 "M
Wiacz natychmiastowa FE 41 Kody nacisnigtych przyciskow sg
transmisje nacisnigtego 254 65 natychmiast wysytane przez RS232.
przycisku (D) 254 'A'
Wytacz natychmiastowg FE 42 Kody nacisnigtych przyciskow sg
transmisje nacisnigtego 254 79 tadowane do bufora o wielkosci
przycisku 254 '0' 5 znakow.
Wyczys¢ bufor przyciskow | FE 45 Zeruje bufor przyciskow
254 69
254 'E'
Sprawdz czy naci$niety byt | FE 26 Sprawdza czy byt naci$niety przycisk
przycisk (odczytuje bufor 254 38 odczytujgc bufor. Jezeli bufor jest pusty
przyciskow) 254 & zwracana jest warto$¢ 0.
W przeciwnym przypadku zwracany jest
kod przycisku z ustawionym najstarszym
bitem, gdy w buforze znajdujg sie kody
wiecej niz jednego naci$nietego
przycisku.
Wyczy$¢ wyswietlacz FE 58 Czysci oraz ustawia kursor na poczatku
254 88 wysSwietlacza.
254 X'

Ustaw podswietlanie

FE 50 [poziom]
254 80 [poziom]
254 'P' [poziom]

Ustawia jasno$¢ podswietlania. Warto$é
poziomu moze wynosi¢ od 0 do 255.

Wiacz podswietlanie

FE 42 [minuty]
254 66 [minuty]
254 'B' [minuty]

Wiacza pods$wietlanie na czas okreslony
w minutach. Jezeli warto$¢ [minut]=0,
to podswietlenie wtaczane jest na state.

Wytacz podswietlanie (D)

FE 46
254 70
254 'F

Wytacza podswietlanie wyswietlacza.

Wytacz wyjscia zewnetrzne

(D)

FE 56 [nr wyjscia]
254 86 [nr wyjscia]
254 V' [nr wyjscia]

Wytacza wyjscia zewnetrzne.
[nr wyjscia] moze by¢ od 1 do 5

Wtacz wyjscia zewnetrzne

FE 57 [nr wyjscia]
254 87 [nr wyjscia]
254 'W' [nr wyjscia]

Wtiacza wyjscia zewnetrzne.
[nr wyjscia] moze by¢ od 1 do 5

Definiuj wtasny znak

FE 4E [nr] [8 bajtow]
254 78 [nr] [8 bajtow]
254 'N' [nr] [8 bajtow]

Definiuje 1 z 8 dowolnych znakow uzyt-
kownika. [nr] okresla numer znaku z
zakresu 1 do 8, natomiast [8 bajtow]
opisuje budowe znaku zgodnie z tab. 2

—

o

=
'

warto$¢ domy$ina po wigczeniu zasilania

- warto$¢ szesnastkowa kodu ASCIl danego znaku
warto$¢ dziesietna kodu ASCIl danego znaku

- znak odpowiadajacy wartosci kodu ASCII

w minutach, przy czym przy war-
toSci minut 0, pod$wietlenie jest
wlaczane na stale.

= ™ =
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki drukowane;j

Ostatnia instrukcja pokazana
w tab. 1 umozliwia uzytkownikowi
zdefiniowanie do 8-miu wlasnych
znakéw. Na przyklad wystanie war-
tosci: 254, 78, 1, 255, 255, 255,
255, 255, 255, 255, 255 wyswietli
wszystkie piksele znaku. Aby wy-
Swietli¢ pierwszy zdefiniowany
znak nalezy wysta¢ przez RS232
warto$¢ kodu ASCII 0. Dla drugie-
go zdefiniowanego znaku warto$¢
1itd. W tab. 2 przedstawiono
przyporzadkowanie bitéw poszcze-
gblnych bajtéw (1...8) definiowane-
go znaku pikselom matrycy 5x8
znaku na wyswietlaczu LCD.

Instrukcje ,,Wylacz/Wtacz wyj-
§cia zewnetrzne“ umozliwiaja ste-
rowaniem wyjsciami, do ktérych
mozna dolaczyé obciazenie ze-
wnetrzne. Poniewaz w module jest
ich 5, warto$¢ ,nr wyjscia“ po-
winna zawiera¢ sie w przedziale
1...5. Aby zalaczyé wyjscie
1 nalezy wysta¢ wartosci: 254, 87,
1, a gdy chcemy wylaczy¢ - war-
tosci: 254, 86, 1.

Montaz i uruchomienie
Modut sterownika LCD PC jest
montowany na dwustronnej plyt-
ce drukowanej, ktorej schemat
montazowy pokazano na rys. 2.
Elementy Z1, Z2, Z3 oraz C7

Tab. 2. Znaczenie hitow w hajtach

1...8

MSB LSB

X X X 1 2 3 4 5| Bat1
X X X 6 7 8 9 10| Bajt 2
X X X 11 12 13 14 15| Bajt 3
X X X 16 17 18 19 20 | Bajt 4
X X X 21 22 23 24 25| Bajt 5
X X X 26 27 28 29 30| Bajt 6
X X X 31 32 33 34 35| Bajt 7
X X X 36 37 38 39 40| Bajt 8
Gdzie:

“1” wiacza piksel

“0” gasi piksel

“X” warto$¢ dowolna
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nalezy przylutowaé od strony lu-
towania, aby mozna bylo wlozyé
wyswietlacz LCD 2*16 znakéw.

Stabilizator U3, rezonator kwar-
cowy X1 oraz kondensator C2
nalezy przylutowaé w pozycji le-
zacej. Poniewaz modul moze
wspoélpracowaé z wieloma typami
wyswietlaczy LCD, ktére maja
rézne wymiary, plytka sterownika
moze nie pasowaé¢ do kazdego
z nich. Nalezy wtedy wyswietlacz
LCD zamontowaé za posrednict-
wem wiazki przewodéw. Wéwczas
wszystkie elementy mozna za-
montowaé z jednej strony ptlytki.
Przy montazu wysSwietlacza LCD
na przewodach istnieje takze moz-
liwo$¢ odciecia plytki z przycis-
kami oraz odbiornikiem podczer-
wieni. Miejsce odciecia ptytki
zostalo zaznaczone na plytce dru-
kowanej. Ptytke przyciskéow, jezeli
zostala odcieta, trzeba polaczyé
z plytka gléwna wiazka dziewie-
ciu przewodéw. Po takim zabiegu
bedzie mozna przymocowaé wy-
Swietlacz LCD oraz klawiature po
plyty czolowej obudowy z dala od
modulu sterujacego.

Jak wspomniano na poczatku
artykulu, gléwnym przeznacze-
niem tego ukladu jest monitoro-
wanie oraz ustalanie parametréw
wybranych aplikacji, chociaz mo-
zna zastosowa¢ go w dowolnym
urzadzeniu elektronicznym.
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wego do zigcza RS232

Jezeli modul bedzie montowa-
ny wewnatrz komputera mozna go
zasili¢ z zasilacza komputera wy-
korzystujac przewd6d przeznaczo-
ny do podlaczenia stacji dyskie-
tek, dotaczony do =zlacza Z3.
Podczas uzytkowania modulu na
zewnatrz komputera, napiecie za-
silajace mozna pobra¢ z Game
Portu. Nie trzeba wtedy monto-
wac stabilizatora napiecia. Mozna
takze wykorzysta¢ zewnetrzny za-
silacz sieciowy.

Do potaczenia modutu z kom-
puterem nalezy gniazdo DB9
dotaczy¢ do modulu zgodnie
z rys. 3.

Na rys. 4 pokazano sposéb
dolaczenia do uniwersalnych
wyjs¢ optotriaka, ktéry moze
zalgczac¢ zar6éwki lub inne odbior-
niki. Dzieki zastosowaniu Q1
optotriaka sterujacy obwdd jest
odizolowany od sieci 220 V.

Jezeli zajdzie potrzeba dolacze-
nia przekaznika do uniwersalnych
wyj$¢ modulu LCD-PC, to mozna
to zrobi¢ w spos6b pokazany na
rys. 5. Dioda D1 tlumi przepiecia
podczas wylaczania przekaZnika,
ktére moglyby uszkodzi¢ tranzys-
tor sterujacy.

Sprawdzenie dziatania modu-
lhh mozna wykona¢ dowolnym
terminalem. Po ustawieniu para-
metréw transmisji na 9600/8/n/
1, wysylane znaki z klawiatury

z2
ARK2
~220V
Z1 R2
R1 Q1 220
conz 2 MOC3041
oS ; v
S i oz
BT136-600

220

Rys. 4. Sposdb dotgczenia optotriaka do uniwersalnych wyjs¢

sterownika
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2 niewielkich modyfi-
ARK2 .

Q kacjach programu,
Bl oy mozliwa  bedzie
@ wspéipraca modutu

z wydwietlaczami
VFD. Podczas pro-

> N
0
7
w

Rys. 5. Zwyjs¢ uniwersalnych mozna
bezposrednio m.in. przekaznikami

komputera powinny byé wy-
Swietlone na wys$wietlaczu LCD.
Jezeli brak jest objawéw ,zycia“
modulu LCD-PC, nalezy spraw-
dzi¢ starannie montaz oraz po-
taczenie z komputerem. Podob-
nie mozna sprawdzi¢ dzialanie
przyciskéw, ktérych kody po-
winny by¢é wyswietlane w oknie
terminala.

Poniewaz zastosowany mikro-
kontroler ATmega8 ma az 8 kB
pamieci Flash, zostalo w niej spo-
ro miejsca na implementacje wlas-
nych instrukcji. Na przyktad, po

18

sterowac

NC gramowania mikro-
kontrolera ATmega8
nalezy pamieta¢
o wlasciwym usta-
wieniu wewnetrz-
nych bezpieczni-
kéw, gdyz ich kon-
figuracja ma ogromne =znaczenie
dla prawidlowego dzialania mik-
rokontrolera. Opis wtlasciwego
ustawienia bezpiecznikéw opisa-
no w nagtéwku programu (jego
posta¢ zrédlowa udostepnilismy
na stronie www.ep.com.pl oraz na
CD-EP11/2003B).

Marcin Wigzania, AVT
marcin.wiazania@ep.com.pl
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Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP11/2003B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R3: 10kQ

R4: 220Q

R5: 10Q

R6...R11: 1kQ
R12: 4,7kQ

P1: potencjometr montazowy
lezgcy 10kQ
Kondensatory
C1, C2: 47uF/25V
C3, C4: 27pF
C5, Cé6: 100nF
C7: 100uF/25V
Potprzewodniki
T1: BC558

T2: BC548

T3...18: BC328

Ul: ATmega8-16PI
U3: TFMS5360

U2: 7805

Rézne

X1: kwarc 8MHz
Z1: goldpin 1x3
Z2: goldpin 2x5
Z3: goldpin 1x4
Z4: gniozdo DB9 zenskie
z obudowqg
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