AUTOMATYKA

Dziatanie sterownikow S7-200 - podstawy

Dzieki wielu artykutom na
temat sterownikéw PLC
publikowanym dotychczas
w EP, ich mozliwosci sq
dobrze znane Czytelnikom.
W praktyce dosé istotne jest
takze zrozumienie sposobu
ich dziatania. To wlasnie
zagadnienie jest tematem

prezentowanego artykulu.

Rodzina sterownikéw PLC SIMATIC
S7-200 sklada sie z pieciu jednostek cen-
tralnych: CPU221, CPU222, CPU224,
CPU226 i CPU226XM. R6znia sie one mie-
dzy soba iloScia dostepnej pamieci progra-
mu oraz pamieci danych, a takze liczba
zintegrowanych wej$é-wyjs¢ binarnych.

Zasada pracy sterownika S7-200 pole-
ga na cyklicznym przetwarzaniu programu
zapisanego w nieulotnej pamieci programu
typu EEPROM. Sterownik ma dwa rodza-
je pamieci (rys. 1) wykorzystywanej do
przechowywania, przenoszenia i wykony-
wania programu. Zewnetrzna pamie¢ EEP-
ROM stuzy przenoszenia i archiwizacji
programéw. Program z zewnetrznej pamie-
ci kopiowany jest po zalaczeniu napiecia
zasilajacego do wewnetrznej pamieci EEP-
ROM, gdzie jest zapamietywany i po wy-
taczeniu zasilania nie ulega zniszczeniu.
System operacyjny sterownika po zalacze-
niu zasilania kopiuje program zapisany
w wewnetrznej pamieci EEPROM do pa-
mieci RAM sterownika. Wykonywanie
programu odbywa sie w pamieci RAM.
Zaréwno zewnetrzna i wewnetrzna pamiec
EEPROM oraz pamie¢ RAM jest podzielo-
na na obszary:

- pamieci programu,
- danych i parametrow,
- obszar danych z podtrzymaniem.

Obszar danych z podtrzymaniem jest
wykorzystywany do zapamietywania war-
toéci zdeklarowanych zakresé6w danych,
licznikéw, zegaréw, standéw i wartoSci
zmiennych po zaniku napiecia zasilajace-
go. Podtrzymanie realizowane jest po-
przez kondensator o duzej pojemnosci
i matej uplywnosci. Sredni czas podtrzy-
mania danych wynosi 50 do 190 godzin.
W przypadku potrzeby wuzyskania
dluzszych czaséw podtrzymania zawar-
tosci pamieci stosuje sie opcjonalna ba-
terie podtrzymujaca dane. Sredni czas
podtrzymania danych wynosi okofo 200
dni. Obszar pamieci w sterowniku ozna-
czony jako OB1 jest wywolywany cyk-
licznie przez system operacyjny sterow-
nika, jak to pokazano na rys. 2.

Wykonywanie programu w petli OB1
konczy sie w momencie natrafienia na in-
strukcje MEND koniczaca wykonywanie
programu, po czym system operacyjny za-
czyna wykonywaé¢ ponownie pierwsza na-
potkana instrukcje na poczatku bloku
OB1. W bloku tym moga znajdowac sie
instrukcje wywotan podprograméw - SBR.
Wydzielenie w bloku OB1 podprograméw
ma na celu taki podzial zadan programu,
aby mozna bylo np. utworzy¢ osobne pro-
gramy np. do obstugi przeksztaltnika czes-
totliwosci, komunikacji poprzez modemy
(procedury inicjalizacji, odbioru i nadawa-
nia) lub obslugi paneli operatorskich OP.
W kazdym podprogramie mozna wywolac
kolejny podprogram. Maksymalna glebo-
kos¢ zagniezdzenia podprograméw wyno-
si 8. Podprogram konczy sie w momencie
wystapienia instrukcji powrotu RET.

Oprécz obstugi podprograméw sterow-
niki S7-200 moga obstugiwaé takze prze-
rwania. Dzielg sie one na:

- procesowe, wywolywane poprzez naras-
tajace lub opadajace zbocze sygnalu do-
prowadzonego do wej$¢ sterownika lub

- czasowe, wywolywane poprzez odmie-
rzenie przez wewnetrzne zegary okres-
lonego czasu, po ktérym nastepuje wy-
wolanie programu obstugi przerwania.

Pamigé RAM: zawarto$¢ jest
podtrzymywana przez kondensator
o duzej pojemnosci lub opcjonalny akumulator
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Rys. 1. Obszary pamieci RAM oraz EEPROM
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Dostepne sa réwniez przerwania od
portow komunikacyjnych. Zadaniem tych
przerwan jest obstuga danych nadawanych
i odbieranych w odpowiednich chwilach
czasowych poprzez porty komunikacyjne
sterownika. Przerwania maja przydzielone
priorytety. Program obslugi przerwania
koficzy sie w momencie wystapienia in-
strukcji RETI.

Zaréwno podprogramy jak i programy
obstugi przerwan po ich zakoiczeniu
przekazuja wykonywanie programu do in-
strukcji nastepujacej po instrukcji wywo-
Tujacej podprogram lub przerwanie. Odpo-
wiednie adresy powrotéw zapamietywane
sa na stosie, przy czym za prawidlowe
dzialanie odpowiada system operacyjny
sterownika.

Oprécz pamieci programu w sterowni-
ku S7-200 przewidziano obszar danych
DB1. W obszarze tym zapamietywane sa
warto$ci deklarowanych zmiennych, wyni-
ki operacji matematycznych, wartosci ini-
cjalizujace, tabele, parametry. W obszarze
tym mozna zdeklarowaé¢ zakres zmiennych
ktére beda podtrzymywane po zaniku za-
silania. Obszar pamieci danych DB1 jest
oznaczony litera V (Variable - zmienne).
W obszarze DB1 mozna przechowywaé da-
ne w dowolnym formacie, np. w postaci
bajtu (8 bitéw), stowa (16 bitéw) lub po-
dwojnego stowa (32 bity) - rys. 3.

Oproécz obszaru DB1, pamie¢ danych
sklada sie z obszaru danych o dostepie bi-
towym oznaczonym jako M (Merker -
znacznik) oraz obszaru wej$¢ procesu
oznaczeniu ,E“ (Eingange - wejscia)
i wyjé¢ procesu A (Ausgange - wyjscia).
Do danych mozna odwolywaé sie

w spos6b bezposredni, poprzez jawne po-
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Rys. 2. Opis cyklu pracy sterownika S7-200

danie adresu danej np. E3.4 (wejscie bajt
3, bit 4) lub w spos6b posredni za pomo-
ca wskaznika, np. &VW200, gdzie oznacze-
nie & oznacza wskaznik do danej VW200.

Oprécz obszaru danych DB1, w prze-
strzeni danych sterownika wydzielono
obszar lokalnych danych L. Dane lokalne
przyporzadkowane sa do danego podpro-
gramu isa widoczne tylko w podprogra-
mie SBRx, w ktérym zostaly zadeklarowa-
ne. Dane lokalne nie sa dostepne poza da-
nym podprogramem SBRx. Dane lokalne
L, wykorzystuje sie aby przekazywaé¢ war-
tosci z programu gléwnego do podprogra-

/\ Odczyt wejs¢

binarnych sterownika
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moéw. System operacyjny udo-
stepnia szereg znacznikéw sys-
temowych SM (System merker),
ktére odpowiadaja za r6zne
funkcje systemowe np. genera-
cje sygnalu 1 Hz lub sa aktyw-
ne tylko w pierwszym cyklu
sterownika. Opis wszystkich
funkcji znajduje sie w doku-
mentacji do sterownikéw S7-
200 dostepnej w Internecie pod
adresem znajdujacym sie na
konicu artykutu.

Sterownik S7-200 posiada
ré6wniez zintegrowane tzw.
szybkie liczniki. Sa to liczniki, ktére po
zainicjalizowaniu zaczynaja zlicza¢ impul-
sy doprowadzone do ustalonych wejs¢
sterownika poza cyklem pracy sterownika.
Czas wykonywania i liczba instrukcji pro-
gramowych nie ma wplywu na szybkosé
i pewno$¢ zliczania szybkiego licznika.
Chcac odczyta¢ warto$¢ szybkiego liczni-
ka nalezy w danym miejscu programu
umiesci¢ instrukcje odczytujaca chwilowa
warto$§¢ szybkiego licznika. Liczba szyb-
kich licznikéw w zaleznosci od CPU wy-
nosi od 4 do 6. Liczniki moga zlicza¢ syg-
naly o czestotliwosci do 30 kHz. Oprécz
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Rys. 3. W obszarze pamieci danych DB1 mozna przechowywac¢ dane w rdznych

formatach

szybkich licznik6w dostepne sa réwniez
liczniki i zegary wykorzystywane w pro-
gramie uzytkownika. Dodatkowo S7-200
wyposazony jest w wyjscia PWM (modu-
lacja szerokoéci impulsu) oraz PTO (mo-
dulacja czestotliwosci), dzieki czemu ide-
alnie nadaje sie do sterowania silnikami
krokowymi oraz ukladami pozycjonowa-
nia. System operacyjny S7-200 dba o od-
powiednie przydzielenie czasu na spraw-
dzenie wszystkich elementéw systemu.

System operacyjny sterownika nadzo-
ruje wykonywanie programu, odpowiada
za komunikacje z innymi zewnetrznymi
urzadzeniami (sieci sterownikéw S7-200),
dokonuje samokontroli pod katem spraw-
noéci systeméw S7-200, zapisuje stany
wyjé¢ do obrazu wyjs¢ procesu, ostatecz-
nie odczytuje stany wej$¢ z obrazu wejsé
procesu. Obraz wej$¢ i wyj$¢ procesu to
obszar wydzielonej pamieci gdzie zapisy-
wane sa stany sygnaléw dla wejsé i wyjscé
sterownika. Chwile czasowa w ktérej od-
czytywany jest stan sygnalu dla wejsc
i zapisu dla wyj$¢ dobiera automatycznie
system operacyjny. Sygnaly analogowe od-
czytywane z moduléw wejsé i zapisywane
do wyj$¢ analogowych nie posiadaja ob-
razu wej$¢ i wyjs¢ procesu. W zwiazku
z tym warto$ci przekazywane lub odczy-
tywane z moduléw analogowych sa war-
to$ciami chwilowymi. Bardzo bogaty zbiér
instrukcji w tym instrukcji zmiennoprze-
cinkowych, komunikacyjnych, konwersji,
regulacji PID pozwala na tworzenie
w oparciu o sterowniki S7-200 bardzo zlo-
zonych programéw dostepnych do tej po-
ry tylko na duzych systemach sterownia.
Dzieki zintegrowanemu konfigurowalnemu
portowi komunikacyjnemu mozliwe jest
tworzenie zdecentralizowanych struktur
sterowania i gromadzenia danych w opar-
ciu o tryb swobodny portu ASCIL
Michat Bereza, Siemens

Dodatkowe informacje

Petna dokumentacja w jezyku angielskim do
sterownika S7-200 znajduje sie w Internecie
pod adresem: www.siemens.pl/simatic W pod-
katalogu Katalogi> Instrukcje.
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