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Moduly bezpieczenstwa
firmy Schleicher

Berlinniska firma Schleicher Relais Werke zostala
utworzona przez inzyniera Otto Schleichera w 1937
roku. Poczatkowo zaktad zajmowat sie produkcjg
przetgcznikow automatycznych, natomiast
pierwsze przemystowe urzadzenia elektroniczne
produkowat od lat ‘50. Zaostrzenie norm
dotyczgcych bezpieczenstwa w latach ‘90
otworzyto przed firmg Schleicher mozliwos¢
rozwoju w nowym kierunku - w systemach
bezpieczenstwa. Juz w latach ‘80 specjalisci
Schleichera stworzyli szereg rozwigzan
dotyczgcych bezpieczenstwa maszyn, a takze stali
sie wspottworcami aktualnych norm.

Zgodnie z wytycznymi UE, od dnia 1 stycznia 1995 wymaga sie,
aby wszystkie maszyny kierowane na rynek wspélnoty byty ozna-
kowane znakiem CE, natomiast wedtug Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 10 kwietnia 2003 roku
(Dz.U. Nr 91. poz. 857 i 858) obowigzek znakowania wyrobow
znakiem CE obowigzuje w kraju z chwilg wejscia Polski do UE.

Jednostki kontrolne krajow cztonkowskich UE majg obowigzek
sprawdzac¢ dotrzymania postulatéw dotyczgcych bezpieczens-
twa i ochrony zdrowia zgodnie z zaleceniami Dyrektywy Maszy-
nowej. Kazda maszyna, ktéra ma by¢ wprowadzona do pracy
w UE podlega jej wytycznym. Jesli wytyczne sg spetnione, to
mozna takg maszyne oznaczy¢ znakiem CE, o co producent mu-
si zadba¢ we wtasnym zakresie i na wtasng odpowiedzialnosc.
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S - Stopien urazu
S 1 Lekkie zranienie (zwykle przejsciowe),
S 2 Ciezkie zranienie (zwykle trwate), witacznie ze $miercia

F - Czestotliwos¢ i/lub okres powstania ryzyka
F 1 Rzadkie do czestego i/lub krétkotrwate
F 2 Czeste do trwatego i /lub diugookresowe

P - Mozliwo$¢ unikniecia ryzyka
P 1 Mozliwe przy spetnieniu okre$lonych warunkéw
P 2 Trudne lub niemozliwe do spetnienia

Wyboru odpowiedniej kategorii:

B, 1 4 Kategorie odnoszace sig do czesci bezpieczenstwa catego systemu
@ Optymalna kategoria dla podanych punktéw

e Kategoria dopuszczalna, wymagajgca dodatkowych dziatan

O Kategoria przewymiarowana w stosunku do stopnia ryzyka

Rys. 1. Graf oceny ryzyka

Producent, ktory nie spetni tych wymagan wystawia sie na ryzy-
ko wysokich kar oraz obowigzek wycofania produktéw z rynku
na wtasny koszt.

Wobec akcesji Polski do struktur Unii Europejskiej, polscy pro-
ducenci maszyn i urzgdzeh mogg a nawet powinni juz teraz zad-
bac o spetnienie odpowiednich norm i uzyskania prawa do nano-
szenia znaku CE.

Tah. 1. Wymagania stawiane urzadzeniom kwalifikowanym do poszczegélnych kategorii bezpieczenstwa

Kategoria Podstawowe wymagania Zachowanie sig systemu Zasady osiagniecia
bezpieczenstwa
B Elementy sterujace lub/i ochronne systemu zwigzane z bezpieczernstwem jak W przypadku wystapienia btedu istnieje Gtownie
réwniez ich elementy skfadowe muszg byé zaprojektowane , skonstruowane, prawdopodobienistwo utraty funkcji scharakteryzowane
dobrane, potaczone zgodnie z obowigzujacymi standardami, tak by byty odporne bezpieczenstwa. przez dobor
na spodziewane dziatania zewnetrzne. komponentow
1 Wymagania klasy B musza by¢ spetnione. Dodatkowo istnieje konieczno$¢ Jak w kategorii B, z wigkszym marginesem
stosowania wyprébowanych komponentdw i zasad bezpieczenstwa. niezawodnosci funkcji bezpieczenstwa
2 Wymagania klasy B muszg by¢ spetnione. Dodatkowo istnieje konieczno$é W przypadku wystapienia usterki miedzy Gtownie
stosowania wyprébowanych komponentéw i zasad bezpieczenstwa. System kontrolami, moze dojs¢ do utraty funkcii scharakteryzowane
sterujacy musi kontrolowaé funkcje bezpieczenstwa w odpowiednich interwatach bezpieczenstwa. przez strukture
czasowych. systemu
3 Wymagania klasy B muszg by¢ spetnione. Dodatkowo istnieje konieczno$é W przypadku wystapienia usterki funkcja
stosowania wyprébowanych komponentdw i zasad bezpieczenstwa. Pojedyncza bezpieczenstwa jest realizowana. W przypadku
usterka nie moze prowadzi¢ do utraty funkcji bezpieczenstwa.Jesli to mozliwe, wystapienia wigkszej ilo$ci usterek moze doj$é do
pojedyncza usterka powinna byé wykrywana. utraty funkcji bezpieczenstwa. Niektdre usterki sg
wykrywane.
4 Wymagania klasy B muszg by¢ spetnione. Dodatkowo istnieje konieczno$¢ W razie powstania jednej lub wiecej usterek, funkcjal
stosowania wyprébowanych komponentow i zasad bezpieczenstwa. Czg$ci bezpieczenstwa bedzie zachowana. Usterki musza
odpowiedzialne za bezpieczenstwo musza by¢ zaprojektowane w nastepujacy by¢ wykrywane w takim czasie aby nie nastapita
Sposob: utrata funkcji bezpieczenstwa.
- pojedyncza usterka nie moze prowadzi¢ do utraty funkcji bezpieczenstwa,
- pojedyncza usterka powinna by¢ wykrywana przed lub podczas kontroli funkcji
bezpieczenstwa, lub jesli to niemozliwe, nagromadzenie sig usterek nie moze
prowadzi¢ do utraty funkcji bezpieczenstwa.
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Tah. 2. Kategorie zatrzymania okreSlone w normie
PN-EN 60204-1

Kategoria stopu

Funkcja

0

Zatrzymanie przez natychmiastowe odfaczenie doptywu
energii do napedow urzadzenia (zatrzymanie
niekontrolowane)

Sterowane doprowadzenie do stanu spoczynku, przy
czym doprowadzenie energii zostanie odtagczone dopiero
w stanie spoczynku

Sterowane doprowadzenie do stanu spoczynku, przy
ktérym utrzymywany jest doptyw energii do napedow

Tab. 3. Seria ekonomiczna 5000 (obudowa o szerokosSci
22,5mm)

Typ Opis i
SNO 5001K stop awaryjny, monitorowanie drzwi bezpieczenstwa i . ) . .
(1 stykii 1 alarm) Fot. 2. Wersja ,-A” z odigczanymi zaciskami
SNO 5001.1K Jak SNO 5001 K, b_ez bIokqdy wigczenia i restartu
oraz monitorowania przycisku reset w przypadku wystgpowania ryzyka uczyni¢ kroki zwigkszajgce
SNO 5002K Stop awaryjny, monitorowanie drzwi bezpieczerstwa ochrong, poprawi¢ konstrukcje mechaniczng maszyny i wypo-
(2 styki) - sazyé system sterujgcy w zaaprobowane przekazniki bezpie-
SN0 5002.1K Jak SNO 5002K, bez blokady wigczenia i restartu czenstwa. Z odpowiednich norm wynika konieczno$¢ uzycia dla
CERSIAIA e RS : maszyn kategorii od 2 do 4 w obwodach natychmiastowego za-
SNZ 5052K Sterowanie dwurgczne i monitorowanie drzwi trzymania maszyny,
bezpieczenstwa . L . S . . .
- informowanie instytucji certyfikujacej o zmianach w konstrukgciji

Obowigzkiem producenta maszyny jest:
- eliminowac¢ lub minimalizowaé¢ niebezpieczenstwo urazu we -
wszystkich fazach pracy i przez caly czas pracy maszyny, -
- uwzgledni¢ wytyczne zawarte w normach przy projektowaniu
i konstrukcji nowych maszyn, -

maszyny, ktére majg wpltyw na bezpieczenstwo,

informowa¢ uzytkownika o mozliwym ryzyku uzytkowania,
razem z maszyng dostarcza¢ wyposazenie i urzgdzenia zapew-
niajgce bezpieczenstwo,

dostarczy¢ deklaracje zgodnosci ze znakiem CE.

Tab. 4. Przekazniki do ,stopu awaryjnego” i aplikacji drzwi hezpieczenstwa

Typ stop | drzwi | stop stop |detekcja wyjscie |opoznie- opoznie-| monito- | monito- | obwod | styki | styki styki | wyjscie | szerokos¢
awaryj- | bezp. |awaryj- |awaryj- | zwarcia|tranzys-| nie nie |rowanie| rowanie sprzeze-| bezpie- | kontrol- | chwi- | péiprze-| obudowy
ny ny 1-ka- |ny 2-ka- poprzecz- torowe | startu \wytacze- przyciski| jedno- |niamoni- czefistwa| ne lowe | wodni-
natowy | nalowy | nego nia | RESET | czesne | torowania kowe
SNO 1002 X X X X X X 3 1 1 90
SNO 1004 X X X X X X 3 1 1 90
SNO 1005 X X X X X 3 1 90
SNO 2001-xx X X X X X X 2 45
SNO 2002-xx X X X X X X X 3 1 1 90
SNO 2003-xx X X X X X 2 45
SN0 2004-17 X X X X 2 22,5
SN0 2005 X X X X X X X X 3 1 45
SN0 2012 X X X X X X 6 4 90
SNV 2020-17 X X X X X X X 4 1 90
SNO 4003K X X X X X 3 1 22,5
SNO 4003K-A X X X X X 3 1 22,5
SNO 4062K X X X X X X X X X 2 1 22,5
SNO 4062K-A X X X X X X X X X 2 1 22,5
SNV 4063KL X X X X X X X X X X 3 22,5
SNV 4063KL-A X X X X X X X X X X & 22,5
SNV 4063KP X X X X X X X X X X 3 1 22,5
SNV 4063KP-A X X X X X X X X X X 3 1 22,5
Tah. 4 - cd. - przekazniki do barier optycznych, aplikacji sterowania dwurecznego i listew stykowych
Typ Kontrola | Kontrola | Listwy |1-kanatowy 2-kanatowy Detekcja | Wyjscie | Monitoro- | Monitoro-| Obwéd Styki Styki | Styki | Szeroko$é
stanu | dwurgczna stykowe Stop Stop zwarcia | péiprze- | wanie wanie |sprzezenia | bezpie- | kontrol- | chwi- | obudowy
bariery awaryjny | awaryjny |poprzecz- |wodniko- | przycisku | jedno- |monitoro- czenstwa| ne lowe
optycznej nego we RESET | czesne wania
SNL 4062K X X X X X X X 2 1 22,5
SNO 2005-xx X X X X X X X X 3 1 1 45
SNO 4062KM X X X X X X X X 2 1 22,5
SNO 4062KM-A X X X X X X X X 2 1 22,5
SNZ 4052K X X X X X 2 1 22,5
SNZ 4052K-A X X X X X 2 1 22,5
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Fot. 3. Przekazniki bezpieczenstwa serii 5000

Kategoria bezpieczenstwa

Kategoria bezpieczenstwa maszyny charakteryzuje poziom ry-
zyka, ktéry musi by¢ uwzgledniony przy konstrukcji maszyny, jej
obwodow sterujgcych i obwodow bezpieczenstwa. Obejmuje row-
niez wymagane zachowanie czesci systemu sterujgcego odpo-
wiedzialnej za bezpieczehstwo z uwzglednieniem jego wytrzyma-
tosci na awarie. Szczegdtowo problematyka ta jest zawarta w nor-
mach PN-EN 292-1, PN-EN 954-1 i PN-EN 1050. W tab. 1 podaje-
my opis wytycznych dla poszczegélnych kategorii.

W zaleznosci od analizy ryzyka urazu i zastosowanych zabezpie-
czajgcych elementach maszyny (pokrywy zabezpieczajgce, konstruk-
cja i ergonomia maszyny, inne elementy zabezpieczajace), konstruk-
tor maszyny i systemu sterujgcego powinien okresli¢ wymagang kate-
gorie bezpieczenstwa i wedtug niej zaprojektowa¢ obwody natych-
miastowego zatrzymania i wytgczenia maszyny. Z zamieszczonej wy-
tycznych na obwody bezpieczenstwa wynika koniecznosé stosowania
modutéw bezpieczenstwa od kategorii bezpieczenstwa 2 i wyzsze;j.

Przy okreslaniu kategorii nalezy uwzgledni¢ sytuacje przy usu-
nieciu mozliwych do usunigcia pokryw, drzwiczek itp., takze, gdy
ich potozenie jest kontrolowane za pomocg tgcznikow kranco-
wych. W ocenie ryzyka (oprocz szczegétowych norm) pomoc mo-
ze graf oceny ryzyka (rys. 1).

Funkcje wytgczajgce wedtug PN-EN 60204-1
Sposob natychmiastowego wytgczenia maszyny zalezy od kon-
strukcji i charakteru maszyny, momentu bezwtadnosci czesci ru-
chomych i miary ryzyka zranienia obstugi i uszkodzenia maszyny
przy prébie natychmiastowego zatrzymania maszyny. Norma PN-
EN 60204-1 okresla trzy kategorie zatrzymania (patrz tab. 2).
Kazda maszyna powinna by¢ wyposazona w stop kategorii O,
a wyzszy stopien nalezy przewidzie¢, jesli wymagania bezpieczens-
twa lub konstrukcji maszyny tego wymagaja, tj. gdy niebezpieczens-
two przy natychmiastowym odtgczeniu energii bytoby wieksze niz
przy kontrolowanym zatrzymaniu. Stop kategorii 0i 1 powinny by¢
dziata¢ niezaleznie od stanu pracy maszyny, a stop kategorii 0 mie¢
zawsze pierwszenstwo. Wszystkie funkcje stopu powinny mie¢ row-
niez pierwszenstwo od funkcji startu. Dodatkowo nalezy uwzglednié¢
fakt, ze maszyna wyposazona w modut bezpieczenstwa kategorii
4 i kategorig stopu 1, moze by¢ zaliczana co najwyzej do kategorii 3.
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Przekazniki bezpieczenstwa firmy Schleicher

Jak wspomniano wczes$niej, w obwodach awaryjnego wytgcze-
nia dla kategorii 2, 3 i 4 nalezy stosowa¢ moduty (przekazniki)
bezpieczenstwa. Bezpieczehstwo odpowiada specjalna konstruk-
cja przekaznika, ktéra zapewnia spetnienie odpowiedniej katego-
rii nawet w przypadku defektu wtasnego uktadu stykowego (np.
zgrzanie lub utamanie zestykoéw), totez nalezy pamieta¢, ze nie
mozna spetni¢ wymagan normy za pomoca zwyktych przekazni-
kéw lub zwyktego programu sterujgcego maszyny.

Szeroki asortyment przekaznikéw bezpieczenstwa produkuje
niemiecka firma Schleicher, ktéra zajmuje sie systemami bezpie-
czenstwa juz od lat osiemdziesigtych. Tak diugie doswiadczenie
pozwala na zaoferowanie klientom szerokiego spektrum produk-
tow o dobrych parametrach. W ofercie znajdujg sie nadal przekaz-
niki w obudowach o szerokosci 90 i 45 mm oraz nowe konstruk-
cje serii 4000 i 5000.

Wspomniane serie 4000 i 5000 sg przekaznikami w nowych,
niepalnych obudowach o szerokosci 22,5 mm, wykonanych z po-
liweglanu o wysokiej udarnosci i statosci ksztattéow do temperatu-
ry 1200C. Nadruki opisujgce wyprowadzenia elektryczne sg wy-
konane technikg laserowg, co zwigksza wytrzymato$¢ na Sciera-
nie i zabrudzenie. Front obudowy jest wykonany w kolorze zottym,
pozwalajgcym bezbtednie odrézni¢ przekazniki obwoddéw bezpie-
czenstwa od np. przekaznikow czasowych. Poniewaz w wielu
przypadkach nalezy zapewni¢ ochrone maszyn pracujgcych
w bardzo ostrych warunkach klimatycznych, przekazniki nowych
serii mogg pracowac¢ w temperaturach od -55 do +60°C. Tam
gdzie to potrzebne mozna réwniez zastosowaé przekazniki z op-
cjg ,-A” (fot. 2). Przekazniki te wyposazono w konektory przysto-
sowane do szybkiej wymiany uszkodzonego elementu (bez do-
datkowych narzedzi). Wtyki sg kodowane mechanicznie co zapo-
biega omytkowemu podtgczeniu kohcowek.

Przekazniki, w zaleznosci od wersji i aplikacji nadajg si¢ do mo-
nitorowania drzwi bezpieczenstwa, barier optycznych, listew kon-
taktowych, stopu awaryjnego, obwodoéw sterowania dwureczne-
go i sg wykonane dla kategorii bezpieczenstwa 4 lub 3 (wedfug
PN-EN 954-1) i kategorii stopu 0 lub 1 (wedfug PN-EN 60204-1).

Seria 5000 (fot. 3) z zalozenia ma by¢ serig ,ekonomiczng”.
Obnizenie ceny uzyskano m.in. dzieki ograniczeniu liczby urza-
dzen (tylko 5 modeli, kategoria bezpieczenstwa 4, kategoria sto-
pu 0) i zastosowaniu tej samej obudowy co w przekaznikach cza-
sowych serii NGG. Moga one petni¢ funkcje: stop awaryjny, moni-
torowanie drzwi, barier optycznych i listew stykowych oraz obwo-
dow sterowania dwurecznego. Zaletg urzadzen tej serii jest duzy
wybor napieé zasilajgcych: 12 VDC, 24 VDC, 24 VAC, 115...120
VAC i 230 VAC, a obwody zasilania sg odizolowane podwadjng izo-
lacjg od obwoddw kontrolnych i sygnatowych (zgodnie z zalece-
niami normy EN 50178), czego brak w przekaznikach innych serii.

Podstawowe wtasnos$ci przekaznikdéw bezpieczenstwa zebrano
w tab. 3 i 4. W przypadkach gdy liczba par stykéw jest niewystar-
czajgca, mozna jg zwigekszy¢ za pomocg modutdow rozszerzajg-
cych wyszczegolnionych w tab. 5.

Tomasz Sliwakowski, Amtek spol. s r.o.

Wiecej informacji o produktach Schleicher: http://www.schlei-
cher-de.com.

Dystrybutorem firmy Schleicher jest Amtek spol. s r.o., tel. (22)
423 91 18, amtek@amtek.pl, www.amtek.pl.

Tab. 5. Moduly rozszerzajace

Typ 1-kanatowy 2-kanatowy Opoznione Styki Styki Styki Szerokosé
Stop awaryjny Stop awaryjny wytaczenie Stop | bezpieczenstwa kontrolne sprzezenia obudowy
SNE 4003 X X 3 2 22,5
SNE 4004K X X 4 2 1 22,5
SNE 4004KV X X X 4 1 22,5
SNO 3004-xx X X 3 1 45
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