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Modu³y bezpieczeñstwa
firmy Schleicher
Berliñska firma Schleicher Relais Werke zosta³a

utworzona przez in¿yniera Otto Schleichera w 1937

roku. Pocz¹tkowo zak³ad zajmowa³ siê produkcj¹

prze³¹czników automatycznych, natomiast

pierwsze przemys³owe urz¹dzenia elektroniczne

produkowa³ od lat ‘50. Zaostrzenie norm

dotycz¹cych bezpieczeñstwa w latach ‘90

otworzy³o przed firm¹ Schleicher mo¿liwoœæ

rozwoju w nowym kierunku - w systemach

bezpieczeñstwa. Ju¿ w latach ‘80 specjaliœci

Schleichera stworzyli szereg rozwi¹zañ

dotycz¹cych bezpieczeñstwa maszyn, a tak¿e stali

siê wspó³twórcami aktualnych norm.

Zgodnie z wytycznymi UE, od dnia 1 stycznia 1995 wymaga siê,
aby wszystkie maszyny kierowane na rynek wspólnoty by³y ozna-
kowane znakiem CE, natomiast wed³ug Rozporz¹dzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z 10 kwietnia 2003 roku
(Dz.U. Nr 91. poz. 857 i 858) obowi¹zek znakowania wyrobów
znakiem CE obowi¹zuje w kraju z chwil¹ wejœcia Polski do UE.

Jednostki kontrolne krajów cz³onkowskich UE maj¹ obowi¹zek
sprawdzaæ dotrzymania postulatów dotycz¹cych bezpieczeñs-
twa i ochrony zdrowia zgodnie z zaleceniami Dyrektywy Maszy-
nowej. Ka¿da maszyna, która ma byæ wprowadzona do pracy
w UE podlega jej wytycznym. Jeœli wytyczne s¹ spe³nione, to
mo¿na tak¹ maszynê oznaczyæ znakiem CE, o co producent mu-
si zadbaæ we w³asnym zakresie i na w³asn¹ odpowiedzialnoœæ.

Producent, który nie spe³ni tych wymagañ wystawia siê na ryzy-
ko wysokich kar oraz obowi¹zek wycofania produktów z rynku
na w³asny koszt.

Wobec akcesji Polski do struktur Unii Europejskiej, polscy pro-
ducenci maszyn i urz¹dzeñ mog¹ a nawet powinni ju¿ teraz zad-
baæ o spe³nienie odpowiednich norm i uzyskania prawa do nano-
szenia znaku CE.
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Rys. 1. Graf oceny ryzyka
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Podstawowe wymagania

Elementy steruj¹ce lub/i ochronne systemu zwi¹zane z bezpieczeñstwem jak
równie¿ ich elementy sk³adowe musz¹ byæ zaprojektowane , skonstruowane,

dobrane, po³¹czone zgodnie z obowi¹zuj¹cymi standardami, tak by by³y odporne
na spodziewane dzia³ania zewnêtrzne.

Wymagania klasy B musz¹ byæ spe³nione. Dodatkowo istnieje koniecznoœæ
stosowania wypróbowanych komponentów i zasad bezpieczeñstwa.

Wymagania klasy B musz¹ byæ spe³nione. Dodatkowo istnieje koniecznoœæ
stosowania wypróbowanych komponentów i zasad bezpieczeñstwa. System

steruj¹cy musi kontrolowaæ funkcje bezpieczeñstwa w odpowiednich interwa³ach
czasowych.

Wymagania klasy B musz¹ byæ spe³nione. Dodatkowo istnieje koniecznoœæ
stosowania wypróbowanych komponentów i zasad bezpieczeñstwa. Pojedyncza
usterka nie mo¿e prowadziæ do utraty funkcji bezpieczeñstwa.Jeœli to mo¿liwe,

pojedyncza usterka powinna byæ wykrywana.

Wymagania klasy B musz¹ byæ spe³nione. Dodatkowo istnieje koniecznoœæ
stosowania wypróbowanych komponentów i zasad bezpieczeñstwa. Czêœci

odpowiedzialne za bezpieczeñstwo musz¹ byæ zaprojektowane w nastêpuj¹cy
sposób:

- pojedyncza usterka nie mo¿e prowadziæ do utraty funkcji bezpieczeñstwa,
- pojedyncza usterka powinna byæ wykrywana przed lub podczas kontroli funkcji

bezpieczeñstwa, lub jeœli to niemo¿liwe, nagromadzenie siê usterek nie mo¿e
prowadziæ do utraty funkcji bezpieczeñstwa.

Zachowanie siê systemu

W przypadku wyst¹pienia b³êdu istnieje
prawdopodobieñstwo utraty funkcji

bezpieczeñstwa.

Jak w kategorii B, z wiêkszym marginesem
niezawodnoœci funkcji bezpieczeñstwa

W przypadku wyst¹pienia usterki miedzy
kontrolami, mo¿e dojœæ do utraty funkcji

bezpieczeñstwa.

W przypadku wyst¹pienia usterki funkcja
bezpieczeñstwa jest realizowana. W przypadku

wyst¹pienia wiêkszej iloœci usterek mo¿e dojœæ do
utraty funkcji bezpieczeñstwa. Niektóre usterki s¹

wykrywane.

W razie powstania jednej lub wiêcej usterek, funkcja
bezpieczeñstwa bêdzie zachowana. Usterki musz¹
byæ wykrywane w takim czasie aby nie nast¹pi³a

utrata funkcji bezpieczeñstwa.

Zasady osi¹gniêcia
bezpieczeñstwa

G³ównie
scharakteryzowane

przez dobór
komponentów

G³ównie
scharakteryzowane

przez strukturê
systemu

Tab. 1. Wymagania stawiane urządzeniom kwalifikowanym do poszczególnych kategorii bezpieczeństwa
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Obowi¹zkiem producenta maszyny jest:
- eliminowaæ lub minimalizowaæ niebezpieczeñstwo urazu we

wszystkich fazach pracy i przez ca³y czas pracy maszyny,
- uwzglêdniæ wytyczne zawarte w normach przy projektowaniu

i konstrukcji nowych maszyn,

- w przypadku wystêpowania ryzyka uczyniæ kroki zwiêkszaj¹ce
ochronê, poprawiæ konstrukcjê mechaniczn¹ maszyny i wypo-
sa¿yæ system steruj¹cy w zaaprobowane przekaŸniki bezpie-
czeñstwa. Z odpowiednich norm wynika koniecznoœæ u¿ycia dla
maszyn kategorii od 2 do 4 w obwodach natychmiastowego za-
trzymania maszyny,

- informowanie instytucji certyfikuj¹cej o zmianach w konstrukcji
maszyny, które maj¹ wp³yw na bezpieczeñstwo,

- informowaæ u¿ytkownika o mo¿liwym ryzyku u¿ytkowania,
- razem z maszyn¹ dostarczaæ wyposa¿enie i urz¹dzenia zapew-

niaj¹ce bezpieczeñstwo,
- dostarczyæ deklaracjê zgodnoœci ze znakiem CE.

Fot. 2. Wersja „−A” z odłączanymi zaciskami

Tab. 2. Kategorie zatrzymania określone w normie
PN−EN 60204−1

Kategoria stopu Funkcja

0 Zatrzymanie przez natychmiastowe od³¹czenie dop³ywu
energii do napêdów urz¹dzenia (zatrzymanie
niekontrolowane)

1 Sterowane doprowadzenie do stanu spoczynku, przy
czym doprowadzenie energii zostanie od³¹czone dopiero
w stanie spoczynku

2 Sterowane doprowadzenie do stanu spoczynku, przy
którym utrzymywany jest dop³yw energii do napêdów

Tab. 3. Seria ekonomiczna 5000 (obudowa o szerokości
22,5mm)

Typ Opis

SNO 5001K stop awaryjny, monitorowanie drzwi bezpieczeñstwa
(1 styk i 1 alarm)

SNO 5001.1K Jak SNO 5001K, bez blokady w³¹czenia i restartu
oraz monitorowania przycisku reset

SNO 5002K Stop awaryjny, monitorowanie drzwi bezpieczeñstwa
(2 styki)

SNO 5002.1K Jak SNO 5002K, bez blokady w³¹czenia i restartu
oraz monitorowania przycisku reset

SNZ 5052K Sterowanie dwurêczne i monitorowanie drzwi
bezpieczeñstwa

Tab. 4. Przekaźniki do „stopu awaryjnego” i aplikacji drzwi bezpieczeństwa
Typ stop drzwi stop stop detekcja wyjœcie opóŸnie- opóŸnie- monito- monito- obwód styki styki styki wyjœcie szerokoœæ

awaryj- bezp. awaryj- awaryj- zwarcia tranzys- nie nie rowanie rowanie sprzê¿e- bezpie- kontrol- chwi- pó³prze- obudowy
ny ny 1-ka- ny 2-ka- poprzecz- torowe startu wy³¹cze- przyciski jedno- nia moni- czeñstwa ne lowe wodni-

na³owy na³owy nego nia RESET czesne torowania kowe

SNO 1002 X X X X     X  X 3 1 1  90

SNO 1004 X X X X     X  X 3 1 1  90

SNO 1005 X X X X       X 3 1   90

SNO 2001-xx X X X X X      X 2    45

SNO 2002-xx X X X X X    X  X 3 1 1  90

SNO 2003-xx X X X X       X 2    45

SNO 2004-17 X X X        X 2    22,5

SNO 2005 X X X X X X   X  X 3 1   45

SNO 2012 X X X X X      X 6 4   90

SNV 2020-17 X X X X    X X  X 4 1   90

SNO 4003K X X X X       X 3 1   22,5

SNO 4003K-A X X X X       X 3 1   22,5

SNO 4062K X X X X X X   X X X 2 1   22,5

SNO 4062K-A X X X X X X   X X X 2 1   22,5

SNV 4063KL X X X X X X  X X X X 3    22,5

SNV 4063KL-A X X X X X X  X X X X 3    22,5

SNV 4063KP X X X X X X X  X X X 3   1 22,5

SNV 4063KP-A X X X X X X X  X X X 3   1 22,5

Tab. 4 − cd. − przekaźniki do barier optycznych, aplikacji sterowania dwuręcznego i listew stykowych
Typ Kontrola Kontrola Listwy 1-kana³owy 2-kana³owy Detekcja Wyjœcie Monitoro- Monitoro- Obwód Styki Styki Styki Szerokoœæ

stanu dwurêczna stykowe Stop Stop zwarcia pó³prze- wanie wanie sprzê¿enia bezpie- kontrol- chwi- obudowy
bariery awaryjny awaryjny poprzecz- wodniko- przycisku jedno- monitoro- czeñstwa ne lowe

optycznej nego we RESET czesne wania

SNL 4062K X X X X X X X 2 1 22,5

SNO 2005-xx X X X X X X X X 3 1 1 45

SNO 4062KM   X X X X X X X X 2 1  22,5

SNO 4062KM-A   X X X X X X X X 2 1  22,5

SNZ 4052K X X X X X 2 1 22,5

SNZ 4052K-A X X X X X 2 1 22,5



   141Elektronika Praktyczna 11/2003

P  O  D  Z  E  S  P  O  Ł  Y

Kategoria bezpieczeñstwa
Kategoria bezpieczeñstwa maszyny charakteryzuje poziom ry-

zyka, który musi byæ uwzglêdniony przy konstrukcji maszyny, jej
obwodów steruj¹cych i obwodów bezpieczeñstwa. Obejmuje rów-
nie¿ wymagane zachowanie czêœci systemu steruj¹cego odpo-
wiedzialnej za bezpieczeñstwo z uwzglêdnieniem jego wytrzyma-
³oœci na awarie. Szczegó³owo problematyka ta jest zawarta w nor-
mach PN-EN 292-1, PN-EN 954-1 i PN-EN 1050. W tab. 1 podaje-
my opis wytycznych dla poszczególnych kategorii.

W zale¿noœci od analizy ryzyka urazu i zastosowanych zabezpie-
czaj¹cych elementach maszyny (pokrywy zabezpieczaj¹ce, konstruk-
cja i ergonomia maszyny, inne elementy zabezpieczaj¹ce), konstruk-
tor maszyny i systemu steruj¹cego powinien okreœliæ wymagan¹ kate-
goriê bezpieczeñstwa i wed³ug niej zaprojektowaæ obwody natych-
miastowego zatrzymania i wy³¹czenia maszyny. Z zamieszczonej wy-
tycznych na obwody bezpieczeñstwa wynika koniecznoœæ stosowania
modu³ów bezpieczeñstwa od kategorii bezpieczeñstwa 2 i wy¿szej.

Przy okreœlaniu kategorii nale¿y uwzglêdniæ sytuacjê przy usu-
niêciu mo¿liwych do usuniêcia pokryw, drzwiczek itp., tak¿e, gdy
ich po³o¿enie jest kontrolowane za pomoc¹ ³¹czników krañco-
wych. W ocenie ryzyka (oprócz szczegó³owych norm) pomóc mo-
¿e graf oceny ryzyka (rys. 1).

Funkcje wy³¹czaj¹ce wed³ug PN-EN 60204-1
Sposób natychmiastowego wy³¹czenia maszyny zale¿y od kon-

strukcji i charakteru maszyny, momentu bezw³adnoœci czêœci ru-
chomych i miary ryzyka zranienia obs³ugi i uszkodzenia maszyny
przy próbie natychmiastowego zatrzymania maszyny. Norma PN-
EN 60204-1 okreœla trzy kategorie zatrzymania (patrz tab. 2).

Ka¿da maszyna powinna byæ wyposa¿ona w stop kategorii 0,
a wy¿szy stopieñ nale¿y przewidzieæ, jeœli wymagania bezpieczeñs-
twa lub konstrukcji maszyny tego wymagaj¹, tj. gdy niebezpieczeñs-
two przy natychmiastowym od³¹czeniu energii by³oby wiêksze ni¿
przy kontrolowanym zatrzymaniu. Stop kategorii 0 i 1 powinny byæ
dzia³aæ niezale¿nie od stanu pracy maszyny, a stop kategorii 0 mieæ
zawsze pierwszeñstwo. Wszystkie funkcje stopu powinny mieæ rów-
nie¿ pierwszeñstwo od funkcji startu. Dodatkowo nale¿y uwzglêdniæ
fakt, ¿e maszyna wyposa¿ona w modu³ bezpieczeñstwa kategorii
4 i kategori¹ stopu 1, mo¿e byæ zaliczana co najwy¿ej do kategorii 3.

Fot. 3. Przekaźniki bezpieczeństwa serii 5000

PrzekaŸniki bezpieczeñstwa firmy Schleicher
Jak wspomniano wczeœniej, w obwodach awaryjnego wy³¹cze-

nia dla kategorii 2, 3 i 4 nale¿y stosowaæ modu³y (przekaŸniki)
bezpieczeñstwa. Bezpieczeñstwo odpowiada specjalna konstruk-
cja przekaŸnika, która zapewnia spe³nienie odpowiedniej katego-
rii nawet w przypadku defektu w³asnego uk³adu stykowego (np.
zgrzanie lub u³amanie zestyków), tote¿ nale¿y pamiêtaæ, ¿e nie
mo¿na spe³niæ wymagañ normy za pomoc¹ zwyk³ych przekaŸni-
ków lub zwyk³ego programu steruj¹cego maszyny.

Szeroki asortyment przekaŸników bezpieczeñstwa produkuje
niemiecka firma Schleicher, która zajmuje siê systemami bezpie-
czeñstwa ju¿ od lat osiemdziesi¹tych. Tak d³ugie doœwiadczenie
pozwala na zaoferowanie klientom szerokiego spektrum produk-
tów o dobrych parametrach. W ofercie znajduj¹ siê nadal przekaŸ-
niki w obudowach o szerokoœci 90 i 45 mm oraz nowe konstruk-
cje serii 4000 i 5000.

Wspomniane serie 4000 i 5000 s¹ przekaŸnikami w nowych,
niepalnych obudowach o szerokoœci 22,5 mm, wykonanych z po-
liwêglanu o wysokiej udarnoœci i sta³oœci kszta³tów do temperatu-
ry 120OC. Nadruki opisuj¹ce wyprowadzenia elektryczne s¹ wy-
konane technik¹ laserow¹, co zwiêksza wytrzyma³oœæ na œciera-
nie i zabrudzenie. Front obudowy jest wykonany w kolorze ¿ó³tym,
pozwalaj¹cym bezb³êdnie odró¿niæ przekaŸniki obwodów bezpie-
czeñstwa od np. przekaŸników czasowych. Poniewa¿ w wielu
przypadkach nale¿y zapewniæ ochronê maszyn pracuj¹cych
w bardzo ostrych warunkach klimatycznych, przekaŸniki nowych
serii mog¹ pracowaæ w temperaturach od -55 do +60OC. Tam
gdzie to potrzebne mo¿na równie¿ zastosowaæ przekaŸniki z op-
cj¹ „-A” (fot. 2). PrzekaŸniki te wyposa¿ono w konektory przysto-
sowane do szybkiej wymiany uszkodzonego elementu (bez do-
datkowych narzêdzi). Wtyki s¹ kodowane mechanicznie co zapo-
biega omy³kowemu pod³¹czeniu koñcówek.

PrzekaŸniki, w zale¿noœci od wersji i aplikacji nadaj¹ siê do mo-
nitorowania drzwi bezpieczeñstwa, barier optycznych, listew kon-
taktowych, stopu awaryjnego, obwodów sterowania dwurêczne-
go i s¹ wykonane dla kategorii bezpieczeñstwa 4 lub 3 (wed³ug
PN-EN 954-1) i kategorii stopu 0 lub 1 (wed³ug PN-EN 60204-1).

Seria 5000 (fot. 3) z za³o¿enia ma byæ seri¹ „ekonomiczn¹”.
Obni¿enie ceny uzyskano m.in. dziêki ograniczeniu liczby urz¹-
dzeñ (tylko 5 modeli, kategoria bezpieczeñstwa 4, kategoria sto-
pu 0) i zastosowaniu tej samej obudowy co w przekaŸnikach cza-
sowych serii NGG. Mog¹ one pe³niæ funkcje: stop awaryjny, moni-
torowanie drzwi, barier optycznych i listew stykowych oraz obwo-
dów sterowania dwurêcznego. Zalet¹ urz¹dzeñ tej serii jest du¿y
wybór napiêæ zasilaj¹cych: 12 VDC, 24 VDC, 24 VAC, 115...120
VAC i 230 VAC, a obwody zasilania s¹ odizolowane podwójn¹ izo-
lacj¹ od obwodów kontrolnych i sygna³owych (zgodnie z zalece-
niami normy EN 50178), czego brak w przekaŸnikach innych serii.

Podstawowe w³asnoœci przekaŸników bezpieczeñstwa zebrano
w tab. 3 i 4. W przypadkach gdy liczba par styków jest niewystar-
czaj¹ca, mo¿na j¹ zwiêkszyæ za pomoc¹ modu³ów rozszerzaj¹-
cych wyszczególnionych w tab. 5.
Tomasz Œliwakowski, Amtek spol. s r.o.

Wiêcej informacji o produktach Schleicher: http://www.schlei-
cher-de.com.

Dystrybutorem firmy Schleicher jest Amtek spol. s r.o., tel. (22)
423 91 18, amtek@amtek.pl, www.amtek.pl.

Tab. 5. Moduły rozszerzające
Typ 1-kana³owy 2-kana³owy OpóŸnione Styki Styki Styki Szerokoœæ

Stop awaryjny Stop awaryjny wy³¹czenie Stop bezpieczeñstwa kontrolne sprzê¿enia obudowy

SNE 4003 X X  3 2  22,5

SNE 4004K X X  4 2 1 22,5

SNE 4004KV X X X 4  1 22,5

SNO 3004-xx X X  3  1 45


