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W EP wielokrotnie poruszalismy zagadnienia dotyczqce dostepu do Internetu

w samodzielnie budowanych aplikacjach. Zainteresowanie tq tematykq staje sie

zrozumiale wobec zwiekszajqcej sie liczby ,sztywnych® polqczen internetowych

w prywatnych mieszkaniach. Pewnym problemem jak dotqd byla programowa obstuga

dos¢ zlozonego protokotu sieciowego, ale...

—_—

...zabtysta iskierka nadziei. Za
sprawa firmy WIZnet nasze meki
zwiazane z programowa implemen-
tacja stosu TCP/IP odchodza w za-
pomnienie. To, co do tej pory proé-
bowalidmy zaszywaé w programie
mikrokontrolera jako procedury, te-
raz otrzymujemy w postaci nie-
wielkiego uktadu scalonego o ozna-
czeniu W3100A. Jakie przynosi to
korzysci nietrudno sobie wyobra-
zi¢. Uktad jest wykonany w tech-
nologii CMOS 0,35um LSI i zawie-
ra kompletny sprzetowy stos TCP/
IP. Uwzgledniono w nim wszystkie
niezbedne dla obstugi Internetu
protokoty: TCP, IP, UDP, ICMP,
ARP, DLC i MAC. Dzieki zastoso-
waniu W3100A uzyskujemy szybki
dostep do Internetu przy minimal-
nych wymaganiach dotyczacych
pamieci ROM i RAM wspblpracuja-
cego z nim mikrokontrolera. Mamy

réwniez mozliwos¢ realizacji pola-
czeh internetowych w urzadze-
niach bez systemu operacyjnego.
De facto w strukturze sa zaimple-
mentowane pewne jego procedury,
z czym zwiazane sa wymagane
w takich przypadkach oplaty licen-
cyjne. Uwzgledniono je w koszcie
ukladu. W3100A nalezy do grupy
produktéw o nazwie Internet Insi-
de Chip (spotykane oznaczenia to:
I2Chip lub iinChip). Tworza ja
uklady IP - rdzenie protokoléw
TCP/IP zrealizowane w ukltadach
ASIC (Application-Specific Integra-
ted Circuit) lub wykorzystywane
jako wirtualne komponenty w ukla-
dach typu SoC (System on Chip)
oraz ASSP (Application-Specific
Standard Product), ktérych przy-
ktadem jest wlasnie W3100A,
a takze liczne moduly i zestawy
uruchomieniowe.

W3100A dla ,rzezbiarzy“

Do realizacji pomostu pomiedzy
ukladem mikroprocesorowym a war-
stwa fizyczna sieci ethernetowej
oprécz ukladu W3100A potrzebny
jest jeszcze uklad typu PHY (PHy-
sical laYer) np. RTL8210BL (Real-
tek) wraz z niezbednymi elementa-
mi. Uktady te mozna stosowaé jako
integralne elementy wtlasnej aplika-
cji, a takze w spos6éb opisany
w dalszej czesci artykutu. Strukture
uktadu W3100A zamknieto w 64-
n6zkowej obudowie LQFP. Jego
schemat blokowy jest przedstawio-
ny na rys. 1. Uklad W3100A umoz-
liwia jednoczesna obstuge czterech
niezaleznych kanaléw z wydzielo-
nymi buforami dynamicznymi dla
kazdego z nich, wspdlpracuje z wie-
loma rodzajami warstw fizycznych
(np. PLC, optyczna, przewodows,
itp.), obstuguje takze interfejs MII
(Media Independent Interface).

Ukltad jest zasilany mnapieciem

MODEO ——p 3,3V, ale wyjscia i wejscia toleruja
MODE1 — Stos sprzgtowy napiecie 5 V. W zaleznosci od za-
MODE2 ——» stosowanego w aplikacji procesora
/cs — [icwp| | Tcp | | upp | e o Tkosed

WR — uzyskuje sie predkosci transmisji

/RD — od 300 kb/s (dla 8051) do 6 Mb/s

/INT < (dla i386) w trybie full-duplex.
ADDR(14:0) — Problem dopasowania uktadu do ar-
DATA(7:0) 4 chitektury mikrokontrolera zostat
SCL — rozwiazany do§¢ elastycznie przez
SDA 4+ mozliwo§é wyboru magistrali typu
CLOCK ——p Intel lub Motorola. ano na SWl’at
EXT_CLK ——p zewnetrzny stanowi powszechnie

RESET ——»

wykorzystywany interfejs 12C. Uzyt-
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu W3100A Fot. 2. Modut sieciowy IIM7010A
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Rys. 3. Schemat blokowy modutu [IM7010

kownik dostaje réwniez zestaw
wersji zrédlowych procedur inter-
fejsu API (Application Programming
Interface), wzorowany na znanym
nam ze Srodowiska Windows, a tak-
ze klienta TCP, serwer TCP oraz
biblioteki UDP. Z pewnodcia ulat-
wia one oprogramowanie wlasnej
aplikacji.

Spektrum =zastosowan uktadu
W3100A jest ogromne: poczawszy
od nowoczesnych interaktywnych
zabawek, konczac na profesjonal-
nym sprzecie pomiarowym. Powoli
przyzwyczajamy sie do sterowania
poprzez Internet kuchenka mikrofa-
lowa, lodéwka czy klimatyzacja.
Swoje stale miejsce zdobyly juz ka-
mery internetowe, systemy do pro-
wadzenia komunikacji wideofonicz-
nej, itp. Zastosowan profesjonal-
nych nie sposéb wymienié. Na
pewno wiele z nich bedzie powsta-
walo lub juz powstalo z zastosowa-
niem uktadu W3100A.

Modul IIM7010A,
czyli W3100A dla
tych, co dlutem
nie pracuja

Je§li zachodzi ko-
niecznod¢ przystoso-
wania aplikacji do
wspblipracy z siecia,
to jedna z najprost-
szych metod wydaje
sie zastosowanie go-
towego modulu sie-
ciowego. Przykladem
moze byé znajdujacy
sie w ofercie firmy

Fot. 4. Ptytka ewaluacyjna 8051EVB

WIZnet modul IIM7010A (fot. 2).
Jego schemat blokowy przedstawio-
no na rys. 3. Ze wzgledu na zwar-
tos¢ konstrukcji modutl ten jest bar-
dzo wygodny w uzyciu. Czesto oka-
zuje sie oplacalne jego uzycie na-
wet w nowo projektowanych aplika-
cjach. Zastosowany w module druk
dwustronny i montaz powierzchnio-
wy sprawiaja, ze nie zyska sie zbyt
wiele miejsca na plytce (jesli
w ogéle), rozdzielajac poszczegdélne
elementy. Jak wida¢ na schemacie
blokowym, modut IIM7010A reali-
zuje kompletny interfejs miedzy
systemem  mikroprocesorowym
a warstwa fizyczna sieci etherneto-
wej, wlacznie z gniazdem RJ-45 wy-
posazonym w transformator. Bez
wiekszego problemu moga go uzy-
wac¢ nawet ci projektanci, ktérzy do
tej pory mnie mieli stycznosci
z urzadzeniami sieciowymi. Modul
laczy sie z systemem poprzez dwie
28-n6zkowe taczéwki uwzgledniaja-
ce sygnaly z 15-bito-
wej szyny adreso-
wej, 8-bitowej szy-
ny danych, a takze
sygnaly sterujace:
'INT, !WR, !RD

i ICS. Oprécz nich
wystepuja ponadto
m.in. linie interfej-
su I?C, wyprowa-
dzenia sluzace do
sterowania dioda-
mi LED pokazuja-
cymi status sieci,

a takze linie zasi-
lajace. Modul jest
zasilany napieciem
Vet 3,3 V, ale wejscia
P i wyjscia cyfrowe
toleruja poziomy

5 V. Modut IIM7010A auto-
- matycznie wykrywa sieé
8- Ethernet 10/100 Mb/s,
= obstuguje protokoty: TCP,
IP, UDP, ICMP, ARP,
DLC, MAG, a takze proto-
koly aplikacyjne takie jak
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Rys. 5. Przyktadowa strona serwe-
ra internetowego

DHCP, HTTP, SMTP i PING. Wy-
miana danych odbywa sie w trybie
full-duplex.

Doswiadczenie zdobywa sie
przez doswiadczenia

Jak wiadomo najlepsza forma
poznawania Swiata jest eksperymen-
towanie. Firma WIZnet opracowala
w tym celu kilka odmian zestawéw
ewaluacyjnych. Za ich pomoca
mozna wszechstronnie i bezbole$nie
zaznajomi¢ sie z produktami. Przy-
ktadem moze by¢ ptytka 8051EVB
oraz kilka wspélpracujacych z nia
moduléw powstalych w kooperaciji
ze znanym nam dobrze Atmelem.
W Atmelu stworzono nawet grupe
aplikacji, ktérym nadano nazwe
@Web. Wszystkie stuza do utatwie-
nia uzytkownikom dostepu do In-
ternetu.

Ptytka 8051EVB (fot. 4), jak moz-
na wywnioskowaé z nazwy, stano-
wi pole doswiadczalne dla kon-
struktoré6w opracowujacych aplika-
cje internetowe bazujace na 8-bito-
wym mikrokontrolerze rodziny 51.
Zastosowano w niej nieco ,wyros-
nieta“ atmelowska odmiane 51-ki -
T89C51RD2 z pamiecia Flash 64
kB, EEPROM 2 kB i pamiecia RAM
1 kB, widziana przez CPU jako pa-
mieé zewnetrzna. Na plytce
umieszczono trzy gniazda sluzace
do dotaczania ré6znych moduléw
koficowych: kamery internetowej,
transmisji dzwieku przez Internet
oraz zdalnego sterowania. Przyla-
czenie sieci Ethernet jest mozliwe
za pomoca znanego juz nam modu-
tu IIM7010A. W zestawie ewalua-
cyjnym oprécz plytki 8051EVB
znajduje sie ponadto jeden z wy-
mienionych wyzej modultéw, kabel
RS232, skrosowany kabel UTP, za-
silacz oraz CD-ROM z przyktado-
wym oprogramowaniem oraz doku-
mentacja zawierajaca m.in. schema-
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ty. Zestaw ten moze byé oczywis-
cie wykorzystywany nie tylko do
eksperymentéw. Przyda sie réw-
niez z pewno$cia w niewymagaja-
cej aplikacji internetowej, w ktérej
uzytkownik zadowoli sie transfe-
rem do 300 kb/s. Mimo tego ogra-
niczenia mozna swobodnie korzys-
ta¢ z protokoté6w DHCP, SMTP
i HTTP (dostepne wersje zré6dlo-
we), dzieki ktérym istnieje mozli-
wos$¢ przesylania stron WWW,
a takze spelniania funkcji agenta
SMTP wysylajacego koresponden-
cje elektroniczna do serwera
SMTP. Funkcja klienta DHCP po-
zwala aplikacji uzyskiwaé adres
IP z serwera DHCP. O poprawnos-
ci transmisji uzytkownik upewnia
sie dzieki protokotowi PING réw-
niez dostepnemu w zestawie.
Przed przystapieniem do préb na-
lezy potaczyé¢ ptytke 8051EVB kab-
lem szeregowym z portem RS232
komputera (niezbednym do progra-
mowania mikrokontrolera na ptyt-
ce) oraz skrosowanym kablem UTP
z karta sieciowa. Niezbedna bedzie
tez modyfikacja konfiguracji otocze-
nia sieciowego zgodnie z zalecenia-
mi podanymi w instrukcji. Jesli po-
wyzsze czynno$ci zostana wykona-
ne prawidlowo, to w wyniku uru-
chomienia polecenia ping, na ekra-
nie monitora powinny pojawiaé sie
komunikaty o przebiegu transmisji.
Do programowania mikrokontrolera
niezbedne bedzie pobranie progra-
mu FLIP (Software Flexible In-sys-
tem Programmer). Jest on dostepny
na stronach Atmela. Porozumiewa-

Fot. 6. Zestaw prezentowany
w artykule wyposazono w interne-
towq kamere
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Rys. 7. Schemat blokowy webkamery

nie sie systemu z uzytkownikiem
utatwia wyswietlacz LCD 16x2,
umieszczony w goérnej czeéci plytki
8051EVB. Sa na nim wySwietlane
ewentualne komunikaty o biedach
w konfiguracji, a w przypadku pra-
widlowego dziatania adres IP. Po
uruchomieniu przyktadowego pro-
gramu serwera internetowego na
wyswietlaczu moze byé wyswietla-
ny tekst wprowadzany poprzez
przegladarke stron WWW (rys. 5).
Za jej pomoca mozna réwniez ste-
rowaé¢ dwoma LED-ami na plytce.

Webkamera

W zestawie uruchomieniowym ja-
ki zostal udostepniony naszej re-
dakcji znajdowal sie modut kamery
internetowej (fot. 6). Wykorzystujac
plytke 8051EVB, mozna przesylac
przez Internet (bez posrednictwa

komputera PC) dane wideo w for-
macie CIF 320x240 z szybkoscia
3 ramek na sekunde. Maksymalna
szybkos¢ przesytu, jaka gwarantuje
sam modul, dochodzi do 20 ramek
na sekunde. Wraz z modulem do-
starczony jest program IJLView,
ktéry po odpowiednim skonfiguro-
waniu wySwietla obraz z kamery
w wydzielonym oknie. Mozna go
rowniez zobaczyé bezposrednio
w przegladarce internetowej po
wprowadzeniu odpowiedniego ad-
resu URL. W tym przypadku jednak
obraz bedzie statyczny, trzeba go
wiec od$wieza¢ recznie. Na plytce
modulu umieszczono kolorowy
przetwornik wideo CMOS 1/3“, ko-
dek M-JPEG, pamieé¢ oraz interfejs
stuzacy do polaczenia z plytka
8051EVB. Schemat blokowy tak
utworzonej webkamery pokazano

Strony, ktore warto odwiedzic:

- http://www.iinchip.com/e_iinchip/p_pro_all.htm,
- http://www.atmel.com/products/8051/atweb.asp,
- http://www.korkonet.pl/.

na rys. 7. Ramki wideo sa tworzo-
ne na zadanie mikrokontrolera
przez specjalizowany uklad. Obraz
jest zapamietywany w pamieci mo-
dutu. Po zakonczeniu kompletowa-
nia ramki generowane jest odpo-
wiednie przerwanie, w wyniku kté-
rego mikrokontroler przepisuje za-
warto§¢ pamieci obrazu w formacie
M-JPEG z modulu do pamieci na
plytce 8051EVB. W chwili, gdy
mikrokontroler odbierze informacje
z sieci o odebraniu poprzedniej
ramki, rozpoczyna wysyltanie aktu-
alnej. Podwdéjne buforowanie popra-
wia plynno$é transmisji ramek,
zwiekszajac tym samym szybko§¢
wySwietlania. W wersji z plytka
8051EVB nadal pozostaje ona jed-
nak stosunkowo niewielka. W pota-
czeniu z nie najwyzsza jakoScia
sensora ogranicza to zakres zastoso-
wan. Wystarczy jednak do tego, by
bedac w Zakopanem, w kazdej
chwili méc obserwowaé, jakie wiat-
ry wieja na Zatoce Wislanej.
Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Zestaw prezentowany w artykule udostepnita
redakcji firma Gamma, tel. (22) 862-75-00,
www.gamma.pl.
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