Wspélczesne urzqdzenia cyfrowe skladajq

. sie zazwyczaj z wielu modutéw
. funkcjonalnych. Projektanci takich urzqdzen

doskonale wiedzq o tym, ze podczas ich
uruchamiania i testowania bardzo przydatny
jest wielokanalowy analizator stanéw logicznych. Jedno

z takich urzqdzen - dostepnych na naszym rynku -
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przedstawiamy w artykule.
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Analizator stanow logicznych

Podczas konstruowania urzadzen
cyfrowych szczegélna uwage nalezy
zwraca¢ na zalezno$ci czasowe wy-
stepujace pomiedzy sygnatami. Na
wejSciach przerzutnikéw (rejestréw)
dane powinny pojawié¢ sie odpo-
wiednio wcze$niej (setup time) -
przed narastaniem (opadaniem) zbo-
czy sygnalu zegarowego (clk) i mo-
ga by¢ ,zdejmowane“ dopiero po
okreslonym czasie (hold time).
Czesto zachodzi takze potrzeba
sprawdzenia, czy w zbudowanym
uktadzie nie wystepuje zjawisko
hazardu spowodowane zastosowa-
niem elementéw wprowadzajacych
rézne opé6znienia. Bardzo wazna
rzecza jest, aby oprécz zachowania
wlasciwosci czasowych w projekto-
wanym ukladzie byly zachowane
odpowiednie funkcje logiczne (dzia-
lanie zgodne ze specyfikacja funk-
cjonalna). Sumator ma dodawag,
a nie mnozyc, rejestr przesuwny ma
przesuwaé¢ dane w lewo (prawo)
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o okre$lona (a nie dowolna) liczbe
pozycji itp. Potrzeba bardzo wiel-
kiego doswiadczenia, aby przy two-
rzeniu zalozen funkcjonowania
uktadu cyfrowego nie zrobié¢ - juz
na wstepie - wielu bleddéw.
Zwykle, przy wdrazaniu do pro-
dukcji skomplikowanych urzadzen
cyfrowych, testowanie i weryfikacja
jego dzialania trwa dlugo. Czas
trwania tego etapu projektu mozna
skréci¢ za pomoca specjalnych urza-
dzen, np. analizatoréw stanéw lo-
gicznych. Dzieki tym przyrzadom
mozna poznaé zaleznoSci czasowe
wystepujace miedzy sygnatami
w testowanym ukladzie, a takze
zweryfikowa¢ jego cechy funkcjonal-
ne. O ile za pomoca oscyloskopu
mozemy obserwowaé maksymalnie
kilka sygnaléw jednoczesnie, o tyle
analizator pozwala obserwowad,
z dokladnos$cia nawet nanosekundo-
wa, kilkanascie (kilkadziesiat, a na-
wet kilkaset) sygnaléw jednoczesnie.
Na etapie opracowy-
“5= wania konstrukcji bar-
dzo przydatnym urza-
dzeniem moze okazac
sie analizator LA-2124
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firmy Clock Computer
Corporation. Firma ta
od wielu lat zajmuje
sie  projektowaniem
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‘| i produkcja tego typu
urzadzen.
Podstawowymi para-
metrami analizatora sta-
néw logicznych, naj-
czeSciej branymi pod
uwage przez uzytkow-
nikéw, sa: liczba kana-

Rys. 1. Widok okna programu sterujgcego

pracqg analizatora LA-2124

68

16w i maksymalna czes-
totliwo$¢ prébkowania.

Prezentowany w artykule LA-2124
ma 24 kanaly, wszystkie moga po-
biera¢ informacje (prébkowac)
z czestotliwo$cia do 100 MHz. Tak
wiec maksymalna rozdzielczosé¢ po-
miaru w osi czasu wynosi 10 ns.

Innymi waznymi parametrami sa:
dopuszczalne napiecia wejsciowe
(w prezentowanym modelu od -5V
do + 10V), prég rozpoznawania ze-
ra ijedynki logicznej (w prezento-
wanym modelu od -1V do 3 V, pro-
gramowany z krokiem 50 mV) i po-
jemnos$¢ pamieci prébek, ktéra
w omawianym urzadzeniu wynosi
128 kstow.

Program sterujacy praca analizato-
ra LA-2124 pracuje pod kontrola
systemu Windows 98/Me. Pozwala
on dobiera¢ wszystkie parametry
pracy, w tym: sposéb wyzwalania,
wartos¢ stowa wyzwalajacego, na-
piecia referencyjne, czestotliwosci,
pojemno$é¢ uzytej pamieci, itp.).
Program ten stuzy takze do oglada-
nia wynikéw pomiaréw (rys. 1). Je-
go dodatkowymi, istotnymi z punk-
tu widzenia uzytkownika, mozli-
wosciami sa: drukowanie wynikéw,
zapis danych do pliku (odczyt
z pliku), eksport danych do arkusza
kalkulacyjnego. Atutem moze byc
obszerna pomoc w postaci elektro-
nicznej (help) napisana w spos6b
bardzo przejrzysty.

Wiecej mozliwosci

Firma Clock Computer Corpora-
tion modelu analizatora prezento-
wanego w artykule, ma w swojej
ofercie takze modele bardziej za-
awansowane. Na przyklad modele
serii 5000 prébkuja z czestotliwos-
cia do 500 MHz, a maksymalna
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SPRZET

Tab. 1. Podstawowe parametry analizatora LA-2124

Predefiniowane czgstotliwosci
prébkowania

100 MHz, 50 MHz, 25 MHz, 571MHz, 111MHz, 500 kHz, 100 kHz,
50 kHz, 111kHz, 500 Hz, 250 Hz, 50 Hz, 20 Hz, 10 Hz, 5(1Hz, 2 1Hz,
101Hz, taktowanie zewnetrzne (ext clk)

Liczba wejs¢ (kanatow) 24

Pojemnos$¢é pamigci probek 128 kstow 24-hitowych

Czas podtrzymania/ustalania 20Ins/0ns

Napiecie progowe (0/1) Ustawiane od-1V1do+3 Viz( krokiem 50 mV
Impedancja wejsciowa 50 kQlI8 pF

Maksymalne napiecie wejsciowe

od-5Vido+10V

Niejednoczesnosc¢ akwizyciji danych

max. 2[ns pomiedzy wejsciami

Sposoby wyzwalania pomiaru
(trigger)

Stany wyzwalania dla poszczegdlnych wejsc - 0, 1, X1 (dowolny)
sg mnozone logicznie (AND), mozna wybrac zbocze tak utworzone-
go sygnatu. Mozliwo$¢ pre- i”1post-wyzwalania

WysSwietlanie

- 24 kanaty moga by¢ wySwietlane jako przebiegi czasowe,

- uzytkownik definiuje nazwy tych kanatow,

- kanaty sg wySwietlane wikolejno$ci zadanej przez uzytkownika,

- pokazywany jest czas miedzy kursorami A, BLiLJmomentem
wyzwolenia,

- powiekszanie irJpomniejszanie widoku wilpoziomie (1/64 do 64)
iClwpionie (1xdo 4x),

- niezalezne ustawianie koloréw poszczegolnych kanatow.

Komunikacja z Jkomputerem

Poprzez port Centronics

Oprogramowanie

Pracuje pod kontrolg Windows 98/Me

Bardzo rozbudowane oprogramo-
wanie analizatoréw z rodzin 4000
i 5000 wykonuje m.in. automatycz-
na analize sygnaléw magistrali I°C,
a po zastosowaniu dodatkowych
moduléw moze stuzyé¢ jako genera-
tor zadanych wzoréw (pattern gene-
rator).

Aby lepiej zapozna¢ sie z anali-
zatorem przedstawionym w artyku-
le, mozna pobra¢ oprogramowanie
sterujace jego praca i przetestowac
je w trybie demo (bez dolaczonego
sprzetu). Najnowsze wersje oprogra-
mowania sa dostepne na stronie
producenta http://www.clock-
link.com.tw oraz na stronie dystry-
butora - http://www.elmark.com.pl
(w sekcji - pomoc techniczna).
Tomasz Koztowski
Elmark Automatyka Sp. z 0.0.
elmark@elmark.com.pl

Dodatkowe informacje

liczba ich wejs¢ wynosi 160. Op-
récz tego mozna ustawia¢ po kilka
réznych progéw napieciowych jed-
noczeénie (w przedziale od -6,4

V do +6,4 V). Dopuszczalne sa na-
piecia wejéciowe z zakresu od -150
V do +150 V, a pamie¢ prébek ma
pojemnosé do 512 kstéw.

Przyrzad do testéw udostepnita redakcji firma
ELMARK Automatyka Sp. z 0.0., tel. (22) 828-29-
11, www.elmark.com.pl.
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