Odtwarzacz MP3
z ukiadem STAO013,
czesSC 2

Przerobienie komputerowego
napedu CD-ROM na
odtwarzacz audio nie jest
zadaniem bardzo trudnym.
Bardziej skomplikowane jest
odtwarzanie plikéw MP3, ale
przyktad Yamppow dowodzi,
ze jest to takze mozliwe.
W artykule przedstawiamy
interesujqce rozwiqzanie
konstrukcyjne odtwarzacza
MP3, o dos¢ nietypowej - jak
na polskie warunki -
budowie. W drugiej czesci
artykutu przedstawiamy
skrétowo sposéb komunikacji
mikroprocesora sterujqcego
pracq odtwarzacza z napedem
CD-ROM.

Rekomendacje: w projekcie
zaprezentowano niebanalne
rozwiqzanie konstrukcyjne
urzqdzenia elektronicznego,
gléwnie dzieki zastosowaniu
oryginalnego zestawu
elementéw. Jest to projekt
poglgdowy, stqd pewne
uproszczenia w jego opisie.
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Opis komunikacji
z napedem CD-ROM

Komunikacja z napedem CD-
ROM odbywa sie poprzez rejestry
I/0 adresowane przez sygnaly
CSO#, CS1# oraz DAO, DA1, DA2.
Zadanie odczytu czy zapisu od-
bywa sie odpowiednio za pomoca
linii DIOR# i DIOW#. Wszystkie
sygnaly zlacza IDE nie sa po-
trzebne, aby odczyta¢ dane z pty-
ty. W odtwarzaczu wykorzystano
te, ktérych opisy znajduja sie
w tab. 1.

Sygnat CSO0# aktywuje bank
rejestrow komend. Poprzez te re-
jestry wysytane sa komendy do
napedu CD (np. odczyt sektora
czy wysuniecie tacki).

Tah. 1. Sygnaly interfejsu ATA
wykorzystane w odtwarzaczu

Opis sygnaiu Symbol
Wybor bloku rejestrow komend €S0
Wybdribloku rejestrow kontrolnych CS1
Szyna danych DO...D15 DDO...DD15
Linia adresowa 0 DAO
Linia adresowa 1 DA1
Linia adresowa 2 DA2
Zadanie przerwania INTRQ
Odczyt zOrejestru DIOR#
Zapis do rejestru DIOW#
Sygnat zerujacy urzadzenie RESET#

Uwaga! Sygnaly ze znakiem # na koricu sg
aktywne przy poziomie niskim.

P ROJEKTY

Sygnal CS1# aktywuje bank
rejestrow kontrolnych. Aby stero-
waé¢ napedem CD, nie ma potrze-
by korzystania z tych rejestrow.
CS1# moze by¢ ,podciagniety“ do
VCC.

Sygnaly DAO...DA2 sa sygnata-
mi adresowymi. Za ich pomoca
wybieramy numer rejestru, ktéry
chcemy odczyta¢ lub zapisaé.

Sygnal INTRQ jest zadaniem
przerwania. Jest on aktywowany
m.in. w momencie np. odczytania
sektora danych =z napedu. Aby
korzysta¢ z napedu CD-ROM, syg-
nal ten nie musi byé¢ niewyko-
rzystany.

Sygnaty DDO...DD15 tworza ma-
gistrale danych. Kazdy zapis czy
odczyt danych z CD-ROM-u odby-
wa sie poprzez te linie.

Sygnal DIOR# stuzy do akty-
wacji odczytu z magistrali da-
nych, natomiast sygnal DIOW#
stuzy do aktywacji zapisu przez
magistrale danych. Jednoczesnie
tylko jeden z tych sygnaléw moze
by¢ aktywowany.

RESET# jest sygnalem zeruja-
cym sterownik.

Adresowanie rejestrow CD-
ROM-u odbywa sie podobnie do
adresowania o§miobajtowej pamie-
ci SRAM. W tab. 2 opisano po-
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Tah. 2. Funkcje rejstrow komend

CSl# | CSO# | DA2 | DAL | DAD DIOR# DIOW#
1 1 X X X Stan wysokiej impedancji Nie uzywany
1 0 0 0 0 Data Data
1 0 0 0 1 ATAPI Error ATAPI Features
1 0 0 1 0 ATAPI Interrupt Reason
1 0 0 1 1 Secztor Number
1 0 1 0 0 ATAPI Byte Count Low
1 0 1 0 1 ATAPI Byte Count High
1 0 1 1 0 ATAPI Drive Select
1 0 1 1 1 ATAPI Status ATA Command

Tab. 3. Format komendy READ

Offset | Waboeee | Opis Dugooese whagach
0 0xA8 | Kod operacji odczytu sektora zliptyty 1
(2048 bajtéw danych uzytkownika)
1 0 zarezerwowane 1
2 Adres | Logiczny adres sektora do odczytu poczawszy od 0 4
(w formacie
Big Endian)
6 Dtugo$é | Liczba sektoréw do odczytu 47(jw.)
10 0 zarezerwowane 2
szczegblne rejestry Bloku Rejest- dane zwiazane z niektérymi ko-
réw Komend. mendami, wiec przesyla sie je

Ustawiajac linie CSO0# na po-
ziomie niskim oraz podajac adres
na linie DA2...DAO, mozemy od-
czyta¢ lub zapisaé dane z/do
dowolnego rejestru poprzez ma-
gistrale danych DD15...DDO.

Wszystkie rejestry sa 8-bitowe
za wyjatkiem rejestru Data, ktéry
jest 16-bitowy. Podczas operacji
na rejestrach 8-bitowych do prze-
sylania danych wykorzystywana
jest tylko mniej znaczaca cze§é
magistrali adresowej tzn. DD7...DDO.

Wykrywanie urzadzen
ATAPI

Aby wykryé, czy do zlacza jest
podlaczone urzadzenie ATAPI, na-
lezy odczyta¢ sygnature ATAPIL
Gdy BSY=0, mozna odczyta¢ re-
jestry ATAPI Byte Count MSB
i ATAPI Byte Count LSB. JeSli
zawarto$§¢ pierwszego bedzie wy-
nosi¢ 0xEB, a drugiego 0x14, to do
interfejsu jest podlaczone urzadze-
nie zgodne ze standardem ATAPI
(w naszym przypadku CD-ROM).

Opis wybranych komend
ATAPI

W standardzie ATAPI wydawa-
nie komendy odbywa sie poprzez
przestanie do urzadzenia tzw. pliku
zadaniowego Task File (8 rejestréw
powyzej funkcyjnych, szczegélowo
opisanych w EP10 i 11/02). Jednak
8 bajtéow to zbyt mato, aby przestaé
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w postaci tzw. pakietéw. Najpierw
ustawia sie rejestry Task File,
a pézniej wysyta sie pakiet danych,
tj. 12 bajtéw opisujacych czynnosé
do wykonania.

Pakiety wysyla sie wskutek
przestania do Task File komendy
ATAPI Packet Command, gdyz za
jej pomoca mozemy odczytywac
sektory z plyty. Opis wszystkich
rodzajéow pakietow wykraczalby
poza ramy artykulu, wiec skupi-
my sie tylko na najwazniejszych
z punktu widzenia odtwarzacza

MP3. Wyrézniamy m.in. dwa ro-
dzaje komend pakietowych: prze-
sylanie danych do napedu i prze-
sylanie danych z napedu.

Przesytanie danych do napedu
jest uzywane w takich komendach
pakietowych jak Set Mode, Seek,
Start/Stop Unit itp. Dane sa prze-
kazywane przez kontroler do na-
pedu. W odtwarzaczu nie wyko-
rzystano tego typu komend.

Przesytanie danych z napedu
do kontrolera nastepuje po ko-
mendach takich jak Read, Read
TOC itp. Komendy te przedsta-
wiono ponizej:

komenda READ (12)

Umozliwia odczyt sektora (lub
kilku sektor6w) z napedu CD-
ROM. Format komendy przedsta-
wiono w tab. 3.

komenda Read TOC

Za pomoca tej komendy mozna
odczytaé¢ informacje o liczbie sesji
na plycie oraz numer sektora, od
ktérego zaczyna sie ostatnia sesja.
Format komendy Read TOC przed-
stawiono w tab. 4.

Komenda Read TOC zwraca
dane w formacie pokazanym
w tab. 5.

Leszek Bednarz
Krzysztof Lenard

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfiwrzesien03.htm.

Tab. 4. Format komendy Read TOC

Offset | Watoeee | Opis Dugooese whagach
0 0x43 | Kod operacji odczytu Table Of Contents (TOC) 1
1 0 zarezerwowane 6
7 0x10 1
8 0 zarezerwowane 1
9 0x40 1
10 0 zarezerwowane 2

Tah. 5. Format

danych zwracanych przez komende Read TOC

Offset | Wetosee | Opis Dugooese whagach
0 0x0A | Dtugo$¢ danych oJTOC 2((pierwszy MSB)
2 ? Numer pierwszej sesji 1
3 ? Numer ostatniej sesji 2
4 0 zarezerwowane 1
5 nieuzywane przez oprogramowanie odtwarzacza
6 nieuzywane przez oprogramowanie odtwarzacza
7 0 zarezerwowane 1
8 Poczatkowy sektor ostatniej sesji 41(LBA,

pierwszy MSB)
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