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Samochodowy wzmacniacz

25 W w klasie D,

czesc 2
AVT-525

Wzmacniacze klasy D,
nazywane takze
wzmacniaczami cyfrowymi,
zyskujq coraz wiekszq
popularnosé. Wynika to
gléwnie z ich wysokiej
sprawnoé$ci przekraczajqcej
80% oraz niezlej (i co wazne
coraz lepszej) jakosSci
dzwieku.

Rekomendacje: dobre
parametry audio predystynujq
ten wzmacniacz do
zastosowania m.in.

w zestawach kina domowego
Iub w samochodach jako
wysokosprawny wzmacniacz
duzej mocy, a takze jako
niewielki i lekki wzmacniacz
przenosny z mozliwosciq
zasilania akumulatorowego.

Wzmacniacz powstal na podstawie
materialow zawartych na stronie
firmy Zetex: www.zetex.com.

Montaz i uruchomienie
Modut wzmacniacza nalezy
zmontowaé na plytce drukowanej
zgodnie z rys. 6. Montaz wzmac-
niacza trzeba rozpocza¢ od wlu-
towania elementéw SMD, tj. ste-
rownika U2 oraz tranzystoréw
T1..T4 iT9. Do montazu tych
elementéw potrzebna bedzie lu-
townica z cienkim grotem. Przy-
da¢ sie moze takze cienka cyna,
najlepiej o $rednicy 0,25 mm.
Poniewaz sterownik U2 troche
sie grzeje, producent wyposazyl
go we wkladke odprowadzajaca
ciepto. By polepszy¢ odprowadza-
nie ciepla ztego ukladu, przed
jego wlutowaniem mozna ja po-
smarowa¢ odrobina pasty siliko-

nowej, ktéra poprawi odprowa-
dzanie ciepla do odpowiednio
wyprofilowanych S§ciezek plytki

drukowanej. Po przyklejeniu ele-
mentéw SMD mozna je =zaczaé
lutowaé¢. Do przyklejenia mozna
uzy¢ kleju, ktéry ma dlugi czas
schniecia. Nie nadaja sie do tego
wszelakie Kropelki. Lutowanie ele-
mentéw SMD polegaé bedzie na
podgrzaniu i doci$nieciu koncé-
wek elementéw do plytki druko-
wanej. Cyna znajdujaca sie na
punktach lutowniczych powinna
wystarczy¢ do zalutowania konicé-
wek sterownika U2. Uzyty do tego
celu grot powinien by¢ dobrze
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Rys. 6. Schemat montazowy wzmacniacza
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oczyszczony. Aby zwiekszy¢ ja-
kosé¢ kontaktu, mozna kazda kon-
co6wke elementéw SMD przyluto-
waé, uzywajac cienkiej cyny.
W przypadku tranzystoré6w SMD
mozna uzy¢ wiekszej ilosci cyny.

Poniewaz niektére elementy be-
da montowane dla wzmacniacza
master, ainne dla slave, wspo-
mne nieco o wystepujacych rézni-
cach montazowych.

Gdy wzmacniacz bedzie praco-
wal jako master, nalezy wlutowac
zworke M1 oraz rezystor R22 o war-
tosci 1,5 kQ, natomiast nie nalezy
montowaé zworek S1...S3 i tranzys-
tora T8. W przypadku wzmacniacza
slave nalezy wlutowaé¢ zworki
S1...S3, tranzystor T8 oraz rezystor
R22 o wartoéci 820Q, natomiast nie
nalezy montowaé¢ zworki M1 oraz
elementow C37, R24 oraz T7. Po-
zostale elementy powinny zostaé
zamontowane. Jezeli wzmacniacz
bedzie obciazony glosnikiem Ilub
zestawem glosnikowym o impedan-
cji 8Q, kondensatora C10 nie na-
lezy montowaé. Jest on zalecany
dla obciazenia o impedancji 4Q.

Trudny do zdobycia moze by¢
rezystor pomiarowy R23 o rezystan-
cji 0,01Q2. Zamiast niego wystarczy
wlutowanie 2...2,5 cm odcinka sreb-
rzanki o $rednicy 1,4 do 1,6 mm.

Po zmontowaniu wszystkich ele-
mentéw wzmacniacza i sprawdze-
niu, czy nie wystepuja jakie§ zwar-
cia, mozna przystapi¢ do jego uru-
chamiania. Moduly wzmacniaczy po-
winny by¢ zasilane dobrze filtrowa-
nym napieciem o wartodci 12...16 V.
Przyktadowy schemat proponowane-
go zasilacza znajduje sie na rys. 7.

Po dolgczeniu zasilania wzmac-
niacz powinien od razu ,ruszyé“
(oczywiscie, jezeli montaz byt
przeprowadzony prawidlowo i nie
ma zadnych zwaré). Jezeli sa
montowane elementy R4, R26 i P1,
nalezy dokona¢ prostej regulaciji.
Przy odlaczonym sygnale wejscio-
wym i dolaczonym woltomierzu
do wyjsé SA i SB nalezy regulujac
potencjometrem P1 uzyskaé wska-
zanie jak najblizsze 0 V. Na tym
etapie modut wzmacniacza mozna
uzna¢ za uruchomiony.
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Gdy bedzie budowany wzmac-
niacz o wiekszej liczbie kanatéw,
pozostate moduty powinny zostaé
zbudowane jako wuktady slave.
Jezeli bedzie to wzmacniacz ste-
reo, w module slave nie jest po-
trzebny tranzystor T8 oraz rezys-
tor R22, a przebieg tréjkatny
z mastera mozna dotaczy¢ w miej-
sce emitera tranzystora T8. Ele-
menty te sa niezbedne przy wiek-
szej liczbie kanal6ow. Polaczenie
modulu master z modutami slave
jest bardzo proste. Przebieg troéj-
katny z kanalu master, dostepny
w punkcie SL, nalezy dotaczy¢ do
punktéow MAST kanaléw slave.
Przebiegi tréjkatne z kanalu mas-
ter powinny by¢ rozgaleziane bez-
posrednio od niego. W kanatach
slave mozna nie montowac stabi-
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Rys. 7. Schemat elektryczny zasilacza wzmacnhiacza

potrzebne napiecia 12
V z kanalu master. Na-
22000 lezy wtedy polaczy¢ ze
2V _oew soba punkty wzmac-
niaczy 12 VO z zasada
taczenia taka sama jak
dla przebiegéw tréjkat-
nych, czyli napiecia do wzmac-
niaczy slave rozgaleziaja sie w jed-
nym punkcie, w punkcie 12 VO
modutu master. Do modutowego
wzmacniacza klasy D mozna do-
budowaé¢ zewnetrzne obwody re-
alizujace zabezpieczenie termicz-
ne oraz funkcje MUTE. Schematy
tych obwodéw sa dostepne w do-
kumentacji poswieconej wzmac-
niaczom D na stronach interneto-
wych firmy Zetex.

Na rys. 8 i 9 przedstawiono cha-
rakterystyki czestotliwo$ciowe wzmac-
niacza odpowiednio dla obciazenia
4Q i 8Q. Natomiast na rys. 10 i11
przedstawiono zalezno$¢ znieksztal-
cenn nieliniowych od mocy wyijscio-
wej, takze odpowiednio dla obciazen:
4Q i8Q. Rysunki te dokumentuja
zalete rozwigzania zaproponowanego
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Rys. 8. Charakterystyka czestotliwos-
ciowa foru audio dla obcigzenia 4Q
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Rys. 9. Charakterystyka czestotliwos-
ciowa tforu audio dla obcigzenia 8Q
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Rys. 10. Zalezno$¢ znieksztatcen
nieliniowych od mocy wyjsciowej
przy obcigzeniu o impedancji 4Q
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Rys. 11. Zalezno$¢ znieksztatcen
nieliniowych od mocy wyjsciowej
przy obcigzeniu o impedancji 8Q

przez firme Zetex: przy mocy wyj-
sciowej wynoszacej 1 W znieksztalce-
nia nieliniowe maja warto$¢ ok.
0,05%, aprzy mocy wyjSciowej 10
W sa mniejsze niz 0,15% przy ob-
ciazeniu 8Q. To naprawde duze
osiagniecie dla tak prostego w budo-
wie wzmacniacza klasy D.

Marcin Wigzania, AVT
marcin.wiazania@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfiwrzesien03.htm.
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