AUTOMATYKA

Sterowniki programowalne

Firma Siemens jest znana na
polskim rynku profesjonalnym
glownie jako dostawca
rozwiqzan dla automatyki,
w tym sterownikéw
programowalnych z rodzin
SIMATIC. W miare rozwoju
technologii elektronicznych
udoskonalano réwniez
rozwiqzania stosowane
w sterownikach, co
zaowocowalo szeregiem
interesujacych mozliwosci
implementowanych
w sterownikach.

Najpopularniejsza obecnie rodzi-
na sterownikéw - SIMATIC S7 -
sklada sie z trzech grup urzadzen:
SIMATIC S7-200, SIMATIC S7-300
i SIMATIC S7-400.

W kazdej z wymienionych grup
znajduja sie jednostki centralne,
rézniace sie miedzy soba wydajnos-
cig, mozliwosdciami adresowania,
oraz mozliwoSciami komunikacyjny-
mi. Rodzina S7-400 jest przezna-
czona do automatyzacji duzych
obiektéw (na przyktad w przemysle
chemicznym, naftowym, w automa-
tyzacji lotnisk, duzych oczyszczal-
ni écieké6w, w przemysle samocho-
dowym). Rodzina S7-300 jest stoso-
wana przede wszystkim w automa-
tyzacji kompletnych linii produk-
cyjnych we wszystkich dziatach
przemystu. Rodzina S7-200 przewi-
dziana jest do automatyzacji ma-
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szyn i urzadzen oraz tworzenia zde-
centralizowanych struktur sterowa-
nia dla matych obiektéw typu prze-
pompownie, oczyszczalnie Sciekéw
(automatyzacja poszczegélnych pro-
ces6w i zdecentralizowane sterowa-
nie i komunikacja z systemami nad-
rzednymi). Sterowniki S7-200 moz-
na zastosowaé¢ réwniez do automa-
tyzacji w systemach inteligentnego
budynku lub automatyzacji sterowa-
nia i kontroli dla budynkéw jedno-
i wielorodzinnych. Dzieki bardzo
atrakcyjnemu stosunkowi mozli-
wosci do ceny sterownik S7-200
stal sie dostepny praktycznie dla
kazdego automatyka, elektryka
i elektronika.

Mozliwoéci komunikacyjne
S$7-200
Sie¢ PPI

Wszystkie sterowniki S7-200 (na
fot. 1 pokazano jednostke centralna
CPU222) wyposazono w port komu-
nikacyjny RS485. Do transmisji da-
nych wykorzystano ,,wbudowany*
protokét PPI, zapewniajacy komuni-
kacje pomiedzy sterownikami i pa-
nelami operatorskimi OP w sieci
PPI. Panele operatorskie sa maste-
rami sieci, sterowniki moga by¢
konfigurowane jako master lub sla-
ve. W zwiazku z tym, w sieci PPI
sa mozliwe struktury wielomastero-
we, w przeciwienstwie do innych
rodzajéw sieci. Medium transmisyj-
nym jest skretka dwuzylowa z ek-
ranem o odpowiednio dobieranych -
w zaleznosci od zastosowania - pa-
rametrach mechanicznych i falo-
wych. Predko$é¢ przesylu danych
wynosi 9,6/19,2/187,5 kb/s.

Maksymalnie w sieci PPI moze
pracowa¢ do 128 uczestnikéw, przy

czym nie wiecej niz 31 w kazdym seg-
mencie. Segmenty oddzielone sa mie-
dzy soba wzmacniaczami (repeater).

Maksymalnie mozna wuzyé do
9 wzmacniaczy. Maksymalna odleglosé¢
pomiedzy skrajnymi sterownikami
w sieci w jednym segmencie wynosi
1200 m, przy predkosci 9,6 kb/s.

Waznym parametrem w komuni-
kacji w sieci PPI jest czas wymia-
ny danych miedzy uczestnikami
sieci. Aby zapewni¢ optymalne cza-
sy przesylania danych pomiedzy
sterownikami a panelami operators-
kimi OP, okreSlona zostala maksy-
malna liczba paneli operatorskich
OP mozliwych do podlaczenia do
jednego sterownika S7-200 oraz
liczba sterownikéw, ktére moga ko-
munikowaé sie z tym samym pane-
lem (tab. 1).

Sie¢ PPI jest stosowana wsze-
dzie tam, gdzie jest konieczne prze-
kazywanie danych pomiedzy ste-
rownikami S7-200 a wybranymi pa-
nelami OP oraz innymi sterownika-
mi S7-200. Jest to najtansza siec

Fot.

1. Jednostka centralna
CPU222
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Fot. 2. Wyglgd modutu EM277

przemyslowa, oferujaca przekazywa-
nie niewielkich ilosci danych (16
bajtéw w jednej paczce) na znacz-
ne odleglosci.

Sie¢ MPI

Port komunikacyjny RS485
wbudowany w S7-200 moze by¢
wykorzystany do pracy w trybie
MPI slave (Multi Point Interface).
Predkos¢ wymiany danych w tym
trybie z innymi uczestnikami sieci
wynosi 19,2/187,5 kb/s. W trybie
MPI slave S7-200 moze komuniko-
waé sie ze sterownikami S7-300
oraz S7-400. Masterem sieci MPI
jest sterownik S7-300 lub -400,
ktéry moze zapisywaé i odczyty-
waé dane z S7-200. Sterowniki S7-
200 nie moga w tym trybie pracy
komunikowaé¢ sie ze soba bezpo-
srednio, tylko posrednio poprzez
S7-300 lub -400.

Sterowniki S7-200 mozna podla-
czy¢ do sieci MPI réwniez poprzez
modul EM277 (fot. 2), ktéry posia-
da mozliwo$é komunikacji jako
MPI slave. Do jednego mo-
dutu EM277 mozna podlaczyé do
6 urzadzen, przy czym 1 polaczenie
jest zarezerwowane dla programato-
ra PG, drugie zarezerwowano dla
panela operatorskiego OP (fot. 3).
Pozostale cztery polaczenia sa prze-
znaczone dla dowolnych urzadzen
komunikujacych sie w protokole
MPI i moga to by¢ np. sterowniki
swobodnie programowalne S7-300

lub -400 lub panele OP. Do jedne-
go sterownika S7-200 mozna pod-
taczyé jeden lub dwa moduly
EM277.

Sie¢ Profibus DP

Za pomoca dodatkowego modu-
hu rozszerzenia EM277, sterownik
S7-200 moze pracowac¢ réwniez
w sieci Profibus DP jako slave.
Masterem sieci Profibus DP moze
by¢ sterownik S7-300 lub -400.
Maksymalna liczba uczestnikéw
sieci Profibus DP, w zaleznosci od
uzytego CPU lub procesora komu-
nikacyjnego (CP342-5 - fot. 4), wy-
nosi od 64 do 122. Uczestnikiem
sieci jest naturalnie réwniez ste-
rownik S7-200, a konkretnie modut
EM277. Predkosci wymiany danych
w sieci Profibus DP moga byé
zmieniane w szerokich granicach
i wynosza od 9,6 kb/s do 12 Mb/s.
W zalezno$ci od zastosowanej pred-
kosci réznia sie réwniez dilugosci
dla segmentéw w sieci i wynosza
dla 9,6 kb/s - 1000 mi 12 Mb/s -
100 m. Panele OP w sieci Profibus
DP komunikuja sie ze sterownika-
mi za pomoca standardowych fun-
kcji S7, ktére wprowadzaja ograni-
czenia na liczbe aktywnych pota-
czen, w zwiazku z tym nalezy licz-
be projektowanych paneli OP do-
stosowaé¢ do liczby dostepnych ak-
tywnych polaczen S7. Jest one uza-
lezniona od zastosowanego sterow-
nika S7-300 lub -400. Dla nowych
sterownikéw S7-300/ i -400 liczba
aktywnych potaczen wynosi 15,
w przypadku starszych - 4.

Sterowniki  S7-200 wraz
z EM277 w sieci Profibus sa wyko-
rzystywane najczesciej do lokalne-
go zbierania danych =z obiektu,
przetwarzania tych danych oraz
przekazywania do jednostek nad-
rzednych S7-300. Wykorzystywane
sa réwniez wtedy, gdy istnieje po-
trzeba wykonywania lokalnych ste-
rowan z dodatkowa funkcja komu-
nikacji ze sterownikiem nadrzed-
nym np. z wizualizacja procesu
przemystowego.

Tah. 1. Zestawienie liczby paneli operatorskich mozliwych do podiaczenia do jednego

sterownika oraz liczby sterownikow mogacych wspotpracowac z jednym panelem

Mo¢imocecipodiiczen

§7-200

Jeden OP3z[1PPIzkilkoma S7-200

Mozliwe jest podtaczenie 2(1- S7-200 do jednego OP3

Kilka OP3 z(1PPI do jednego S7-200

Mozliwe jest podtaczenie 301- OP3 do jednego S7-200

Jeden OP7 lub OP17 z[1PPI do kilku S7-200 | Mozliwe jest podtaczenie 4(1- S7-200 do jednego OP7/0P17

Kilka OP17 z(1PPI do jednego S7-200

Mozliwe jest podtaczenie 3(1- 0P17 do jednego S7-200

Jeden TD200 do jednego S7-200

Jestto typowe potaczenie TD200z(1S7-200

Jeden S7-200z1kilkoma TD200

Mozliwe jest podtaczenie 411- TD200 do jednego S7-200
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Fot. 3. Wyglad panela operators-
kiego OP7

Sie¢ AS-Interface

Dzieki modulowi rozszerzen
CP243-2 (fot. 5) sterownik S7-200
moze pracowaé w sieci AS-Interface
jako master sieci. Sie¢ AS-Interface
jest siecia znormalizowana. Wielu
producentéw wytwarza uklady,
urzadzenia i elementy pracujace ja-
ko slave sieci AS-Interface. Siemens
posiada réwniez bogata oferte urza-
dzen slave AS-Interface, sa to mo-
duly wejsé-wyjsé dwustanowych,
analogowych, pneumatycznych, mo-
tostartery, lampy sygnalizacyjne,
moduly LOGO! ASi iinne. Maksy-
malna liczba uczestnikéw w sieci,
jaka jest w stanie zaadresowat
CP243-2 wynosi 62. Do jednego ste-
rownika S7-200 mozna dotaczyé¢
dwa modulty CP243-2. Maksymalna
odlegloé¢ pomiedzy masterem
a ostatnim uczestnikiem sieci, bez
zastosowania wzmacniaczy, wynosi
100 m. Przy zastosowaniu dwoéch

Fot. 4. Procesor komunikacyjny
CP342-5 umozliwia prace
sterownika w sieci Profibus DP
z maksymalnie 64...122 innymi
urzgdzeniami
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Fot. 5. Modut rozszerzen CP243-2
umozliwia m.in. wspdtprace
jednostki centralnej zsiecig AS-i

wzmacniaczy maksymalna odlegloéc
pomiedzy urzadzeniami wynosi 300
m. Czas odczytu i zapisu danych
przez mastera CP243-2 dla 62
uczestnikéw sieci wynosi 10 ms.
Kazdy z dwustanowych modutéw
slave posiada 4 wejscia i 4 wyijscia
binarne. Biorac pod uwage, ze mak-
symalna liczba uczestnikéw sieci
wynosi 124 (przy zastosowaniu
dwéch moduléw CP243-2 wspolpra-
cujacych z jednym CPU), maksymal-
na liczba adresowanych linii w sie-
ci AS-Interface wynosi 496 wejscé
i 496 wyjs¢ binarnych. Obecnie
w sieci ASi dostepne sa réwniez
moduly analogowych wejsé/wyjsé.
Jednoczes$nie mozna wykorzystaé do
31 moduléw analogowych 4-kanato-
wych. Sie¢ ASi jest idealna dla pro-
ducentéw maszyn. W oparciu o nia
mozna tworzy¢ nawet bardzo skom-
plikowane struktury sterowania,
gdzie odlegloéci pomiedzy elemen-
tami sterowanymi (silniki, klapy, za-
wory, czujniki) sa do$¢ znaczne do-
chodzace nawet do 300 m.

Polaczenie typu Free Port
Zintegrowany z CPU port komuni-
kacyjny RS485 moze byé¢ réwniez
skonfigurowany do pracy w trybie
swobodnym portu FreePort, tzn. ko-
munikacja i wymiana danych z partne-
rem moze dobywaé¢ sie w kodach AS-
CII za pomoca protokoltu Modbus.
Maksymalna predkos¢ przesytania da-
nych wynosi 38,4 kb/s, przy czym do-
stepne sa réwniez inne predkosci 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 19,200 kb/s.
Przy zastosowaniu kabla PC/PPI istnie-
je mozliwoé¢ konwersji standardu
RS485 na RS232 i dzieki temu - w try-
bie swobodnym portu - mozna komu-
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Fot. 6. Wyglad falownika
Micromaster 420

nikowaé sie ze wszystkimi standardo-
wymi urzadzeniami jak np.: drukarki,
modemy analogowe i GSM M20 Ter-
minal, liczniki energii elektrycznej
(Modbus master lub slave), sterowanie
do 31 napedéw Micromaster, Master-
drive (protokél USS), mierniki wago-
we i czytniki kodéw paskowych.

Poniewaz w trybie swobodnym
portu nie ma ograniczei co do pro-
tokolu transmisji, uzytkownik moze
samodzielnie tworzy¢ wlasne proto-
koly transmisji.

Tryb swobodny portu wykorzys-
tywany jest réwniez do bezposred-
niej komunikacji i sterowania prze-
ksztaltnikiem Micromaster (na fot. 6
pokazano modul Micromaster 411).
Sterownik ma wbudowana obstuge
szeregowego protokotu USS, za po-
moca ktérego w sposéb ciagly moze-
my zadawacé i obserwowaé paramet-
ry napedu. Tak wiec mozemy zada-
waé czestotliwod¢ pracy przeksztal-
tnika oraz odczytywac parametry ak-
tualne i zadawaé parametry do na-
pedu, takie jak: czasy hamowania
i narastania predkosci napedu, prad
silnika itp. Aby korzystanie z proto-
kotu USS maksymalnie uproscié,
Siemens przygotowal gotowe biblio-
teki funkcji do bezposredniego ste-
rowania przeksztaltnikéw. Biblioteki
te instaluje sie jako dodatkowe
w programie stuzacym do programo-
wania sterownika S7-200, czyli
Step7 MicroWin. Z jednego sterow-
nika S7-200 mozna sterowaé¢ do 31
przeksztaltnikéw czestotliwosci.
Michat Bereza, Siemens
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