PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Ze artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Bascomowy amplituner

Prezentowany

w artykule amplituner
zbudowalem, poniewaz
chcialem mie¢ samodzielnie
wykonany sprzet, ktéry
bedzie odtwarzaé muzyke
na wysokim poziomie.

Z zalozenia mial to byé
sam wzmacniacz, tuner
powstal jako uzyteczny
,dodatek”. Wzmacniacz
zbudowalem na najlepszych
dostepnych ukladach oraz
elementach biernych.
Przykladem mogq by¢c
metalizowane rezystory lub
kondensatory foliowe firmy
WIMA. Wszystko po to, aby
osiqgnqc jak najlepszy
dzwiek i brzmienie. Wydaje
mi sie, ze osiqgnqlem
oczekiwany efekt.

Wzmacniacz za-
silany jest z dwéch zasila-

czy (schemat elektryczny po-
kazano na rys. 1). Jeden, sy-
metryczny, zbudowano na
transformatorze toroidalnym
TR2, mostku prostowniczym
BR1 oraz kondensatorach wy-
gltadzajacych C1...C6 o lacznej
pojemnosci 40000uF. Stuzy on
do zasilania koncéwki mocy.
Na jego wyjéciu otrzymujemy
napiecie symetryczne o war-
tosci ok. =35 V. Zasilacz ten
jest zalaczany do sieci po-
przez triak Q1 oraz optotriak
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U1. Dzieki

temu, ze optotriak posiada ob-
wod wlaczania przy zerze
w sieci redukowany jest im-
puls pradowy powodowany za-
laczeniem transformatora du-
zej mocy (150 W) i tadowaniem
,pustych®“ kondensatoréw
o duzej pojemnosci. Drugi za-
silacz jest na stale wlaczony
do sieci i zasila pozostale ob-
wody wzmacniacza tzn. ste-
rownik i przedwzmacniacz.
Odpowiednie napiecia wytwa-

Projekt

112

rzane sa przez stabilizatory
U2, U3 i U4. Wlaczenie kon-
cowki mocy nastepuje poprzez
zalaczenie optotriaka U1.
Konic6wka mocy jest zbu-
dowana na ukladzie LM3886
(rys. 2). Jest to jeden z najlep-
szych scalonych wzmacniaczy
audio. Uklad ten posiada ob-
woéd wyciszania wejscia. Dzie-
ki niemu podczas wlaczania
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Rys. 1. Schemat elekiryczny zasilacza amplitunera
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Rys. 2. Schemat elekiryczny koncodwki mocy

lub wylaczania nie wystepuja
zadne stuki w glosnikach. Ele-
menty C1, R1 i R2 wyznacza-
ja dolna czestotliwo$¢ gra-
niczna przenoszenia wzmac-
niacza. Elementy pracujace
w petli sprzezenia zwrotnego:
R3, R5 i C3 ustawiaja odpo-
wiednie wzmocnienie. Kon-
densator C2 eliminuje zakld-
cenia w sktad ktérych
wchodza sygnaly zawierajace
wyzsze sktadowe, np. powsta-
jace podczas wlaczania $wiet-
léwek. Kondensator C4 wraz
z R4 wspélpracuja z obwodem
wyciszania wejécia. Konden-
satory C5...C8 filtruja zasila-
nie. Obwoéd L1, R6 oddziela
pojemnos¢ kabla od wyjscia
wzmacniacza, przez co zabez-
piecza go przed wzbudzeniem
od strony wyjscia. Cewka L1
zostala wykonana poprzez na-
winiecie kilku zwojéw drutu
na rezystorze 10Q/1W.
Przedwzmacniacz zostat
wykonany mna ukladzie
TDA7318 (rys. 3). Uktad ten
ma bardzo dobre parametry
przenoszenia dzwieku. Uklad
posiada 4 wejscia z mozliwos-
cia wzmocnienia, regulacje
wzmocnienia i barwy tonu.
Wszystko to jest sterowane
poprzez magistrale 12C. Kon-
densatory C7, C8, C15 stuza
do filtrowania zasilania i we-
wnetrznych blokéw uktadu.
Kondensatory C1, C2 ustalaja
charakterystyke regulacji to-
néw wysokich. Elementy R1,
R2, C3, C4, C5 i C6 ustalaja
charakterystyke regulacji to-
néw niskich. Kazde wejscie
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posiada na wejsciu kondensa-
tory oddzielajace skladowa
stala z sygnalu. Sa to elemen-
ty C9, C10, C11, C12, C13,
C14. Wejscie 1 (CD) posiada
ttumik ograniczajacy nieco
sygnal wejéciowy z odtwarza-
cza CD. Jest to element opcjo-
nalny, zalezny od wielkosci
sygnalu z odtwarzacza CD.
Wejscie 2 (TUNER) jest
wzmocnione o +12,5 dB i po-
laczone bezposrednio z modu-
fem tunera.

Sterownik zostal oparty na
mikrokontrolerze AT90S8535
firmy Atmel. Uklad zerujacy
U2 zapewnia poprawne zero-
wanie mikrokontrolera po
wlaczeniu zasilania. Jego do-
datkowa rola jest zabezpiecze-
nie pamieci EEPROM przed
przypadkowym zapisem. Pro-
cesor jest ,napedzany“ kwar-
cem 8 MHz. Uklad U1 stuzy
do odbierania sygnatéw z pi-
lota RC5. Przyciski
SW1...SW7 typu NC (Normal

Closed) tworza klawiature.
Elementy C8, C9, R8, R9 wraz
z impulsatorem stuza do re-
gulacji parametréw pracy
wzmacniacza. Elementy C8
i C9 stuza do eliminacji drgan
stykéw impulsatora, jednak
w modelu zrezygnowalem
z tych elementéw. Na plytce
jest miejsce na podlaczenie
przycisku impulsatora, gdy
ten takowy ma. Jednak pro-
gram w udostepnionej wersji
nie jest przystosowany do je-
go obstugi.

Do wyswietlania informa-
cji o ustawieniach stuzy wy-
Swietlacz LCD 16*1 z pod-
$wietlaniem. Fakt istnienia
sprzetowego PWM w mikro-
kontrolerze wykorzystalem do
regulacji pod$wietlenia LCD.
Stuza do tego elementy R4,
C7, T1. Do regulacji kontrastu
wyéwietlacza stuzy rezystor
R5. Kwarc 32,768 kHz wspdl-
pracuje z zegarem RTC zawar-
tym w mikrokontrolerze. Dzie-
ki niemu budowa zegara spro-
wadzita sie tylko do drobnych
zabiegéw programowych. Dio-
da D2 stuzy do sygnalizacji
wlaczenia amplitunera. Tuner
wykonatem na bazie modutu
OM5610. Dzieki niemu wy-
konanie tunera stalo sie bar-
dzo proste. Pozostalo jeszcze
gniazdo DB9, do ktérego pod-
laczone sa styki wykorzysty-
wane do programowania mik-
rokontrolera oraz sygnaly RXD
i TXD, ktére po zmianie pro-
gramu moga stuzyé¢ do komu-
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Rys. 3. Schemat elektryczny przedwzmacniacza
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Rys. 4. Schemat elektryczny sterownika
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nikacji z urzadzeniami ze-
wnetrznymi.

Amplituner po zmontowa-
niu praktycznie nie wymaga
regulacji. Trzeba jedynie usta-
wi¢ jasno$¢ $wiecenia diody
LED D2 (za pomoca potencjo-
metréow R2 i R3). Dioda ta
$wieci na zielono, gdy
wzmacniacz jest wlaczony, na
czerwono, gdy wzmacniacz
jest wylaczony ina zéltopo-
maranczowo, gdy jest aktyw-
na funkcja Sleep.

Oprogramowanie

Cata ,madros$¢“ urzadze-
nia zawarta jest w programie
sterujacym, ktéry zostal napi-
sany w jezyku BASCOM-AVR.
Dzieki temu powstal napraw-
de bardzo szybko (2 dni!). Po-
niewaz program jest bardzo
obszerny, nie opisze tutaj je-
go dziatania. Jest on dostepny
na stronie internetowej www.-
ep.com.pl w dziale Download
oraz na stronie autora projek-
tu: audiofilek.w.interia.pl.

Procesor trzeba zaprogra-
mowaé przed podlaczeniem
przyciskéw lub na jakiej$ od-
dzielnej plytce, poniewaz za-
stosowalem przyciski typu NC
i programator nie dziatal po-
prawnie. Mozna oczywiscie
zastosowaé normalne przycis-
ki (NO), ale trzeba w takim
przypadku zmodyfikowaé pro-
gram. Amplituner jest stero-
wany pilotem RC5. Zastoso-
walem pilota, jakiego miatem
w danej chwili pod reka. Aby
zastosowaé inny rodzaj pilo-
ta, trzeba zmienié¢ w progra-
mie jego adres i numery ko-
mend. Procesor programowa-
tem , donglem*“ STK200/300.
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WYKAZ ELEMENTOW

Wzmacniacz
Rezystory
R1, R3: 1kQ
R2, R5: 22kQ
R4: 47kQ
R6: 10Q/1W bezindukcyjny
Kondensatory
C1: 22uF MKT
C2: 220pF styrofleksowy
C3: 22uF/50Vv
C4: 100pF/50V
C5, C6: 1000uF/50V
C7, C8: 100nF/50V
Potprzewodniki
Ul: LM3886
Rézne
LT: cewka wg opisu
w ftekscie

Przedwzmacniacz
Rezystory
R1, R2: 5,6kQ
R3, R5: 47kQ
R4, R6: 10kQ
Kondensatory
C1, C2: InF MKT
C3...C6: 100nF MKT
C7: 100nF
C8: 47uF/16V
C9...C14: 2,2uF MKT
C15: 22uF/16V
Potprzewodniki
Ul: TDA7318

Obsluga i funkcje
wzmacniacza

Tuner ma mozliwo$é za-
pamietania 9 stacji. Krok
syntezy podczas szukania
stacji wynosi 12,5 kHz.
W wersji modelowej jest do-
stepne wylacznie strojenie

Sterownik
Rezystory
R1: 200Q

R2, R3, R5: potencjometr
montazowy 4,7kQ

R4: 4,7kQ

R6, R7: 10kQ

R7, R8: 3,3kQ
Kondensatory

C1, C2: 100uF/16V

C3, C4: 100nF

C5, C6: 27pF

C7: 470uF/16V

C8, C9: 1InF
Potprzeowdniki

D1: 1N4001

D2: LED 3mm, 2-kolorowa
T1: BD243

U1l: TFMS5360

U2: DS1813

U3: AT90S8535

U4: OM5610

Rézne

Y1: kwarc 8MHz

Y2: kwarc 32,768kHz

IMP1: Impulsator np. C1-
11V 153HO5ABT

SW1...SW7: przyciski typu
NC (Normal Close)
Gniczdo DB9 na obudowe
Wyswietlacz alfanumeryczny
LCD 16*1 z podswietlaniem

reczne. Kazde wejScie ma
wlasna pamie¢ wzmocnienia
i ton6éw. Jesli po wilaczeniu
lub wyciszeniu wzmocnienie
jest za duze, to nastepuje au-
tomatyczna redukcja wzmoc-
nienia. Oprécz klasycznych
funkcji, jak regulacja glos-

Zasilacz
Rezystory
R1...R3: 220Q
Kondensatory
C1, C2: 220nF/50V
C3...C6: 10000uF/50V
C7...C9: 1000uF/16V

C10, CI11, C13, C14, Clé,
C17: 100nF

C12: 220uF/10V
C15, C18: 100uF/16V
Pétprzewodniki
BR1: mostek 10A
BR2: mostek 1,5A
Ql: TIC225D

Ul: MOC3041
U2: 7805

U3: 7809

U4: 7812

Rézne

TR1: TS5/6

TR2: TST150/2x24V
F1: 63mA WTA
F2: 2,6A WTA

F3, F4: 3,15A

noéci, balansu i barwy
dzwieku, mozliwa jest takze
trzystopniowa regulacja jas-
no$ci pods$wietlenia, uzyt-
kownik moze korzystaé tak-
ze z cyfrowego zegara z bu-
dzikiem.

Bartiomiej Gross
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