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Przetom na rynku narzedzi EDA _\f

dla elektronikow, czes¢ 6

Wsréd wielu narzedzi oferowanych przez pakiet Protel,

najwazniejszy element zawsze stanowil edytor PCB.

Mozliwosci tego narzedzia w duzej mierze $wiadczaq

o wartosci calego pakietu i efektywnos$ci pracy projektanta

plyty drukowanej. W tej czesSci cyklu oméwimy kilka nowych

i udoskonalonych cech, ktére Protel DXP wprowadza

w samym edytorze PCB.

Ksztalt PCB

Wraz z wersja DXP w edytorze PCB pojawi-
fa sie mozliwoé¢ elastycznego definiowania
ksztaltu plyty (Board Shape). Ksztalt plyty wy-
znacza fizyczne granice laminatu i jest uzywa-
ny przez program do okreslania rozmiaréw
wewnetrznych warstw miedzi oraz - podczas
generowania plikéw wyjsciowych np. Gerber -
do obliczania krawedzi plyty. Trzeba zwrécic¢
uwage, ze wewnetrzne warstwy miedzi wyzna-
czone przez ksztalt plyty, sa nieco ,odsuniete”
od krawedzi laminatu, co zapobiega ich przy-
padkowym zwarciom na obrzezach plyty. Ta
specjalna strefa pozbawiona miedzi (tzw. pull-
back) jest generowana automatycznie wzdluz
krawedzi wyznaczonej przez ksztalt plyty. Jej
szeroko$¢ mozemy okresli¢, dla kazdej wars-
twy niezaleznie, w okienku Layer Stack Mana-
ger widocznym na rys. 1.
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Rys. 1. Szeroko$¢ strefy pullback mozemy
okredlic dla kazdej warstwy niezaleznie
w okienku Layer Stack Manager

Rys. 2. Ksztalt ptyty musi by¢ zdefiniowany
dla kazdego projektu PCB - mozemy go
zmieni¢ uzywajgc polecen zmenu De-
sign>Board Shape
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Ksztalt plyty musi byé¢ zdefiniowany obo-
wiazkowo dla kazdego projektu PCB, jednak
jest on tworzony automatycznie podczas two-
rzenia nowego pliku PCB. Domys$lny ksztalt
plyty mozemy zmienié¢, uzywajac polecenn z me-
nu Design>Board Shape widocznego na rys. 2.

Jesli w projekcie mamy juz zdefiniowane gra-
nice plyty np. na jednej z warstw mechanicz-
nych, mozemy je wykorzysta¢ do automatyczne-
go wygenerowania ksztattu plyty korzystajac z po-
lecenia Define from Selected Objects (rys. 3).

Szablony plyt PCB

Jesli otworzymy dowolny z przykladowych
projektéw PCB dostarczonych z programem
Protel zauwazymy, ze w wiekszo$ci z nich

Rys. 3. Ksztatt ptyty to widoczny na ilustra-
Cji czarny obszar wyznaczajgcy fizyczne
granice ptytki drukowanej, natomiast biaty
obszar zramkg itabelkg to arkusz pocho-
dzgcy zjednego z przyktadowych szablo-
néw dostarczonych z programem Protel

Rys. 4. Parametry arkusza okreslamy
w okienku dialogowym Board Options
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plyta jest pokazana na bialym arkuszu, ktéry
zawiera ramke z marginesami oraz tabelke,
a czasem rowniez inne elementy graficzne.
Protel nie stosuje zadnych specjalnych obiek-
tow do tworzenia szablonu. Ramka, oznacze-
nia stref odniesienia (1, 2, 3... poziomo i A,
B, C... pionowo) na marginesach oraz tabelka
sa narysowane na jednej z warstw mechanicz-
nych. W przyktadach dostarczonych z progra-
mem jest to warstwa Mechanical 16.

Sam arkusz, to bialy obszar widoczny na
rys. 3. Jego parametry okre§lamy w okienku
dialogowym Board Options widocznym na
rys. 4. Widok arkusza mozemy ukry¢, wyla-
czajac opcje Display Sheet dostepna w okien-
ku Board Options.

Elementy szablonu (ramke, tabelke i inne)
nanosimy na wybranych warstwach mecha-
nicznych, ktére nastepnie nalezy ,zwiazac®
z szablonem zaznaczajac opcje Linked To
Sheet w okienku Board Layers and Colors po-
kazanym na rys. 5. Elementy na warstwach
zwiazanych z szablonem sa zablokowane dla
operacji edycyjnych, dzieki temu sa zabezpie-
czone prze przypadkowym usunieciem lub
zmiana. Protel DXP jest dostarczany z zesta-
wem predefiniowanych szablonéw PCB, ktére
znajduja sie w katalogu..\Altium\Templates.
Mozemy je wykorzystaé wprost we wlasnych
projektach, lub jako wzorce do tworzenia
wlasnych szablonéw.

Pola wstawiania elementéow

Pola wstawiania elementéw (Component
Placement Rooms) pojawily sie po raz pierw-
szy w edytorze PCB wersji 99. Pole takie, to
okreslony obszar na plycie drukowanej, ktéry
obejmuje cze$¢ elementéw. Uzywajac pol mo-
zemy wydzieli¢ na plycie poszczegblne kanaly
lub bloki funkcjonalne projektowanego urza-
dzenia. Wewnatrz kazdego pola mozemy zde-
finiowa¢ odmienne reguly projektowania dru-
ku, jak np. szerokos¢ Sciezek, czy odstepy izo-

Rys. 5. Na ilustracji wida¢, ze warstwy
Mechanical 4 i Mechanical 16 sq zwigzane
z szablonem - majg zaznaczong opcje
Linked To Sheet
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Rys. 6. Wszystkie funkcje operujgce na
polach dostepne sg w menu Design>Rooms
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Rys. 7. Narzedzia do wymiarowania do-
stepne sq zmenu Dimension oraz paska
narzedziowego Dimensions

lacyjne, dostosowujac je do wymogéw danej
czeéci obwodu. W Protelu DXP znacznie roz-
szerzono funkcjonalnos¢ pél wstawiania
o mozliwo$¢ tworzenia po6l wielobocznych,
mozliwo$é kopiowania formatu pola, tworzenia
pola dopasowanego do klasy elementéw oraz
funkcje automatycznego prowadzenia i usuwa-
nia §ciezek wewnatrz wybranego pola.

Trzeba doda¢, ze program moze automa-
tycznie tworzyé pola zwiazane z pewnymi
czeSciami projektu, jak np. dla arkuszy sche-
matéw badz kanatéw projektu wielokanalowe-
go. Dzieki temu, przechodzac do projektowa-
nia PCB, mamy juz wyznaczone na plycie ob-
szary obejmujace poszczeg6lne bloki urzadze-
nia. Wszystkie funkcje operujace na polach
dostepne sa w menu Design>Rooms widocz-
nym na rys. 6.

Narzedzia do wymiarowania
Protel DXP zawiera obszerny zestaw narze-

dzi do wymiarowania, obejmujacy wymiaro-

wanie: liniowe, wedlug punktéw odniesienia,
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Rys. 9. Nowa funkcja dzielenia wewnet-
rznych warstw zasilania w Protelu DXP
dziata jok ciecie nozem

wedlug linii bazowej, wedlug linii odniesie-
nia, katowe, wedlug linii srodkowej, radialne
oraz wedlug Srednicy liniowej lub radialne;j.
Narzedzia do wymiarowania dostepne sa
z menu Dimension oraz paska narzedziowego
Dimensions, widocznych na rys. 7.

W przeciwiefistwie do wczesniejszych wer-
sji Protela, teraz wymiary sa skojarzeniowe -
kiedy zostana polaczone z wymiarowanym
obiektem, sq z nim zwigzane na stale, takze
wtedy gdy obiekt jest zmieniany lub przesu-
wany. Kazdy typ wymiaru daje pelna kontro-
le nad jednostkami, precyzja wys$wietlania,
ustawieniem tekstu i wygladem strzatek. Kli-
kajac dwukrotnie wymiar wywolujemy okien-
ko dialogowe, podobne do pokazanych na
rys. 8, ktore najlepiej obrazuja bogactwo do-
stepnych opcji.

Usprawnione dzielenie warstw
zasilania

Nowa funkcja dzielenia wewnetrznych
warstw zasilania w Protelu DXP dziala jak
ciecie nozem. Chcac podzieli¢ warstwe, wy-
starczy ustawi¢ ja jako biezaca i przejs¢ do
trybu pracy z jedna warstwa (np. skrétem kla-
wiszowym Shift+S). Nastepnie wstawiamy li-
nie ciecia (pozbawione miedzi) uzywajac
zwyklego polecenia z menu Place>Line. Przy-
ktadowe efekty podzialu pokazano na rys. 9.

Nowe mozliwoéci definiowania ksztaltow
pol lutowniczych

Protel DXP daje do dyspozycji trzy rodzaje
definicji pola lutowniczego:
- Simple - wlaciwosci punktu lutowniczego
sa takie same na wszystkich warstwach,
Top-Mid-Bottom - gérna i dolna warstwa sa
okreslone indywidualnie, za$§ wszystkie
warstwy wewnetrzne maja identyczne pa-
rametry,
Full Stack - wlasciwosci pola lutownicze-
go moga by¢ definiowane indywidualnie
dla kazdej warstwy.
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Rys. 8. Wymiary w Protelu DXP sq skojarzone z wymiarowanym obiektem
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Rys. 10. Wszystkie dostepne parametry pdl
lutowniczych mozna modyfikowac¢ w przed-
stawionym oknie

Rys. 11. Wysokos¢ kazdego podzespotu
mozemy okreslic bezposrednio na plycie
lub tez na poziomie biblioteki elementéw

Rys. 12. Definicja przykiadowej reguty
naktada restrykcje na maksymalng wyso-
kos¢ elementéw 4 mm w obszarze okreslo-
nym polem WysDo_4mm

Wszystkie dostepne parametry pél lutowni-
czych sa widoczne na rys. 10. Dostep do pel-
nej definicji pola lutowniczego, po wybraniu
opcji Full Stack, uzyskujemy naciskajac przy-
cisk Edit Full Pad Layer Definition.

Zarzadzanie wysokoScia
elementéw na PCB

W Protelu DXP z Service Pack 2 wprowa-
dzono mozliwosé okreslania wysokosci ele-
mentéw PCB. Wysoko§¢ kazdego podzespolu
mozemy okre$li¢ bezposrednio na plycie lub
tez na poziomie biblioteki elementéw, jak to
wida¢ w okienku na rys. 11.

Wraz z wprowadzeniem parametru wyso-
kosci elementu, pojawila sie nowa regula pro-
jektowa w sekcji Placement, ktéra pozwala na
zdefiniowanie restrykcji na wysokos$¢ elemen-
tow w pewnych obszarach piytki drukowanej
(rys. 12). Dzieki temu mozemy w prosty spo-
s6b wyznaczy¢ na plycie obszary krytyczne,
ze wzgledu na wysoko$¢ elementéw, np.
w miejscach gdzie obudowa nie pozwala na
przekroczenie pewnych gabarytéw. Program
sam nadzoruje, aby zbyt wysokie podzespoly
nie pojawily sie w miejscach, w ktérych za-
bronimy definiujac stosowne reguty.
Grzegorz Witek, Evatronix

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje mozna uzyskaé w firmie
Evatronix, www.evatronix.com.pl.
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