AUTOMATYKA

Enkodery i czujniki do
detekcji drogi firmy Baumer

Systemy pozycjonujgce sg coraz czesciej
stosowane we wspotczesnych
urzgdzeniach elektronicznych i systemach
automatyki. Jednym z najwiekszych
producentow enkoderow - najwazniejszych
elementow w systemach pozycjonowania -
jest firma Baumer, ktorej fragment oferty
przedstawiamy w artykule.

Produkowane przez firme Baumer czujniki do po-
miaru przesunie¢ katowych, mozna podzieli¢ ze
wzgledu na zasade dziatania na optyczne i magne-
tyczne, a ze wzgledu na sposob wyprowadzania in-
formaciji na przyrostowe (inkrementalne) i absolutne.

Najczesciej uzywane sg optyczne czujniki przyros-
towe. W uproszczeniu sktadajg sie one z nadajnika
i odbiornika swiatta oraz wirujgcej miedzy nimi tarczy
z napylonymi zastonkami. Baumer produkuje takie
enkodery o Srednicach korpusu od 18 do 92 mm,
o srednicach watka od 4 do 12 mm lub z otworem
pod watek od 4 do 27 mm. Liczba impulséw na obro6t
moze wynosi¢, w zaleznosci od typu, od 10 do 72000.

Najmniejsze enkodery o $rednicy 18 mm (z watkiem
lub bez) majg zastosowanie w r6znego rodzaju sprze-
cie elektronicznym jak plotery, rejestratory itp. Ze
wzgledu na bardzo matg obudowe, zastosowano
w nich nieco inny sposob przekazywania informacji
0 obrocie. W klasycznym enkoderze nadajnik Swiatta
znajduje sie po drugiej stronie tarczy niz odbiornik.

W enkoderach serii BSM i BHM nadajnik i odbiornik
znajduje sie po jednej stronie tarczy. Zastosowano
tarcze o zmienionej zasadzie dziatania, ktora nie prze-
puszcza promieniowania, a odbija padajgcego pro-
mienie na zasadzie podobnej jak w ptycie CD-ROM.
Czesc¢ elektroniczng, wraz z elementami optycznymi
zintegrowano w pojedynczej strukturze ASIC.

Oprocz czujnikow przyrostowych Baumer produku-
je catg game enkoderdéw absolutnych, takze wieloob-
rotowych, ktérych asortyment poszerzono ostatnio
o nowe konstrukcje, dziatajgce zaréwno na zasadzie
optycznej jak i magnetyczne;.

Na szczegolng uwage zastugujg te ostatnie, ponie-
waz posiadajg kilka unikalnych cech. Przyktadem en-
kodera absolutnego jest enkoder serii MagRes. Zasa-
da dziatania jest prosta: miniaturowy magnes zamon-
towany w wirniku oddziatuje na magnetorezystory
umieszczone na plytce z elektronikg. Sygnat z mag-
netorezystorow jest obrabiany w procesorze DSP,
a nastepnie przetwarzany na posta¢ zrozumiatg dla
urzgdzeh wspotpracujgcych (rys. 1). Wyeliminowane
szklanej tarczy wptyneto korzystnie na wytrzymatosc
mechaniczng. Nieco zmodyfikowana wersja MagRes
Kit Set nie posiada wirnika tozyskowanego w korpu-
sie enkodera (rys. 2). Wirnik wraz z magnesem jest
montowany na zewnatrz i oddziatuje poprzez szczeli-
ne powietrzng i aluminiowg obudowe na magnetore-
zystory. Uzyskano w ten sposob nastepujgce cenne
wtasnosci: wysoki stopien szczelnosci IP68 od strony
wirnika, redukcje wptywu temperatury na uktady elek-
troniczne enkodera (watek, na ktorym jest zamonto-
wany wirnik moze mie¢ wysokg temperature), brak
koniecznosci stosowania sprzegiet, wysoka odpor-
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Fot. 2

nos¢ na wibracje, niewielkie wymiary - srednica 42
mm, wysokos$¢ 15,5 mm.

Firma Baumer ciagle poszerza zakres produkc;ji en-
koderow absolutnych, rowniez wieloobrotowych. Do
nowych rozwigzan nalezg wymienione wczesniej
MagRes oraz oparte na zasadzie optycznej enkodery
serii Procoder i Dignalizer. Podstawowe dane doty-
czgce rozdzielczosci i doktadnosci odczytu kata
przedstawiono w tab. 1. Enkodery wielo- i jednoobro-
towe komunikujg sie ze Swiatem zewnetrznym za po-
mocg protokotéw takich jak SSI, CANopen, Profibus
lub DeviceNet.

W aplikacjach stuzgcych do pomiaru predkosci i kie-
runku obrotéw przektadni zebatych mozna zastoso-
wac catg game produktow Baumer Electric. Sg to czuj-
niki zbudowane na magnetorezystorach lub na czujni-
kach Halla. W pierwszej grupie czujnikow pole magne-
tyczne magnesu trwatego jest zaburzane przez prze-
suwajgce sie zeby przektadni, co wprowadzg zmiane
wartosci rezystancji elementow mostka pomiarowego.
Niestety, w wielu przypadkach, obecno$¢ magnesu nie
jest wskazana ze wzgledu na szybkie przyklejanie sie
do niego opitkdw metalu. W takim przypadku mozna
zastosowac czujniki wykorzystujgce zjawisko Halla
(czujniki IHRM, MHRM). Dodatkowg ich zaletg jest to,
ze czujniki wraz z czescig czotowg sg wykonane ze
stali nierdzewnej i mozna bez obaw stosowac przy
doé¢ wysokich temperaturach i cisnieniach, np. we-
wnatrz korpusow silnikéw spalinowych itp.

Innym rozwigzaniem bezstykowego pomiaru prze-
sunie¢ jest pomiar za pomocg czujnika wspotpracujg-
cego z tasmg badz pierscieniem magnetycznym. Ak-
tualnie dostepne sg czujniki MDFK wspoétpracujgce
z pierscieniem oraz MLFK wspotpracujgce z elastycz-
ng tasmag magnetyczng o dowolnej dtugosci. Takie
rozwigzanie pozwala relatywnie tanio itatwo zbudo-
wac system pomiaru drogi lub predkosci np. dla bram
przesuwnych, obrabiarek, suwnic itp. Czujniki te do-
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Tab. 1. Podstawowe dane enkoderéw produkowanych
przez firme Baumer

wp Roxbielczoese | Roaddeiczaoceee | Ddédhoosee Podstawowe
naobrét peha odczytu cedy
MagRes 12 bit/obr. 30 bit +0,5° Enkoder magne-
(multiturn tyczny, niewielkie
CANopen) wymiary, duza
25bit wytrzymato$é
(multiturn mechaniczna
SSI)
Procoder 13 bit/obr. 29 bit +0,05° Enkoder optyczny,
modutowa budowa
(enkoder bazowy,
bus cover)
Dignalizer| 15-18 bit/obr. 36 bit +0,005° | Enkoder optyczny,
(jednoobrotowy) (wielo- ciggfa diagnostyka
12-18 bit/obr. obrotowy) zaawansowana
(wieloobrotowy) konfiguracja przez
SSI,
niewielkie wymiary

stepne sag zaréwno z wyjsciami typu push-pull, jaki
i komplementarnymi RS422, co pozwala na stosowa-
nie w silnie zaktéconych srodowiskach.

Pomimo niewielkich rozmiaréw (45 x 15 x 8,5 mm),
wtasnosci prezentowanych czujnikow sg dobre: tem-
peratura pracy miesci sie w przedziale -25 do +85°C,
obudowa ma stopien ochrony IP67. Maksymalna
liczba impulséw na obroét (dla pierscienia o 32 parach
biegunéw) wynosi 256 Iub 512, a dla tasmy
magnetycznej 8 impulsow przypada na 2 mm drogi.
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 160
kHz, a w najnowszej wersji nawet 3,2 MHz. Szczelina
powietrzna pomiedzy rotorem a czujnikiem moze
wynosi¢ maksymalnie 0,5 mm bez pogorszenia
doktadnosci, a pomiedzy tasmg a czujnikiem az
1 mm. Wyeliminowanie czesci ruchomych w czujniku
podwyzsza trwatos¢ catego wyrobu.

Ostatnim charakterystycznym produktem sg mag-
netyczne czujniki kata, ktére mogg by¢ wykorzystane
jako bezstykowe potencjometry. Zewnetrznie nie roz-
nig sie od czujnika indukcyjnego, jednak majg te cen-
ng wiasciwos¢, ze napiecie na wyjsciu zmienia sie
w zaleznosci od kata przebiegu linii pola magnetycz-
nego powstatego z miniaturowego magnesu zamoco-
wanego na rotorze. Istniejg dwie wersje: z sygnatem
proporcjonalnym do kata +80° oraz z dwoma sygna-
tami sinusoidalnymi przesunietymi w fazie. Czujniki te
moga by¢ wykorzystywane do odczytu matych katéw
uktadoéw mechanicznych, gdzie ze wzgledu na do-
ktadnos¢ nie jest konieczne stosowanie drogich en-
koderéw absolutnych, np. czujniki z wyjsciem linio-
wym sg stosowane w modernizowanych czeskich
tramwajach do detekcji potozenia dzwigni przyspie-
szenia.

Tomasz Sliwakowski, Amtek

Dystrybutorem firmy Baumer jest Amtek spol. s r.o., tel.
(22) 874-02-34, amtek@amtek.pl, www.amtek.cz.
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