Przetom na rynku narzedzi EDA

dla elektronikow, czes¢ 5

Wsréd nowych cech Protela DXP nie sposéb pomingé

modulu do automatycznego prowadzenia polqczen.

Zaimplementowany w Protelu DXP autorouter topologiczny

nowej generacji - Situs firmy Altium - wnosi nowaq jakosé

w zakresie automatycznego prowadzenia sSciezek na plycie.

Pelna integracja z edytorem PCB ulatwia prace i eliminuje

problemy, jakie zwykle wystepuja przy wymianie danych

z innymi programami.

Autorouter topologiczny Situs

Stworzony od poczatku przez Altium au-
torouter nowej generacji znalazl zastosowa-
nie po raz pierwszy w pakiecie Protel DXP.
W programie tym wykorzystano przestrzen-
na analize topologiczna, ktéra zapewnia
znacznie lepsze efekty w trasowaniu $cie-
zek, niz osiagane przez narzedzia bazujace
na tradycyjnych algorytmach. Autorouter to-
pologiczny jest pozbawiony wielu ograni-
czeni wystepujacych w tradycyjnych narze-
dziach. Nieregularne ksztalty elementéw,
rézne wielkosci rastra wyprowadzen, obudo-
wy wyposazone w setki wyprowadzen to ce-
chy nowoczesnych obwodéw drukowanych,
z ktérymi nie radzi sobie wiekszo$§¢ progra-
méw starszej generacji. Natomiast Situs
sprawdza sie doskonale nawet w przypadku
obwodéw, w ktérych stosujemy obudowy
elementéw w ré6znych technologiach, takze
z réznym rozstawem wyprowadzen oraz ele-
menty obrécone pod dowolnym katem.

W przeciwienstwie do starszych wersji Pro-
tela i wielu innych narzedzi, teraz autorouter
radzi sobie dobrze ze skomplikowanymi obwo-
dami, obstugujac wszystkie technologie obu-
déw do montazu powierzchniowego, m.in. ta-
kie jak BGA, QFP i LCC. Laczenie wyprowa-
dzen skomplikowanych elementéw powierzch-
niowych wspomagaja polecenia z menu Auto
Route>Fanout (rys. 1), ktérych zachowanie jest
kontrolowane przez odpowiednie reguly pro-
jektowe z sekcji Fanout Control.
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Rys. 1. Autorouter uruchamiamy i konfigu-
rujemy w menu Aufo Route wprost
z edytora PCB
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Autorouter jest Scisle zintegrowany ze
srodowiskiem DXP i dostepny wprost z me-
nu edytora PCB. Automatyczne prowadzenie
Sciezek mozemy uruchomi¢ dla calej piyty
lub fragmentu obwodu. Jak widaé na rys. 1,
mozemy poprowadzié¢ Sciezki dla danej sie-
ci (Net), wybranego polaczenia (Conntec-
tion), elementu (Component) oraz fragmentu
wewnatrz wyznaczonego okna (Area) lub
zdefiniowanego wczeéniej obszaru (Room).

Situs przestrzega wszystkich regul projek-
towych, elektrycznych oraz zwiazanych
z prowadzeniem polaczen. Respektuje m.in.
takie szczego6ly jak style przelotek oraz $le-
pe i zagrzebane przelotki.

Spos6b konfiguracji autoroutera Situs jest
odmienny od znanych we wcze$niejszych
wersjach Protela. Program jest dostarczany
z zestawem gotowych strategii prowadzenia
polaczen, kazda dostosowana do specyficz-
nych sytuacji. Situs wybiera automatycznie,
zaleznie od ilosci warstw zdefiniowanych
w projekcie, domys$lna strategie dla piyt
dwuwarstwowych (Default 2 Layer Board)
lub domys$lna strategie dla drukéw wielo-
warstwowych (Default Multi Layer Board).
Przed uruchomieniem autoroutera mozemy
réwniez recznie wybraé jedna z kilku pre-
definiowanych strategii lub stworzy¢ wilas-
na (rys. 2).

Domyslne strategie nie moga by¢ modyfi-
kowane, natomiast mozemy je kopiowac do-
wolna ilos¢ razy i na ich podstawie tworzyé
i edytowaé wlasne strategie.

PROGRAMY
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Optymalna konfiguracja strategii jest uza-
lezniona od charakteru obwodu drukowane-
go. Prowadzenie $ciezek dla kazdej strategii
odbywa sie w kilku przejsciach. Trudno po-
leci¢ idealna konfiguracje dla kazdego ro-
dzaju plyty, dlatego zaleca sie wybdr jednej
z domyslnych strategii i eksperymentowanie
z dodawaniem, usuwaniem i zmiana kolej-
no$ci poszczegblnych przejs¢. Przykladowa
konfiguracje autoroutera dla domyslnej stra-
tegii wielowarstwowej pokazano na rys. 3.

Prowadzenie $ciezek z kontrola
impedancji

Protel DXP wspomaga projektowanie ob-
wodéw drukowanych, dla ktérych istotnym
parametrem Sciezek jest ich impedancja cha-
rakterystyczna. Stuzy do tego specjalny tryb
prowadzenia Sciezki, w ktérym zamiast sta-
tej szeroko$ci, program utrzymuje zadana
impedancje polaczenia, dobierajac automa-
tycznie parametry geometryczne S$ciezki.

Prowadzenie S§ciezek w taki sposéb, zeby
spelnialy zalozenia okreslonej impedancji, wy-
maga skonfigurowania parametréw fizycznych
laminatu takich jak wlasciwosci materiatu, gru-
bos¢ izolacji i miedzi, rozmieszczenia warstw
zasilajacych wzgledem sygnalowych, a takze
doboru odpowiedniej szerokosci Sciezek.

Kontrole tego procesu umozliwia Layer
Stack Manager, ktéry zawiera wbudowany
kalkulator impedancji $ciezek. R6wnania, ja-
kimi postuguje sie program do obliczania
impedancji, mozemy zobaczy¢, a takze zmo-
dyfikowaé¢, klikajac przycisk Impedance Cal-
culation w oknie Layer Stack Manager. Po-
jawia sie okienko Impedance Formula Edi-
tor pokazane na rys. 4.

Kalkulator impedancji pracuje w zgodzie
z regutami projektowymi Routing Width,
kiedy sa one skonfigurowane w trybie Cha-
racteristic Impedance Driven Width. W tym
trybie szeroko$¢ polaczenia wymagana na
kazdej warstwie jest obliczana na podstawie

Rys. 2. Dostgepne sq predefiniowane
strategie prowadzenia Sciezek

Rys. 3. Widok okna konfiguracji strategii
autoroutera Situs
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Rys. 4. Okno Impedance Formula Editor
pozwala podejrze¢ iedytowaé rdwnania,
ktérymi postuguje sie kalkulator impedan-
cji potgczen programu Protel

okreslonej impedancji, z wykorzystaniem od-
powiednich rownan oraz parametrow fizycz-
nych zdefiniowanych dla stosu warstw.
Wazne jest, zeby parametry stosu warstw
(laminatu) byly prawidlowo zdefiniowane.
Tylko wtedy mozemy osiagnaé¢ realistyczne
wyniki. Jezeli prowadzimy polaczenia, dla
ktorych mamy zdefiniowane reguly na im-
pedancje, szeroko$¢ Sciezki jest ustawiana
automatycznie na wymagana dla danej war-
stwy, tak aby spelni¢ kryterium okre$lonej
impedancji.

Now
regu

sposdb okreslania zasiegu
projektowych PCB

Reguly projektowe definiuja wszystkie
wymagania projektu, w tym takie jak odste-
py izolacyjne, szerokosci $ciezek, style la-
czenia warstw zasilajacych, parametry prze-
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Rys. 5. Widok okna edytora regut projek-
towych z wybrang regutg okredlajgcq
impedancje potgczen dla jednej z sieci

lotek i wiele innych. Kazda regula ma swdj
zasieg, ktéry okresla dokladnie, czego regu-
la dotyczy - na przyklad wszystkich obiek-
tow na plycie, wszystkich obiektéw naleza-
cych do okreslonej sieci (rys. 5) czy wszyst-
kich obiektéw posiadajacych okreslona obu-
dowe. Zamiast uzywac stalych, predefinio-
wanych ustawien zasiegu regul projekto-
wych, Protel DXP wykorzystuje zapytania
do okreslania, ktérych obiektéw dotyczy da-
na regula. Wbudowany jezyk zapytan daje
pelna swobode i nieograniczone mozliwos$ci
definiowania zakresu dzialania kazdej regu-
ly (rys. 6). Zasieg reguly mozemy okresli¢
na kilka sposobow, przyktadowo:

- Uzywajac predefiniowanych opcji dostep-
nych w oknie dialogowym kazdej regutly,
takich jak Net, Net Class, Layer oraz Net
and Layer. Zaznaczajac jedna z nich,
a nastepnie wybierajac parametr z listy
rozwijanej, budujemy automatycznie zapy-
tanie.

- Za pomoca narzedzia Query Builder - wy-
bieramy z listy poszczeg6lne skladniki za-
pytania i budujemy szybko nawet zlozo-
ne kwerendy, a program pomaga uniknaé
btedéw w skladni.

- Uzywajac narzedzia Query Helper, ktore
zawiera wszystkie dostepne stowa kluczo-
we, kazde opatrzone krotkim opisem. Na-
ciskajac F1, kiedy kursor znajduje sie
w §rodku stowa kluczowego, uzyskujemy
jego szczegélowy opis oraz przyklady sto-
sowania.

Zastosowanie jezyka zapytan, znanego
bardziej z baz danych, moze wydawaé sie
troche dziwne w odniesieniu do programu
stuzacego do projektowania. Jednak, jesli
u$wiadomimy sobie, ze wszystkie obiekty
oraz informacje zgromadzone w projekcie
stanowia szczeg6lny przypadek bazy da-
nych, wtedy wprowadzenie jezyka zapytan
wydaje sie rozwiazaniem naturalnym. Filt-
rowanie informacji za pomoca zapytan daje
nieograniczone mozliwosci, a jedyna wada
takiego rozwiazania to potencjalna trudno$é
w sprawnym poslugiwaniu sie ta technika.
Jednak majac do dyspozycji w programie
wsparcie w postaci narzedzi takich jak
wspomniane wcze$niej Query Helper i Que-
ry Builder, mozemy tworzy¢ dowolnie zlo-
zone zapytania, nie znajac nawet skiadni je-
zyka ani stéw kluczowych.

Roéwniez opanowanie techniki tworzenia
zapytan nie jest zadaniem ponad sily, a da-
je wieksza swobode posiugiwania sie tym
narzedziem. Wystarczy wiedzie¢, ze zapyta-

Rys. 6. Przyktadowa reguta dotyczgca
wszystkich elementow w obudowie typu
IDC40P
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Rys. 7. Najwyzszg range posiada reguta
Width_1, ktérej nadano priorytet réwny 1

nie to kombinacja stéw kluczowych, iden-
tyfikatorow obiektéw i wartosci, ktére potla-
czone operacjami matematycznymi tworza
réwnanie - regule, ktéra jest analizowana
przez program i stosowana do kazdego
obiektu. Obiekty spelniajace regule tworza
zbiér odpowiadajacy zapytaniu.

Aby system regul byl jeszcze bardziej
elastyczny, oprocz zakresu dzialania moze-
my definiowaé priorytet kazdej reguly. Prio-
rytet okresla porzadek, w jakim sa stosowa-
ne poszczegblne reguly i ma szczeg6lne zna-
czenie w przypadku, kiedy zakresy dziala-
nia kilku regul pokrywaja sie czeSciowo.
W takim przypadku zastosowanie ma regula
0 najwyzszym priorytecie.

Priorytety regul sa widoczne w gléwnym
oknie dialogowym Design Rules, pokazanym
na ilustracji ponizej. Najwyzszy priorytet
jest oznaczony liczba 1 (rys. 7).

Grzegorz Witek, Evatronix

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ w firmie
Evatronix, www.evatronix.com.pl.
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