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Specctra

Prezentacje oprzemy na jednym
z plikéw przykltadowych (rys. 7).
Przyjmujac, ze dokonaliSmy usta-
wien dotyczacych wymaganego rast-
ra, jaki chcemy stosowa¢ w naszym
projekcie oraz narzuciliSmy zadane
reguly projektowe zwigzane z roz-
mieszczeniem elementéw (patrz po-
przedni odcinek), mozemy przysta-
pi¢ do rozmieszczania zlacz i innych
elementéw, ktérych polozenie na
plytce musi by¢ z takich czy innych
wzgledéw §cidle okreSlone. Ten etap
projektowania najlepiej wykonad
recznie. Pozostale elementy mozemy
réowniez ukladaé¢ manualnie (na réz-
ne sposoby, o ktérych powiemy za
chwile), mozna takze wykorzystaé
do tego celu funkcje autoplace. Naj-
prostsza metoda recznego rozmiesz-
czania elementéw jest rozmieszcza-
nie za pomoca myszki. Kazdy ele-
ment po wskazaniu go kursorem
i kliknieciu lewym klawiszem myszy
moze zostaé przeniesiony przez pro-
jektanta w zadane miejsce na projek-
towanym druku. Poniewaz widoki
obudéw (footprints) moga byé
wspoélne dla réznych elementéw,
warto w tym wypadku wlaczyé ety-
kiety (labels), ktére pomoga nam
jednoznacznie zidentyfikowaé dany
komponent (wystarczy wybraé pole-
cenie Labels z menu View i w wy-
wolanym oknie View Labels zazna-
czy¢ opcje Ref Des). W ten sposob
mozemy réwniez wySwietlaé zestawy
innych informacji zwiazanych z kaz-
dym z elementéw np.: nazwe obudo-
wy, numeracje wyprowadzen itd.
Czesto zdarza sie, ze obrys niekto-
rych elementéw - np. zlacza krawe-
dziowego - wykracza poza przyjety
obszar plytki, warto wiec przed
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Rys. 7. Przyktadowy projekt
wczytany do edytora Specctry
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przystapieniem do rozmieszczania
specyficznych elementéw wylaczyé
funkcje Checking kontrolujaca nasze
posuniecia. Najdoktadniejsza metoda
rozmieszczania recznego jest uloze-
nie komponentu na podstawie zada-
nej lokalizacji X, Y. Funkcja ta jest
szczegbdlnie wygodna, jesli druk
i znajdujace sie na nim specyficzne
elementy typu gniazda, zlacza itp.
musza by¢ precyzyjnie dopasowane
do istniejacej juz obudowy lub in-
nej plytki stanowiacej jeden z ele-
mentéw tworzonego czy tez moder-
nizowanego urzadzenia. Po roz-
mieszczeniu elementéw, ktérych lo-
kalizacja jest krytyczna dla dzialania
uktadu, warto je zablokowaé (lock),
czyli zabezpieczy¢ przed przypadko-
wym przemieszczeniem podczas dal-
szych prac projektowych. Blokowa¢
w ten sposéb mozemy cate grupy
elementéw. Zablokowane elementy
sa zaznaczane na rézowo (rys. 8).

Jezeli w trakcie prac projektowych
konieczne bedzie odblokowanie kto6-
rego$ z komponentéw, wystarczy
klikna¢ w ikone Lock Component,
a nastepnie wskazaé¢ ten element
kursorem.

Po rozmieszczeniu elementéw kry-
tycznych, edycji poddajemy zwykle
elementy o duzych gabarytach. Przy-
pominamy, ze Specctra dzieli ele-
menty na duze (4 lub wiecej konico-
wek) i mate (3 lub mniej koncowek).
W przypadku rozmieszczania reczne-
go procedura jest taka sama jak dla
elementéw krytycznych. Na tym eta-
pie mozemy juz jednak skorzystac
z funkcji autoplace. Dobierajac od-
powiednio ustawienia poszczegdl-
nych parametréw tej funkcji, moze-
my np.:

Rozmies$ci¢é w spos6éb automatycz-
ny wszystkie ,duze“ elementy pro-
jektu lub tylko te, ktére wczesdniej
zaznaczylismy (podswietlilismy).
Ewentualnie stawiajac znacznik wy-
boru przy #Most Highly Connected,
mozemy ustali¢ liczbe elementéw,
ktére poddane zostana edycji.

Okresli¢ preferowane odstepy po-
miedzy elementami (Placement Spa-
cing), przy czym podane tu odstepy
beda zastosowane podczas rozmiesz-
czania jedynie wtedy, jesli sa wiek-
sze od tych, ktére ustawiliSmy z po-
ziomu Rules>Pcb>Spacing.

PROGRAMY

W tym odcinku konczymy
prezentacje zagadnien
zwiqzanych z trybem

rozmieszczania elementéw
autoroutera Speccira.
Poniewaz nic tak nie

przemawia do wyobrazni
jak konkretny przyktad,
przedstawimy je na
przykladzie prostej plytki

drukowanej.

Nakaza¢ automatyczne wyréwny-
wanie wzajemnego polozenia ele-
mentéw (Align Components).

Pozostawi¢ miejsce na tej stronie
plytki na ktérej ukladane sa elemen-
ty duze dla powiazanych z nimi ele-
mentéw matych (Small Components
On Same Side).

Kontrolowaé¢ podczas rozmieszcza-
nia wtérne potaczenia sygnatowe
elementéw (np. w przypadku, jesli
dwa elementy duze powiazane sa
poprzez inny maly element, auto-
router bedzie prébowal rozmiesci¢ je
obok siebie nawet wtedy, gdy bez-
posrednio potaczone sa one tylko
jedna $ciezka sygnalowa).

Ustali¢ orientacje elementéw (po-
zioma, pionowa lub specyfikowana
przez kat obrotu) osobno dla ele-
mentéw przewlekanych oraz typu
SMD niezaleznie dla kazdej ze stron
plytki.

Zatwierdzenie ustawien dokona-
nych w oknie Initplace Large Com-
ponents za pomoca przycisku OK
skutkuje automatycznym rozmiesz-
czeniem elementéw duzych.

Rozmieszczanie elementéw malych
przy wykorzystaniu funkcji auto-
place w najprostszym przypadku od-
bywa sie na podobnej zasadzie. Jed-
na z funkcji przydatnych podczas
rozmieszczania kondensatoré6w od-
sprzegajacych (nalezacych do grupy
elementéw matych) jest Small Comp
Pattern. Funkcja ta umozliwia ,na-
uczenie“ autoroutera, w jaki sposéb

Rys. 8. Po rozmieszczeniu
potozenia wybranych elementdw
mozna zablokowac
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Rys. 9. Wynikiem dziatania funkciji
Align Components jest regularne
rozmieszczenie elementéow

ma automatycznie rozmiesci¢ kon-
densatory w odniesieniu do powia-
zanych z nimi elementéw duzych.
Poniewaz zasada dzialania opisywa-
nej funkcji polega na powieleniu re-
guly/zasady rozmieszczania zastoso-
wanej przez uzytkownika, pierw-
szym krokiem, jaki nalezy w tym
przypadku wykonaé, jest reczne
umieszczenie jednego z kondensato-
ro6w w poblizu powiazanego z nim
elementu duzego.

Jezeli automatyczna obrébka two-
rzonego druku pod katem rozmiesz-
czania elementéw jest z okreslonych
powodéw niezadowalajaca, zawsze
mozemy dokonaé¢ recznych korekt.
W trybie rozmieszczania recznego
mozemy wesprze¢ sie funkcja Push
Component, ktérej dzialanie polega
na odsuwaniu (przepychaniu) roz-
mieszczonych elementéw, jesli dla
aktualnie ukladanego brakuje miejs-
ca. Inna funkcja ulatwiajaca zycie
projektantowi jest Align Compo-
nents. Pozwala ona na automatycz-
ne wyré6wnywanie elementéw wzgle-
dem wybranego elementu odniesie-
nia. Rezultat jej dzialania pokazano
na rys. 9.

Po rozmieszczeniu elementéw war-
to dokonaé oceny gestosci polaczen
wystepujacych przy przyjetym rozkla-
dzie elementéw. Analiza gestosci po-

laczen dokonywana jest przez edytor
automatycznie, a wynik analizy pre-
zentowany (w postaci bargrafu, pole-
cenie Autoplace>Crossing Histogram)
i/lub z podzialem ptytki na cele (Au-
toplace>Density Analysis).

Opisane funkcje Specctry zwigza-
ne z rozmieszczaniem elementéw to
tylko niektére z funkcji dostepnych
na tym etapie projektowania. Apli-
kacja udostepnia bowiem kilka ,bar-
dziej zaawansowanych® opcji pozwa-
lajacych m.in. na:

- okreslenie priorytetéw poszczeg6l-
nych Sciezek, a wlasciwie elemen-
tow, ktére sa z nimi powiazane
tak, ze w toku rozmieszczania
w trybie auto elementy te trakto-
wane beda jako priorytetowe
i poddawane rozmieszczaniu
w pierwszej kolejnosci,

- okreslenie powiazania elementu(-6w)
malego z elementem duzym. Pod-
czas automatycznego rozmieszcza-
nia elementéw malych elementy
powiazane z jednym z duzych
komponentéw zostana usytuowane
w jego najblizszym otoczeniu,

- automatyczne dopasowanie poloze-
nia elementéw juz rozmieszczo-
nych w celu zoptymalizowania
projektowanego druku (Specctra
udostepnia kilka funkcji optymali-
zujacych rozmieszczenie),

- okreslenie wlasciwosci elementu
lub grup elementéw np.: ich typu,
wymiaréw (wysokosci), paramet-
réw termicznych. Wlasciwosci te
moga by¢ p6zniej wykorzystywane
podczas autoplacementu tak, ze
komponenty o okre$lonej wysokos-
ci moga by¢ na przyklad lokalizo-
wane tylko i wylacznie w wybra-
nym miejscu plytki czy na jej wy-
branej stronie.

RK

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji mozna uzyskaé w firmie RK-
System, www.rk-system.com.pl.
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