PROGRAMY

Przetom na rynku narzedzi EDA

dla elektronikow, czesc 4

W tej czesci artykulu przedstawiamy zagadnienia dotyczgce

bibliotek elementéw w DXP oraz mechanizmy wykorzystywane

przez Protela, ktére zapewniajq synchronizacje danych

wykorzystywanych w projekcie. To wlasnie te mechanizmy

dbajg o to, aby polqgczenia na plytce drukowanej $cisle

odpowiadaly schematowi.

W programach nVisage i Protel DXP sym-
bol schematowy jest ,centrum® zawieraja-
cym kompletna definicje elementu. Podsta-
wowa reprezentacja elementu jest symbol
graficzny, wykorzystywany do umieszczania
na schemacie. Poza symbolem schemato-
wym, uzytkownik moze korzysta¢ takze
z dotaczanych do niego modeli, ktére opi-
suja m.in. obudowe elementu, jego paramet-
ry elektryczne (wykorzystywane podczas sy-
mulacji) itp. nVisage obsluguje kilka rodza-
jow modeli, wlaczajac w to: footprint (uzy-
wany na PCB), symulacyjny (uzywany pod-
czas symulacji obwodu), VHDL, EDIF oraz
model analizy sygnalowej. Lacze do kazde-
go wymaganego pliku modelu jest dodane
do elementu, badZz na poziomie biblioteki
elementéw lub bezposrednio na schemacie.

Tak samo, jak informacje wizualne
i elektryczne sa reprezentowane przez
symbol schematowy i zwiazane z nim pli-
ki modeli, réwniez wiele innych atrybu-
téow lub parametr6w moze by¢ zawartych
w opisie elementu. Moga to by¢ np. para-
metry elektryczne wazne dla projektu (jak
moc lub tolerancja parametréw elementu),
jak réwniez informacje potrzebne przy
produkcji (takie jak numer magazynowy
lub numer referencyjny w katalogu dostaw-
cy). Do opisu elementu mozemy doda¢ do-
wolna liczbe parametréw, zar6wno w bib-
liotece, jak i bezposrednio na schemacie.
Parametry moga by¢ réwniez powiazane
z baza danych, obstugujaca przykladowo
firmowy system magazynowy.

Rys. 1. Wiasciwosci elementdw sqg
dostepne z poziomu okienka dialogowe-
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Wilasciwos$ci elementu, wlacznie z mode-
lami i parametrami, dostepne sa z poziomu
okienka dialogowego Component Proper-
ties (rys. 1).

Zintegrowane biblioteki
elementow

Zazwyczaj kazdy rodzaj modelu jest
zdefiniowany w osobnym pliku zawieraja-
cym opis modelu lub bibliotece, z ktérych
kazdy ma inny format. Potrzeba obstugi
wielu zréznicowanych formatéw modeli
powoduje, ze nie sa one przechowywane
w symbolu schematu, tylko potaczone
z nim. Dzieki temu, jeden model moze by¢
powiazany z wieloma elementami - np.
ten sam model symulacyjny wzmacniacza
operacyjnego moze dotyczy¢ wielu elemen-
tow réznych producentéw, podobnie jak
ten sam model obudowy (PCB footprint)
moze by¢ identyczny dla wielu elementéw
na schemacie. Takie podejscie powoduje
niedogodno$¢, polegajaca na tym, ze mu-
simy zarzadza¢ wieloma plikami. W biblio-
tece zawierajacej duzo elementéw, z kto-
rych kazdy wykorzystuje wiele modeli,
liczba plik6w moze by¢ ogromna.

Aby rozwiaza¢ ten problem, $rodowisko
DXP wspomaga tworzenie oraz obsluge
tzw. zintegrowanych bibliotek elementéw.
Zintegrowana biblioteka elementéw to
kompletny i przenosny pakiet symboléw
schematowych, obudéw, modeli Spice,
VHDL, EDIF i modeli analizy sygnalowe;j.

Biblioteke zintegrowana budujemy, two-
rzac tzw. library package. Jest to specjalny
typ projektu, ktéry okresla, jakie elementy
wchodza w sktad biblioteki zintegrowanej.
Po skompilowaniu tworzy pojedynczy,
przenoény plik biblioteki zintegrowanej
(*.IntLib). Taka skompilowana forma biblio-
teki nie moze by¢ edytowana, ale moze by¢
dodana i uzywana w $rodowisku DXP po-
dobnie jak inne rodzaje bibliotek.

Zarzadzanie parametrami
elementow

Jak wspomnieliSmy wcze$niej, oprocz
wielu informacji elektrycznych i graficz-
nych dostepnych w symbolu schemato-
wym, opis elementu moze zawiera¢ caly

szereg dodatkowych informacji, przydat-
nych podczas projektowania, zamawiania
elementéw lub montazu urzadzenia. Defi-
niujemy je w postaci parametréw, ktére
mozemy dodawaé¢ do elementu na pozio-
mie biblioteki lub wprost na schemacie.

Edytor schematéw DXP zawiera potezny
edytor parametréw, ulatwiajacy zarzadza-
nie parametrami elementéw. Dostepny jest
z poziomu menu Tools>Parametr Manager.
Po uruchomieniu, w pierwszej kolejnosci
okre§lamy zakres obiektéw, ktérych para-
metry chcemy przeglada¢ lub modyfiko-
waé. Nastepnie pojawia sie tabela Para-
metr Table Editor (rys. 2), ktéra pozwala
na dodawanie i usuwanie parametré6w oraz
edycje jednego lub wielu parametréw jed-
noczeénie.

Laczenie elementéw z baza
danych

Projektowanie w programie nVisage lub
Protel jest jednym z etapéw opracowania
produktu. Aby sprawnie zarzadzaé calym
procesem projektowania (zwlaszcza w wa-
runkach firmowych), wskazane jest zapew-
nienie przeplywu danych pomiedzy $rodo-
wiskiem DXP oraz innymi systemami fun-
kcjonujacymi w przedsiebiorstwie, jak np.

Rys. 2. Tabela Parametr Table Editor
pozwalajgca na dodawanie, usuwanie
i edycje parametrow
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Rys. 3. Widok okna Database Link
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Rys. 4. Pierwszy krok dziatania kreatora
Update From Library pozwala m.in.
wybra¢ arkusze schematowe do zaktu-

baza danych elementéw. Mozemy to osiag-
na¢ tworzac lacza pomiedzy elementami
na schemacie i zewnetrzna baza danych.
Laczenie elementu z baza danych pozwala
na wprowadzenie dowolnych danych z ba-
zy do elementu. Dane te moga by¢ nastep-
nie wykorzystane podczas projektowania
lub wtaczone do zestawien elementéw
tworzonych na zakonczenie projektu.

Lacza sa tworzone pomiedzy paramet-
rami elementéw na schemacie i zewnetr-
zna baza danych za posrednictwem tzw.
Database Link (plik *.DBLink) dodanego
do projektu. Program do realizacji lacza
z baza danych wykorzystuje standardowy
interfejs ODBC systemu Windows lub
wbudowany interfejs do obstugi baz MS
Access i MS SQL Server. Oparcie na
standardzie ODBC daje w praktyce moz-
liwo§¢ sprzegniecia z dowolna baza da-
nych.

Zestawiajac polaczenie, w pierwszej ko-
lejnosci wybieramy baze danych, nastepnie
wskazujemy pola tabeli, ktére beda odwzo-
rowane w postaci parametréw projektowych
oraz okreélamy sposdéb aktualizowania
zmian. Wszystkie ustawienia mozemy
okresli¢ za pomoca narzedzia Database
Link (rys. 3).

Zarzadzanie aktualizacja
elementéow

Istotny problem z zakresu zarzadzania
elementami stanowi kontrola propagowania
zmian wprowadzonych w elementach bib-

liotecznych do projektéw, ktére ich uzy-
waja. Kreator Update From Library (rys. 4)
daje pelna kontrole nad procesem aktuali-
zacji elementéw, pozwalajac na aktualiza-
cje na jednym lub wiecej arkuszach sche-
matéw aktywnego projektu, z wykorzysta-
niem wybranej biblioteki. Aktualizacja da-
nego typu elementu moze by¢ przeprowa-
dzona dla jego wszystkich wystapien
w projekcie lub indywidualnie dla poje-
dynczych instanciji.

Kreatora aktualizacji uruchamiamy z me-
nu Tools>Update from Libraries. Jesli jego
ustawienia nam odpowiadaja, wystarczy
klikna¢ przycisk Finish, zeby uruchomié
aktualizacje. Pojawi sie typowe okienko
funkcji ECO (Engineering Change Order),
widoczne na rys. 4, ktére pokazuje szcze-
gotowo wszystkie zmiany, jakie zostana
naniesione. Klikajac przycisk Execute
Changes, ostatecznie uruchamiamy proces
aktualizacji.

Jesli zalezy nam na indywidualnej aktu-
alizacji poszczegélnych wystapien tego sa-
mego elementu na schemacie, przechodzi-
my do drugiej strony kreatora, naciskajac
przycisk Next. Na rys. 5 wida¢, ze mamy
indywidualny dostep do kazdego elemen-
tu i mozemy indywidualnie konfigurowac
parametry aktualizacji. Nastepnie przycis-
kiem Finish uruchamiamy nanoszenie
zmian, co powoduje start funkcji ECO
i w efekcie dokonanie odpowiednich
zmian w projekcie.

Definiowanie regut
projektowych PCB na
schemacie

Protel DXP pozwala na definiowanie,
juz na poziomie schematu, regul projekto-
wych PCB, ktére okreslaja szczegétowe pa-
rametry obwodu drukowanego, jak np. sze-
roko$¢ Sciezki lub wielko$¢ odstepu po-
miedzy elementami na plycie.

Reguly te dodajemy na schemacie w po-
staci parametréow, wykorzystujac przycisk
Add as Rule. Zasieg dzialania reguly jest
uzalezniony od miejsca na schemacie,
w ktéorym umie$cimy okredlajacy ja para-
metr. Przykladowo, regula zdefiniowana
dla elementu na schemacie bedzie sie od-
nosi¢ do jego odpowiednika na PCB, re-
gula okreslona dla polaczenia na PCB ma

nVisage vs Protel DXP
nVisage DXP to nowy program firmy Altium, przeznaczony dla projektantéw elektronikdw.
Wykorzystuje on srodowisko DXP - to samo, co Protel DXP. nVisage jest kompatyhilny
zlprogramem Protel DXP — projekty stworzone wiinVisage moga by¢ otwierane i przetwa-
rzane wProtelu. nVisage jest okreslany mianem mu/ti-dimensional design capture tool,
poniewaz(lintegruje kilka roznych narzedzi potrzebnych do tworzenia i Canalizy projektow na
wiele sposobow, zaréwno pod katem ich implementacji na ptycie PGB, jak iClwJdowolnym
uktadzie FPGA. Catosc jest doskonale zintegrowana za sprawg srodowiska Design Explorer
(DXP). nVisage zawiera m.in. edytor schematow, wspomagajacy tworzenie projektow
hierarchicznych irwielokanatowych, za pomoca ktérego mozemy budowac projekty prze-
znaczone zaréwno do implementacji w uktadach programowalnych FPGA, jak iCna ptycie
drukowanej, np. zllwykorzystaniem edytora PCB programu Protel. Wbudowany kompilator
kodu VHDL pozwala na projektowanie uktadéw logicznych wijezyku VHDL, lub uzywajac
obutechnik jednoczesnie —schematow il kodu VHDL. nVisage oferuje rdwniez kilka narzedzi
do analizy iCiweryfikacji, m.in. analogowo-cyfrowy symulator obwodéw klasy Spice 35/
XSpice, symulator VHDL oraz modut Signal Integrity, za pomocg1ktérego mozemy przepro-
wadzi¢ przyblizong analize sygnatowa obwodu na podstawie schematu.
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Rys. 5. W drugim kroku dziatania kreato-
ra Update From Library mamy dostep
do kazdego elementu i mozemy indywi-

zasieg sieci (net) zwiazanej z danym pola-
czeniem.

Mozliwoé¢ definiowania regul PCB na
schemacie nie przeszkadza ani nie wyklu-
cza mozliwoéci ich okreslania wprost
w edytorze PCB. Jednak w pewnych wa-
runkach jest to wygodniejsze, poniewaz
schemat ideowy pozwala prosciej wyod-
rebni¢ fragmenty, dla ktérych parametry
obwodu drukowanego powinny by¢ $cisle
okreslone.

Interfejs do Systemu
Zarzqdzania Wersjami

Kolejna cecha Protela DXP, o niebagatel-
nym znaczeniu dla wiekszych biur projek-
towych, jest mozliwo$¢ wspoélpracy z sys-
temem zarzadzania wersjami. Systemy ta-
kie pozwalaja na synchronizacje pracy kil-
kuosobowego zespolu nad jednym projek-
tem, ulatwiajac utrzymanie spé6jnoéci pro-
jektu i dostepnos$¢ najbardziej aktualnych
wersji dokumentéw dla wszystkich czlon-
kéw zespolu. Protel DXP posiada interfejs
kompatybilny ze standardem Visual Sour-
ceSafe. Dostep do wszystkich funkcji sys-
temu zarzadzania wersjami odbywa sie
wprost ze Srodowiska DXP.

Synchronizacja projektu

Jednym z zasadniczych wyzwan stoja-
cych podczas projektowania PCB jest
utrzymanie zgodnos$ci pomiedzy schema-
tem i PCB. W czasie pracy wprowadzamy
ciagle zmiany - na schematach, na PCB
lub réwnoczes$nie w kilku miejscach -
i zmiany te musza by¢ przenoszone do in-
nych dokumentéw projektowych. Tradycyj-
nie (m.in. w Protelu 99SE) jest to robione
za pomoca réznego rodzaju plikéw, na
przyktad za pomoca listy polaczen (netlist)
lub pliku ECO. Inaczej jest w Srodowisku
DXP, gdzie synchronizacja jest wykonywa-
na bezposrednio pomiedzy schematem

Rys. 6. W tym oknie dialogowym jest
pokazywany stan wzajemnych powigzan
elementow
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Rys. 7. Widok okna dialogowego Engi-
neering Change Order
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Rys. 8. W tym oknie jest wyswietlana
lista rozbieznosci wygenerowana w efek-

i PCB. Synchronizacja w DXP jest réwniez
dwukierunkowa, to znaczy, ze zmiany mo-
ga by¢ przenoszone w obu kierunkach
podczas jednego procesu synchronizacji.

U podstaw synchronizacji projektu
w programach nVisage i Protel DXP lezy
potezny mechanizm poréwnujacy, tzw.
comparison engine. Mechanizm ten jest
wykorzystywana do poréwnywania doku-
mentéw zréodlowych (schematéw) projektu
z PCB. Mechanizm poréwnujacy dokonuje
kompletnego poréwnania wszystkich istot-
nych aspektéw kazdego projektu, wlacza-
jac w to dane elementéw, takie jak ozna-
czenie, warto$§é, model PCB i zwiazane
z nimi parametry, jak réwniez informacje
o polaczeniach, wlaczajac w to nazwy sie-
ci iich wezly.

Kluczem do synchronizacji pomiedzy
schematem i PCB jest powiazanie kazde-
go elementu na schemacie z odpowiada-
jacym mu elementem na PCB. W progra-
mie Protel DXP moze to by¢ zrobione na
dwa sposoby - poprzez oznaczenie ele-
mentu lub unikalny identyfikator. Stan
powiazan elementéw mozemy sprawdzié,
wybierajac polecenie Component Links
z menu Project w edytorze PCB. W oknie
dialogowym widocznym na rys. 6 jest wi-
doczny stan powiazan elementéw. Ele-
menty, ktére sa powiazane za pomoca

a)

unikalnego ID, sa pokazane w cze$ci Mat-
ched Components po prawej stronie ok-
na, za$ elementy, ktére nie sa dopasowa-
ne przez unikalny ID, sa pokazane
w dwoéch polach po lewej stronie. Postu-
gujac sie kontrolkami u dotu okna dialo-
gowego, mozemy szybko dopasowac ele-
menty wedlug okreslonych kryteriéw, ta-
kich jak oznaczenie, komentarz czy foot-
print. Mozemy réwniez wybraé z listy
niedopasowane elementy schematu i PCB
i powiazaé je recznie.

Wspomnielismy wczeéniej, ze podczas
synchronizacji program bazuje na powia-
zaniach elementéw za pomoca unikal-
nych ID lub oznaczen, ale nie na pod-
stawie innych parametréw jak np. footp-
rint czy komentarz. Najlepiej jest dopa-
sowywacé elementy, uzywajac unikalnych
ID, poniewaz pozwala to na wieksza
swobode przy zmianie oznaczei na sche-
macie lub PCB, bez obawy o utrate syn-
chronizacji po renumeracji elementow.
Program automatycznie generuje unikal-
ne identyfikatory podczas rozmieszczania
elementow na PCB. Konieczno$¢ reczne-
go powiazania wystepuje rzadko, w nie-
typowych sytuacjach, kiedy np. recznie
umie$cimy jaki$§ element wprost z biblio-
teki na PCB. Wtedy powiazania musimy
utworzy¢ recznie, postugujac sie opisa-
nym wczeéniej narzedziem Component
Linking.

Synchronizacje projektu, czyli przeno-
szenie zmian pomiedzy schematem i PCB
uruchamiamy za pomoca funkcji Update
z menu Design. W wyniku tego pojawia sie
okno dialogowe Engineering Change Order
widoczne na rys. 7, w ktérym sa pokazy-
wane wszystkie zmiany, jakie musza byc¢
wprowadzone w dokumentach docelowych,
aby je zsynchronizowac.

Nie wszystkie réznice moga by¢ automa-
tycznie skorygowane - przykladowo zmia-
ny polaczen nie moga zosta¢ przeniesione
wstecz z PCB do schematu. W takim przy-
padku pojawia sie szczegélowa informacja
o liczbie i przyczynach niemozliwoéci
przeniesienia pewnych zmian.

Wspomnielismy wczeéniej, ze podstawa
synchronizacji jest zaimplementowany
w programie rozbudowany mechanizm po-
réwnujacy, ktéry w ogélnym przypadku
moze sluzy¢ do poréwnywania dowolnych
dokumentéw projektu np. PCB =z lista po-
taczen, dwoéch list polaczen pomiedzy so-
ba, arkusza schematu lub calego projektu
z innym arkuszem schematu lub projektem
itp.

Warto przyjrze¢ sie blizej, jak pracuje
mechanizm poréwnujacy. Proces wykrywa-

)

Rys. 9. Przyktadowe dwa wariaonty tej samej ptyty drukowanej: pozbawiona czesci
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Rys. 10. Widok okna dialogowego
Variant Management, w ktérym sq

nia i rozwiazywania réznic przebiega

w kilku etapach:

- Poréwnanie widokéw projektu: typowo
jest to schemat i PCB. Proces poréwny-
wania uruchamiamy, wybierajac Update
z menu Design lub wybierajac Show Dif-
ferences z menu Project.

- Generowanie listy réznic: jesli wybralis-
my polecenie Update, to Protel DXP
wie, w ktéra strone chcemy przeniesé
zmiany, wiec okno dialogowe Differen-
ces sie nie pojawia. Je$li wybraliémy
Show Differences, to wszystkie réznice
pokazuja sie w okienku Differences.

- Ustawienie kierunku zmian: mozemy
ustali¢ kierunek przenoszenia zmian np.
ze schematu do PCB lub odwrotnie,
identyczny dla wszystkich wykrytych
réznic lub dla kazdej indywidualnie.

- Generowanie listy réznic: po ustawieniu
kierunku zmian, generujemy tzw. ECO -
jest to lista czynnosci, ktére zostana wy-
konane, aby usunaé¢ réznice.

- Zastosowanie zmian: uruchamiamy ECO,
aby wprowadzi¢ wszystkie zmiany.
Okno pokazane na rys. 8 pokazuje przy-

ktadowsa liste rozbiezno$ci wygenerowana

w efekcie uruchomienia mechanizmu po-

réwnujacego z poziomu menu Pro-

ject>Show Differences.

Warianty zlozeniowe

nVisage i Protel DXP obsluguja warian-
ty zlozeniowe. Tworzymy je, kiedy chce-
my zaprojektowac¢ jeden obwéd PCB, ale
obsadzony elementami w ré6znych konfigu-
racjach - kazda konfiguracja to jeden wa-
riant zlozeniowy.

Warianty definiujemy po uprzednim za-
projektowaniu kompletnej plyty PCB. Po
wybraniu z menu Project>Variants, poja-
wia sie okno dialogowe Variant Manage-
ment (rys. 10), ktére pokazuje zestaw ele-
mentéw wystepujacych w calym projekcie.
Mozemy usuna¢ wybrane elementy z dane-
go wariantu, ustawiajac opcja Not Fitted
w odpowiednim miejscu tabeli widocznej
na rys. 10. Dla kazdego wariantu mozemy
wygenerowa¢ wlasciwe dla niego zestawie-
nia elementéw, pliki sterujace do maszy-
ny montujacej elementy oraz rysunki mon-
tazowe.

Grzegorz Witek, Evatronix

Dodatkowe informac

Dodatkowe informacje mozna uzyskaé w firmie
Evatronix, www.evatronix.com.pl.
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