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12-kanatowy regulator
mocy sterowany

sygnatem DMX512,

czesc 2
Opis dotyczy zestawu
regulatoréw duzej mocy, ktére
mogq byc¢ wykorzystane
w duzych systemach
sterowania oswietleniem
scenicznym lub estradowym.
Co prawda do tej pory
w Elektronice Praktycznej
oraz w Elektronice dla
Wszystkich opublikowano kilka
opisow réznego rodzaju
regulatorow, lecz mialy one
jedna podstawowq wade,
jezeli chodzi o zastosowanie
w systemach oswietlenia
scenicznego - brak mozliwosci
sterowania z wiekszej
odleglosci.
Rekomendacje: projekt
przeznaczony dla
uzytkownikéw nowoczesnych
systemow sterowania
o$wietleniem scenicznym
i dyskotekowym.
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Opis ukladu

Uff... nareszcie po tej porcji
historii i teorii mozemy przystapié
do opisu, jak samodzielnie przygo-
towaé system sterowania o$wietle-
niem. Na poczatek zajmiemy sie
wykonaniem modulu regulatoréw
mocy, ktére beda sterowane sygna-
tem DMX. Ijeszcze jedna uwaga,
ktéra kieruje gtéwnie do ,,mlodych
tygryséw* elektroniki: urzadzenie
jest zasilane zsieci tréjfazowej,
gdzie napiecie miedzyprzewodowe
wynosi 400V (obecnie 380 V,
jednak po dostosowaniu do norm
UE bedzie mialo warto§¢ 400 V)
oraz moga plyna¢ znaczne prady.
Nie ma tu wiec miejsca na bez-
troske oraz jakakolwiek prowizorke.
Dlatego tez proponuje sprawdzenie
ukladu przy zasilaniu jednofazo-
wym i niewielkim obciazeniu, przy-
kltadowo 12x100 W, i dopiero gdy
wszystko dziata prawidiowo, moz-
na podlaczy¢ zasilanie tréjfazowe,
nie =zapominajac o przewodzie
ochronnym.

Uklad elektryczny jest trywial-
nie prosty (rys. 4) izbudowano
go zuzyciem ogélnodostepnych
elementow:

1. Zasilacz jest typowy, z trans-
formatorem typu TSZZ 2,2/005M,
dajacym po stronie wtérnej napie-
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cie o wartosci 9V i pradzie 0,24A.
Napiecie jest prostowane przez
prostownik mostkowy i podawane
na stabilizator 5V. Na wyjsciu
stabilizatora wlaczono diode LED,
ktéra sygnalizuje obecno$é¢ napie-
cia 5V.

2. Detektor przejscia przez zero
- sa to trzy identyczne uklady po
jednym na faze. W sktad detektora
wchodzi rezystor 56kQ/2W, ktéry
ogranicza prad plynacy przez dio-
de transoptora CNY-17 oraz do-
datkowa diode LED potaczona
réwnolegle do diody transoptora,
lecz w kierunku przeciwnym (dio-
da ta przewodzi prad w czasie
zmiany kierunku napiecia, gdy
dioda transoptora jest zablokowa-
na) i ogranicza (w zaleznosci od
diody do 1,5...2V) wystepujace na
niej napiecie zaporowe. Po zmia-
nie kierunku napiecia role diod
sie odwracaja. Dodatkowo, diody
LED sygnalizuja obecno$¢ napie-
cia tr6jfazowego. Impulsy z detek-
tora podawane sa na wejscie PD3
procesora. Pracuje ono jako wej-
Scie przerwania procesora INTO
i reaguje na opadajace zbocze syg-
natu z detektora, ktére powtarza
sie co 20 ms.

3. Uklad sterujacy praca triakéw
zbudowano przy uzyciu mikrokon-
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

trolerow AVR firmy ATMEL typu
AT90S4433. Jeden mikrokontroler
steruje praca czterech triakéw za-
silanych z jednej fazy. Mikrokontro-
ler, ktéry jest réwnoczeénie odbior-
nikiem sygnatu DMX, pracuje jako
master, pozostale dwa jako slave.

4. Dekoder adresowy informuje
mikrokontroler, od ktérego miej-
sca w paczce DMX ma zaczac
odbiera¢ dwanascie kolejnych war-
tosci kanatowych. Nastaw doko-
nujemy trzema nastawnikami ko-
dowymi typu DEC/BCD (rys. 5),
za pomoca ktérych mozemy wy-
bra¢ dowolny adres. Na przyktad,
jezeli ustawimy adres 001, to
regulator bedzie odbieral wartosci
kanalé6w DMX od 1...12, agdy
adres ten ustalimy przykltadowo
na 100, to beda to kanaly
100...111. Jezeli wiemy, ze adres
regulatora bedzie zmieniany spo-
radycznie, mozemy wowczas za-
stosowa¢ miniaturowe nastawniki
kodowe wlutowane w ptytke dru-
kowang, jezeli jednak adres be-
dzie zmieniany czesto, wtedy
praktyczniej wykorzystaé nastaw-
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niki przystosowane do mocowania
na plycie czolowej. Dekoder ten
réwniez zawiera dwie diody LED,
z ktérych pierwsza wskazuje obec-
nos¢ sygnatu DMX, a druga, ze sa
sygnaly przeznaczone dla kanatéw
o adresie zgodnym z ustawionym
w regulatorze. Diody te najlepiej
jest umieSci¢ na plycie czolowe;j,
poniewaz wyéwietlaja informacje
na temat sygnalu DMX.

5. Uktad mocy (rys. 6) zostal
wykonany z wykorzystaniem tria-
kéw typu BTA41-600B, ktére mo-
ga przewodzi¢ prad o natezeniu
do 40 A oraz posiadaja strukture
odizolowana od radiatora. Wlas-
ciwoé¢ ta pozwala umiescié
wszystkie triaki na wspélnym ra-
diatorze, co ulatwia konstrukcje
mechanicznag modulu. Bramki tria-
kéw sa sterowane =za pomoca
optotriakow MOC 3020, ktére za-
pewniaja galwaniczng izolacje po-
miedzy siecia a reszta ukladu.

6. Generator sygnalu zerujace-
go - zastosowano uklad U6
DS1813, ktéry jest wspédlny dla
wszystkich procesoréw.

7. Sygnal zegarowy o wartosci
8MHz uzyskiwany jest z gotowego
generatora kwarcowego. Podawa-
ny jest na wejscie taktujace pro-
cesora U7 XTAL1 (wyprowadze-
nie 9), nastepnie z wyjscia XTAL2
U7 (wyprowadzenie 10) jest po-
dawany na wejscie drugiego pro-
cesora itd.

Sygnal DMX jest doprowadzony
do wejscia odbiornika U8-75176
(uktad ten moze pracowaé réwniez
jako nadajnik), nastepnie z wyijscia
(poziomy TTL) doprowadzony jest
do procesora U7 (wyprowadzenie 2).
Na schemacie umieszczono jeszcze
jeden uktad U9-75176, skonfigurowa-
ny do pracy jako nadajnik, ktéry
mozemy wykorzysta¢, gdy zajdzie
taka koniecznoé¢, jako repeater syg-
natlu DMX. Procesor U7 pracuje jako
master, a U5, U4 jako slave. Do
tacznodci pomiedzy procesorem
gtéwnym a podrzednymi wykorzys-
tano interfejs SPI. Procesory moga
byé¢ zaprogramowane w ukladzie za
pomoca zlacza K9 - ISP Interface.
Wyboru procesora, ktéry ma byé
programowany, dokonujemy za po-
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Rys. 8. Schemat elektryczny interfejsu LPT-DMX512

moca jumperéw JP1..JP3. Jumper
programowanego ukladu musi by¢
zalozony, pozostale dwa musza byé
zdjete. Po zaprogramowaniu proce-
sor6w nalezy z powrotem zalozyé
wszystkie jumpery.

Procesor master wykonuje na-
stepujace zadania:

1. Odczytuje nastawy dekodera
adresowego. Odczyt jest dokony-
wany cyklicznie, wiec mozna na-
stawy dekodera zmieniaé w trak-
cie pracy.

2. Jezeli w paczce DMX wyste-
puja adresy kanaléw, ktére wska-
zuje dekoder, procesor odczytuje
ich poszczegblne wartodci. Wartos-
ci kanatu 1..4 przetwarza sam,
5...8 zostaja przestane przez inter-
fejs SPI do procesora U5, a kanaty
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9..12 do U4. Po przetworzeniu
sygnaléw przez procesor =zostaja
wysterowane odpowiednie triaki.

Pulpit DMX512

OpisaliSmy modul regulato-
row mocy sterowanych sygna-
tem DMX512. Aby wyprébowaé
go praktycznie, potrzebujemy
urzadzenia nastawczo-regulacyj-
nego. Opis wykonania takiego
pulpitu =zastanie przedstawiony
w jednym z najblizszych nume-
ré6w EP. Jednak niewielkim na-
ktadem czasu, jak i kosztéw mo-
zemy zbudowaé prosty interfejs
LPT<->DMX512, ktérego sche-
mat oraz oprogramowanie zosta-
o S&ciagniete =z Internetu (rys.
8). Uktad ten wraz z oprogramo-
waniem pozwoli nam na
wszechstronne przetestowanie
regulatora. Posta¢ Zrédlowa pro-
gramu dla mikrokontrolera PIC
pracujacego w interfejsie oraz
program test64ch.exe (rys. 9)
publikujemy na CD-EP5/2003B.
Andrzej Bilinski

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfimaj03.htm oraz na plycie
CD-EP5/2003B w katalogu PCB.

w test 64 channels r—_lﬁgl
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Rys. 9. Widok okna programu testé4.exe
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