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Miniprogramator szeregowych
pamieci EEPROM, czes¢ 2

W drugiej czesci

artykulu przedstawiamy
opis obslugi programatora
pamieci szeregowych, ktéry
mozna wykorzysta¢ takze
jako programowy interfejs
do obslugi wielu innych
ukladéw wyposazonych

w interfejs I?C.

‘“‘u‘ wateriaty do )
o 3
& %

3

<
% >
%, v,
¥ 12 cp.gp o W

Obsluga

Zwykle tak bywa, ze im
prostsze urzadzenie, tym bar-
dziej jest rozbudowane jego
oprogramowanie. Tak jest
i tym razem. Program obstu-
gujacy zostal napisany w je-
zyku C++ i zajmuje prawie
450 kB. Mozna go uruchomi¢
pod kazdym systemem ope-
racyjnym, nawet przy star-
szych wersjach okienek (od
wersji 3.11 wzwyz). Instala-
cja nie jest konieczna, wy-
starczy uruchomié program
i przystapi¢ do jego konfigu-
racji.

W pierwszej kolejnosci
nalezy ustawié¢ adres bazowy
portu réwnolegtego. W tym
celu naciskamy przycisk Ba-
se (rys. 4) i wybieramy wta$-
ciwy adres. Wartoscia domys-
Ina jest 378h. Jesli nie znamy
adresu portu LPT, nalezy go
odnalezé¢ w Ustawienia>Panel
Sterowania>System. W Mene-
dzerze Urzadzen odszukuje-
my galaz porty (COM & LPT),
wybieramy port drukarki
i klikamy. Na karcie zasobéw
znajdziemy juz wlasciwy ad-
res portu. Typ portu LPT nie
ma znaczenia dla programu.
Po ustawieniu adresu moze-
my zainstalowaé¢ programator
w gniezdzie LPT i przystapic¢
do pracy. W menu Plik znaj-
duja sie opcje odczytu (kla-
wisz F1) i zapisu (klawisz F2)
bufora danych programu. Sto-
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suje sie je odpowiednio pod-
czas programowania i odczytu
pamieci EEPROM. Rozmiar za-
tadowanego pliku mozna
sprawdzi¢ w menu System>In-
formacje (klawisz F3). Nacis-
niecie przycisku IIC opcji me-
nu Operacje>Magistrala 1IC,
lub klawisza F5 otwiera okno
Operacji IIC (rys. 5). Z tego
poziomu mozemy bezposred-
nio sterowa¢ magistrala, wy-
stawia¢ bity START, STOP,
ACK oraz wysylaé¢ i obieraé
dane. Stan transmisji wyswiet-
lany jest w linii na dole okna.
Przycisk Nowa kasuje zawar-
tos¢ linii statusu. Na samej
goérze okna znajduja sie trzy
przyciski. Pierwszy z lewej -
Wykryj - powoduje przejscie
do okna pokazanego na rys. 6.
Za jego pomoca mozna zeska-
nowaé magistrale 12C, wciska-
jac kolejny przycisk Wykryj.
W gérnym prawym rogu poja-
wia sie aktywne adresy urza-
dzen. W przypadku pracy

Rys. 4. Przed rozpoczeciem pracy ustawiamy adres
bazowy portu réwnolegtego
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Rys. 5. Wyglagd okna
Operacje IIC
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z pamiecia EEP-
ROM wybieramy
najwyzszy z nich
(zwykle 10100000)
i klikamy. Typ rozpoz-
nanej pamieci zostanie
wy$wietlony ponad
przyciskami. W przypad-
ku ukladéw wiekszych od
24C16 nalezy zaznaczyé
wlasciwy typ za pomoca
przyciskéw. Dla starych pa-
mieci EEPROM (np. 24C04 fir-
my ST), nieobstugujacych try-
bu odczytu sekwencyjnego,
nalezy dodatkowo zaznaczy¢
checkbox 8B. W tym trybie
odczyt odbywa sie paczkami
po 8 bajtéw, co zapewnia
zgodnos¢ ze starymi uklada-
mi. Naci$niecie przycisku Za-
pis i Odczyt wywoluje odpo-
wiednie operacje. W oknie
Operacji IIC znajduja sie jesz-
cze dwa przyciski: Zamien
i P. Pierwszy z nich pozwala
wprowadzi¢ konkretna war-
toé¢ adresu dla magistrali 12C
w dowolnym formacie (dzie-
sietnym, szesnastkowym 1i bi-
narnym). Drugi natomiast
przenosi do okna Operacji pa-
kietowych. Ma ono zastoso-
wanie w przypadku pamieci
i innych ukladéw, z ktérych
mozna pobiera¢ dane, adresu-
jac poszczegblne bajty. For-
mat jest nastepujacy: bit star-
tu, adres urzadzenia (R/W =
0), adres bajtu (8 lub 16 bi-
tow), bit startu, adres urza-
dzenia (R/W = 1), po czym
nastepuje odczyt bajtu i bit

Rys. 6. W tym oknie sqg
dostepne narzedzia do
skanowania magistrali 12C
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Rys. 7. Okno Operaciji
pakietowych z listami

stop. Okno Operacji pakieto-
wych ulatwia tego typu od-
czyt i zapis. Przycisk Odczyt
powoduje odczytanie bajtu
z ustawionego nizej adresu.
Po uruchomieniu okna adres
ten jest r6wny zero. Przycisk
Zapis zapisuje bajt wprowa-
dzony nizej pod ustawiony
adres. Przyciski << i >> stu-
za do przewijania adresu
o1l wlewo iw prawo. Tuz
nad przyciskiem Koniec
znajduje sie maly przycisk
Listy. Po jego naci$nieciu
przechodzimy do okna Ope-
racji pakietowych z listami
(rys. 7). Jego obsluga jest
doé¢ zlozona, jednakze ofe-
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ruje najwiecej mozliwoéci
w stosunku do poprzednich
okien. Stuzy ono do progra-
mowania magistrali I2C na
najnizszym poziomie, co ma
szerokie zastosowanie
w przypadku niestandardo-
wych pamieci i innych ukla-
déw. Na poczatku naciska-
my przycisk Zapis lub Od-
czyt, w zaleznos$ci od opera-
cji, jaka chcemy przeprowa-
dzi¢. Nastepnie w okienku
edycji bajtu wprowadzamy
binarnie liczby, ktére moze-
my przenosi¢ do ramki wy-
konawczej przyciskiem ->,
za§ przyciskiem <- pobiera-
my zaznaczone bajty z ramki
do pola edycji. Nizej znajdu-
je sie przycisk wstawiajacy
bit powtérzonego startu (dla
odczytu pamieci). Liczbe baj-
téw do odbioru (w trybie od-
czytu pamieci) mozna mody-
fikowaé za pomoca przycis-
kow < i >. Przycisk Usun ka-
suje zaznaczony bajt z ramki
wykonawczej, za§ Usun
wszystko kasuje cala zawar-
to$¢ ramki. Umieszczony pod
ramka przycisk Wykonaj uru-

chamia widoczna w ramce
sekwencje. W trybie odczytu
pobrane z urzadzenia dane
wysSwietlane sa w postaci bi-
narnej w ramce wykonawczej.

Uwagi koncowe

W przypadku programo-
wania starszych pamieci EEP-
ROM nalezy ustawi¢ wlasciwa
warto$¢ op6znienia. Dokonuje
sie tego, wchodzac w opcje
programu sterujacego System,
a nastepnie Informacje, lub
wciskajac po prostu F3. War-
tos¢ opdznienia magistrali 12C
nalezy dobra¢ eksperymental-
nie. Nalezy zaznaczy¢, ze ta
warto$¢ nie zalezy znaczaco
od szybkosci komputera. Pro-
gramator zostal przetestowa-
ny zaréwno na systemie
z 486DX4-133 MHz, jak i na
PIII 667 MHz. W obu przy-
padkach dziatanie bylo popra-
wne przy tej samej wartosci
op6znienia. Pewne znaczenie
dla opéznienia ma wydajnosé
pradowa portu LPT. Przy zbyt
niskim napieciu na wyjséciach
portu pamie¢ nie zostanie za-
programowana w calo$ci.

Opo6znienie umozliwia przed-
Iuzenie czasu pomiedzy ener-
gochlonnymi operacjami zapi-
su i odczytu. Obnizenie po-
bieranego pradu w czasie
oczekiwania pozwala na uzu-
pelnienie energii w buforze
C1. Poprawne programowanie
pamieci typu 24C256 firmy
Atmel po opdznieniu trwa
okoto 20...30 sekund, odczyt
za$ okolo 9...12 sekund. W ta-
kich warunkach otrzymano
w kazdym testowanym przy-
padku poprawne dane zaréw-
no podczas programowania,
jak i odczytu. Program steru-
jacy programatorkiem jest
ciagle rozwijany i ulepszany,
dlatego informacje o wszel-
kich bledach pozwola na ich
wyeliminowanie w nowszych
wersjach.

Michat Szajner
mi_sza@yahoo.de
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