Dekoder

dzwieku

P ROJEKTY

dookolnego SRS, czes¢ 2

Surround na dwoch gtosnikach

AVT-5105

W reklamach mozna
wyczytaé, ze efekt dzwieku
dookélnego uzyskuje sie
wylqcznie poprzez
zastosowanie n->o zestawow
glosnikowych. My, majqgc silne
oparcie w kilkuletnich
doswiadczeniach firmy

SRS Labs, twierdzimy, ze
doskonaly efekt dookdlny
mozna osiqgng¢ za pomocq
dwoéch zestawéw glosnikowych
zasilanych z klasycznego
wzmacniacza stereofonicznego.
Rekomendacje: procesor
wzbogacajqcy brzmienie przez
znaczne poszerzenie bazy
odstuchowej, ktéory moze
wspélpracowaé z kazdym
domowym zestawem
stereofonicznym audio.

Elektronika Praktyczna 4/2003

i uruchomienie

Montaz
Procesor zmontowano na
dwéch dwustronnych ptytkach
z metalizacja otworéw. Na ptytce
glownej (jej schemat montazowy
pokazano na rys. 2) umieszczono
zasadnicze elementy urzadzenia,
tzn.: uklad TDA7466 z elementa-
mi zewnetrznymi, sterownik, prze-
tacznik wejé¢, i uktad =zasilania.
Mikrokontroler U2 i pamie¢ U3
powinny by¢é umieszczone w pod-
stawkach. Wszystkie sygnaly wej-
Sciowe i1 wyjéciowe sa podlaczane
za pomoca zlacz Cinch wlutowy-
wanych w plytke drukowana. Wy-
jatkiem jest wyjScie nagrywania.
Sygnaly nagrywania zostaly dota-
czone do dwu punktéw lutowni-
czych opisanych TAPE L/R.

Druga z plytek to plytka wy-
$wietlacza i klawiatury. Jej sche-
mat montazowy pokazano na rys.
3. Umieszczono jest na niej wy-
Swietlacz 2x20 znakéw i 5-przy-
ciskowa klawiature.

Na krawedzi obu plytek zosta-
ly umieszczone punkty lutowni-
cze tak zeby mozna bylo potaczyé
obie plytki za pomoca rzedu
katowych goldpinéw. Po takim
polaczeniu obu ptytek powstaje
modul z pozioma plytka gléwna
i pionowa plytka wyswietlacza.
Mozna réwniez polaczyé obie
plytki wiazka przewodéw.

Montaz mozna zacza¢ od plytki
gléwnej. Najpierw trzeba wlutowaé
kompletny uktad zasilacza, prze-
tacznik wejs¢, podstawki pod U2
i U3 i wszystkie elementy bierne.
Na tym etapie U1 nie powinien by¢
wlutowany, a U2 i U3 nie powinny
by¢ wlozone w podstawki.

Po dotaczeniu do zaciskow ZM1
i ZM2 napiecia o wartosci ok. 12...14
V (stalego lub przemiennego) trzeba
sprawdzi¢ poprawno$¢ napiecia za-
silajacego +9 V uktadu U1 i napie-
cia +5 V ukladéw U2 i U3.

Po zmontowaniu ptytki wy-
S$wietlacza trzeba ja potaczyé
z plytka gléwna i mozna wlozyé
do podstawek zaprogramowany
mikrokontroler U2 i pamie¢ U3.
Jezeli wszystkie elementy sa pra-
widlowe i mikrokontroler jest po-
prawnie zaprogramowany, to po
wlaczeniu =zasilania na ekranie
wyswietlacza powinien sie poja-
wié na okoto 2 sekundy komuni-
kat powitalny:

PROCESOR SRS

AVT 2003
a nastepnie napis:

volL -00dB EFFECT1

volR -00dB INPUT 1

Przy pierwszym uruchomieniu
w pamieci EEPROM sa zapisane
przypadkowe wartosci lub - kiedy
pamie¢ jest wykasowana - sa to
tam same wartosci FFh. Program
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Rys. 2. Plytka gtdbwna procesora
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Rys. 3. Plytka wyswietlacza

sprawdza czy jest to pierwsze
uruchomienie 1ijezeli tak jest to
wpisuje do przestrzeni pamieci
uzywanej przez procesor same ze-
ra. Trzeba pamietaé, ze nawet tak
zainicjowany procesor wymaga
wstepnego skonfigurowania przez
wywolanie wszystkich funkcji
i wpisanie zadanych ustawien. Zo-
stanie to opisane w dalszej czesci
artykutu. Poniewaz do TDA7466
informacje sa tylko wpisywane, to
mozna sprawdzi¢ wstepnie sterow-
nik bez tego ukladu. Poprawnosé¢
wpisywania ustawienn i regulacji
do pamieci EEPROM sprawdza sie
przez wylaczenie i ponowne wila-
czenie urzadzenia. Jezeli na przy-
ktad zostanie ustawione wzmoc-
nienie w obu kanalach na pozio-
mie -18dB, to po wylaczeniu i po-
nownym wlaczeniu zasilania taka
warto§¢ wzmocnienia powinna byé
wyéwietlana na ekranie.

Po sprawdzeniu sterownika
mozna wlutowaé ukiad U1l. Do
wejscia WE1_L podlaczamy syg-
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nal sinusoidalny o czestotliwosci
1 kHz i amplitudzie ok. 200 mV,
ado wyjscia WY_L oscyloskop.
Ustawiamy aktywne wejScie na
1 (INPUT1) i sprawdzamy popra-
wno$¢ regulacji wzmocnienia.
Sygnat z generatora trzeba po ko-
lei podawaé na wszystkie wejscia
procesora przelaczajac aktywne
wejScie 1 obserwujac sygnal na
ekranie oscyloskopu dotaczonego
do wyjscia sprawdzi¢ poprawnosé
dziatania przetacznika wejsc.
Teraz trzeba zmienié czestotli-
wodéé sygnalu na ok. 100 Hgz,
wejs¢ do funkcji regulacji tonéw
niskich 1 sprawdzi¢ jak sa one
regulowane. Analogicznie ustawia-
my czestotliwo$¢ ok. 3...4 kHz
i regulujemy tony $rednie i na
koniec przy czestotliwosci ok. 10
kHz tony wysokie. To sa wtasci-
wie wszystkie regulacje, ktére
mozna sprawdzi¢ zestawem oscy-
loskop - generator. Dalsze spraw-
dzanie wykonuje sie ,na stuch®
po podlaczeniu do aktywnego wej-

Scia sygnatu akustycznego np.
z odtwarzacza CD, a wyjscie pro-
cesora do wejécia wzmacniacza
m.cz. stereo. Jezeli kto§ nie dys-
ponuje oscyloskopem i generato-
rem, to moze od poczatku uru-
chamiaé¢ procesor metoda ,na
stuch*.

Uklad TDA7466

Uklad TDA7466 jest wewnet-
rznie bardzo rozbudowany (rys.
4). Za pomoca zestawu wewnet-
rznych rejestr6w mozna w nim
ustawia¢ wiele parametréw. Mie-
dzy innymi mozna regulowad
wzmocnienie niezaleznie w oby
kanatach i regulowaé barwe tonu.
Dostepna jest tez funkcja Voice
Canceller, umozliwiajaca wyttu-
mienie glosu wokalisty z odstu-
chiwanego utworu. Wykorzysty-
wany jest tutaj fakt, ze w wiek-
szoSci utworéw glos wokalisty
jest umieszczony w Srodku bazy
stereo. Odpowiednie matrycowa-
nie sygnalu stereo pozwala na
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Rys. 4. Schemat blokowy

wytlumienie glosu i pozostawie-
nie praktycznie bez zmian pozo-
stalej sciezki dZzwiekowej. Po wia-
czeniu Voice Canceller mozna
uzywaé procesora jako karaoke

Elektronika Praktyczna 4/2003

0.220F
il R-IN
100K

i prébowaé¢ swoich sit jako woka-
lista. Trzeba jednak pamietaé, ze
wlaczenie funkcji Voice Canceller
eliminuje efekt dzwieku prze-
strzennego.

Tab. 2. Wiasciwosci ukiadu
TDA7466

O Jedno wejscie stereo (2 kanaty prawy
ilewy),

O Programowane ttumienie wejscia,

O Regulacja barwy (tonéw niskich, $rednich
i wysokich),

O Dostepna funkcja Voice Canceller
(usuwanie gtosu wokalisty),

O Stereofoniczny dZwigk przestrzenny SRS,

O Dzwigk dookolny surround,

O Trzy tryby surround: Music, Movie
i Simulated,

O Niezalezna regulacja wzmocnienia w obu
kanatach,

O Wyjscie do nagrywania z regulowanym
poziomem sygnatu niezaleznie w obu
kanatach,

O Wszystkie funkcje programowane
magistralg 12C.

Oproécz opisywanego juz dzwie-
ku przestrzennego SRS TDA7466
moze wytworzy¢ dzwiek dookélny
(surround) metoda matrycowania
i przesuniecia fazy sygnaléw ste-
reofonicznych.

Komunikacja pomiedzy
TDA7466 a sterownikiem odbywa
sie przez magistrale I*C. Uklad
TDA7466 jest uktadem slave o ad-
resie 10000000b (80h). Dane do
ukiadu sa tylko zapisywane - nie
ma mozliwosci odczytania czego-
kolwiek. Przestanie danych przez
magistrale I?*C pokazane jest na
rys. 5. Uklad master (sterownik
PIC16F76) najpierw wysyla sek-
wencje start, a potem adres slave
80h ukladu TDA7466. Po wysla-
niu adresu i odebraniu z ukladu
bitu potwierdzenia ACK sterow-
nik wysyla na magistrale subad-
res. Subadres okresla adres rejes-
tru TDA7466, do ktérego zostana
w nastepnej kolejnosci wystane
dane - tab. 3. Jezeli w wysylanym
subadresie zostanie ustawiony bit
B, to kazdy nastepny wysylany
bajt bedzie przesylany do kolej-
nego rejestru. Na przykltad po
wystaniu subadresu 80h (adres
00h i ustawiony bit B) i danej
zostanie ona wpisana do rejestru
o adresie 00h. Po odebraniu bitu
potwierdzenia ACK i wystaniu ko-
lejnej danej zostanie ona wpisana
do rejestru o adresie 01h itd. Nie
ma wtedy koniecznos$ci adresowa-
nia za kazdym razem wysylanej
danej. Transfer danych konczony
jest przez mastera (sterownik)
wystaniem sekwencji stop.

Szczegélowy opis sterowania
poszczegblnymi funkcjami uktadu
TDA7466 (w jezyku polskim) pub-
likujemy na CD-EP4/2003B.

39



Dekoder dzwieku dookdélnego SRS

ADRES SLAVE SUBADRES DANA (subadres)
MSB LSB MSB LSB MSB LSB
[s[1]oJofoJofofofoJack][B] [ [ [ Jof [ Jack] [ [ [ [ [o[ [ [ack[P]
R/W
a) przestanie jednej danej (B=0)
ADRES SLAVE SUBADRES DANA 1 (subadres) DANA 2 (subadres+1) DANA 3 (subadres+2)
MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB
[s[1]ofofofofolofo]ack[s] | | | Jol [ [ack| | [ [ T o] [ [Ack] [ [ [ ] [ol | [Ack] | [ [ [ [o] | [Ack]P]

R/W
b) przestanie kilku danych z autoinkrementacjg (B=1)
S - sekwencja startu
P - sekwencja stopu
ACK - bit potwierdzenia
B - bit autoinkrementacji

Rys. 5. Przestanie danych po magistrali 1°C do TDA7466

Uwagi koncowe

Po prawidlowym zmontowa-
niu, uruchomieniu i zaprogramo-
waniu procesor jest gotowy do
pracy. Mozliwos§¢ zaprogramowa-
nia wielu parametré6w pozwala na
bardzo elastyczne dobranie trybu
pracy urzadzenia do indywidual-
nych wymagan uzytkownika. Prze-
prowadzone testy odstuchowe
w pelni potwierdzily zdecydowa-
na poprawe odtwarzania zwyk-
tych nagran stereo. Dzwiek byt
o wiele bardziej przestrzenny
i zgodnie z zapowiedziami firmy

SRS Labs efekt ten utrzymywat
sie w wiekszej czesci pomieszcze-
nia. Oczywiscie sa to moje su-
biektywne odczucia. Zeby spraw-
dzi¢ jak dziata efekt SRS mozna
na poczatek procesor ustawié¢ tak:
- funkcja SURROUND:

SURROUND MODE np. <MU-
SIC>

SURR.OUT VAR

EFFECT -06

(reszta bez znaczenia)
- funkcja SRS CONTROL:

SRS SPACE ATT 0....-4dB

SRS CENTER ATT 0....-4dB

Tab. 3. Rejestr wyhoru funkcji

MSB Subadres LSB | Funkcja
D7 D6 D5 04 D3 D2 01 DO
B X X X 0 0 0 0 |INPUT ATTENUATION
B X X X 0 0 0 1 |SURROUND & OUT & EFFECT GCONTROL
B X X X 0 0 1 0 | PHASE RESISTOR
B X X X 0 0 1 1 |BASS& NATURAL BASE
B X X X 0 1 0 0 | M DDLE & TREBLE
B X X X 0 1 0 1. | SPEAKER ATTENUATION "L"~1
B X X X 0 1 1 0 | SPEAKER ATT ENUATION "R"
B X X X 0 1 1 1 | RECORD ATTENUATION "L"
B X X X 1 0 0 0 | RECORD ATTENUATION'R"
B X X X 1 0 0 1 |INPUT MULTIPLEXER, VOICE CANCELLER & REC OUT
B X X X 1 0 1 0 | SRS/SPACE ATTENUATION
B X X X 1 0 1 1 | SRS/CENTER ATTENUATION

X- warto$¢ nie znaczaca
B - bit autoinkrementacji
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SRS INPUT OFF (dla zwyklego
stereo)

SRS SWITCH ON
- funkcja VOICE CANCELL

VOICE CANC &REC OUT OFF

(reszta bez znaczenia)

W czasie regulacji barwy to-
noéw trzeba zachowaé¢ umiar. Duze
podbicie tonéw niskich i wyso-
kich w potaczeniu z SRS SPACE
ATT=0dB i SRS CENTER
ATT=0dB moze spowodowaé po-
wstawanie znieksztalcen przy od-
twarzaniu niektérych nagran.

Préby dziatania procesora
mozna przeprowadzi¢ z ré6znymi
zrodlami dzwieku. Ciekawe efek-
ty mozna uzyskaé przy odtwa-
rzaniu dzwieku stereo towarzy-
szacemu filmom. Ze strony in-
ternetowej firmy SRS Labs moz-
na tez pobra¢ demonstracyjne
pliki audio specjalnie tak przy-
gotowane zeby pokazaé mozli-
wosci systemu SRS.

Tomasz Jabtonski, AVT
tomasz.jablonski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfikwiecien03.htin oraz na plycie
CD-EP4/2003B w katalogu PCB.
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