AUTOMATYKA

O czym
podczas
czujnika

Podstawowymi parametrami decy-
dujacymi o doborze czujnika sa: za-
kres mierzonej temperatury oraz wy-
magana rozdzielczos¢ pomiaru. Typo-
we, wymagane dla pomiar6w tempe-
ratury rozdzielczo$ci wynosza odpo-
wiednio: 0,1°C dla temperatur do ok.
500°C, oraz 1°C dla temperatur powy-
zej 500°C. Warto tutaj wspomniec
o czestym bledzie popelnianym przy
doborze urzadzen pomiarowych: cho-
dzi o powszechne mylenie rozdziel-
czo$ci odczytowej z dokladnoscia po-
miaru. Rozdzielczo$é, jest to naj-
mniejsza mozliwa do odczytania na
wyswietlaczu zmiana temperatury,
dokladnos$¢ za$ to potocznie moéwiac,
poprawno$¢ wskazywania rzeczywis-
tej warto$ci mierzonej temperatury.

Realne, mozliwe do uzyskania roz-
dzielczosci dzieki powszechnemu sto-
sowaniu elektronicznych uktadéw po-
miarowych, osiagaja warto§¢ 0,01°C.
O caltkowitej doktadnosci pomiaru de-
cydowaé¢ wiec bedzie raczej element
pomiarowy i poprawno$é wykonania
instalacji podlaczeniowe;j.

W zakresie temperatur od ok. -50°C
do ok. +600°C jako czujniki sa najczes-
ciej stosowane czujniki rezystancyjne.
W tej grupie, ze wzgledu na szeroki za-
kres pomiarowy oraz wysoka liniowo§¢
przetwarzania, najpopularniejszy jest
czujnik Pt100. W zaleznosci od precyz-
ji wykonania, ich dokladno$é¢ osiaga
ok. 0,2°C. Jest to granica, ktéra dla ty-
powych czujnikéw Pt100 trudno prze-
kroczy¢. Na cale szczescie, wieksze do-
ktadnosci w typowych aplikacjach
przemystowych nie sa wymagane.

napiecie

nalezy pamietad
dobierania
temperatury

Dla pomiaréw temperatur o war-
toéci powyzej 300...400°C (nawet do
1600°C) stosuje sie czujniki w postaci
termopar. Na rynku dostepnych jest
wiele réznych typéw termopar, réz-
niacych sie czuloscia, charakterystyka
przetwarzania i dokladnos$cia. Ze
wzgledu na szerokie zastosowanie,
wspomnimy o trzech podstawowych
typach termopar: typu S, typu K oraz
typu J. Gérne maksymalne mierzone
za ich pomoca temperatury (ze wzgle-
du na wytrzymalo§¢ materialéw) wy-
nosza odpowiednio: ok. 750°C, ok.
1350°C oraz 1600°C.

Pamieta¢ nalezy, ze kazde pola-
czenie kablowe moze byé¢ Zrédiem
niepozadanych, zakl6cajacych pomiar,
napie¢ termoelektrycznych. Wszelkie
polaczenia czujnika z miernikiem wy-
konujemy wylacznie przewodem kom-
pensacyjnym, dopasowanym do typu
termopary. Kazdy typ kabli kompen-
sacyjnych posiada izolacje w §cisle
okreslonym kolorze. Czestym bledem
jest wykonanie podlaczenia czujnika
do modulu pomiarowego zwyklym
przewodem miedzianym.

Nastepna trudnoscia jest zmienna
temperatura zaciskéw przylaczenio-
wych miernika. Aby uzyskaé¢ prawid-
lowy pomiar, nalezy albo termostato-
wac zaciski (co w miernikach prze-
mystowych jest zabiegiem nieoptacal-
nym), albo mierzy¢ aktualna tempera-
ture zaciskéw miernika i uwzglednié
ja przy obliczeniach wewnetrznych
w mierniku. Zabieg ten, nazwany
kompensacja zimnych koncéw, nieste-
ty nie zawsze jest precyzyjny - bar-
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Rys. 1. Typowy uktad pomiarowy temperatury z czujnikiem

termoparowym
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Wydawaé by sie moglo, ze
zakup odpowiedniego czujnika
temperatury nalezy do
czynnosci, o ktorych na progu
XXI wieku nie wypada juz
wspominaé. Jak jednak pokazuje
praktyka, z doborem czujnika
do aplikacji wielu projektantow
ma nadal problemy.

W artykule sprobujemy
odpowiedzie¢ na pytanie, jakie
problemy powinnismy rozwazy¢
przed wydaniem pieniedzy na
czujnik temperatury.

dzo duzo zalezy od dokladnosci po-
miaru temperatury zaciskéw.

W bardzo dobrych miernikach,
ostatecznie osiagane dokladnosci
okreslone sa na poziomie +1°C. Z te-
go m.in. wzgledu nie nalezy stosowacd
termopar do pomiaru temperatur
mniejszych od 200...300°C. Nie moz-
na jednak generalizowa¢ - sa aplika-
cje, gdzie inny czujnik nie moze by¢
zastosowany, pomimo wzglednie nis-
kich temperatur.

Problem stabilnosci pomiaréw
w ukladach z termopara zwiazany jest
réwniez z niskim poziomem sygnalow
pomiarowych (rzedu mikrowoltéw).
Niezwykle istotne jest minimalizowa-
nie wplywu wszelkich zakl6cen, mo-
gacych pojawi¢ sie w torze pomiaro-
wym naszego ukladu. Problem ten
dotyczy gléwnie indukowania sie na-
pie¢ w przewodach podlaczeniowych.
Dlatego projektujac uklad pomiarowy
nalezy uwzgledni¢ rodzaj przewodoéw
i sposéb ich ulozenia, odleglodci po-
miedzy poszczegélnymi elementami
uktadu oraz sasiedztwo napedéw
elektrycznych.

Dodatkowe informacje

Niniejszy artykut zostat opracowany w opar-
ciu o “Praktyczny podrecznik stosowania mier-
nikow przemystowych”. Podrecznik dostepny
jest w Internecie pod adresem: www.simpact.pl.
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