Programowany
sygnalizator glosowy &

AVT-508

Jednqg z pierwszych
aplikacji tego urzqdzenia byl
oryginalny dzwonek domowy.
Czesto spotykane konstrukcje

mechaniczne umozliwiajq
uzyskanie jednego lub dwdch
tonéw, dzwonki elektroniczne
pozwalajq odtworzy¢ wczesniej
zaprogramowane dzwieki lub
melodie. My proponujemy
wykonanie urzqdzenia
odtwarzajqcego dowolne
dzwieki, ktére mozna
samodzielnie nagraé

w pamieci ,krzemowego
magnetofonu®.
Rekomendacje: urzqdzenie
polecamy wszystkim
zwolennikom nietypowych
rozwiqzan domowych
systeméw powiadamiania
(nazwijmy je ,dzwonkami®),
a takze projektantom réznego
typu urzqdzen, w ktérych
przydatna jest glosowa
sygnalizacja stanu pracy.
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Przedstawione w ar-
tykule urzadzenie naj-
tatwiej jest =zaliczy¢
do grupy dzwonkéw
elektronicznych o bar-
dzo uniwersalnych
mozliwoéciach. Umozliwia
odtworzenie dowolnego dzwieku,
melodii czy nawet piosenki. Moz-
liwe jest to dzieki zastosowaniu
specjalizowanego ukitadu umozli-
wiajacego nagrywanie i odtwarza-
nie dzwiekéw. Dzieki temu ukla-
dowi przedstawiony dzwonek mo-
ze jako sygnal dzwonienia odtwo-
rzy¢ dowolny dZwiek zapisany
w jego pamieci, a nagrane dZwie-
ki, czyli dzwiek dzwonka, moga
by¢ dowolnie zmieniane. Maksy-
malna dlugo$é¢ nagranych dzwie-
kéw wynosi 20 sekund.

Urzadzenie wyposazono we
wzmacniacz z wbudowana cyfro-
wa regulacja glosnosci, dzieki cze-
mu glo$nos¢ dzwonienia mozna
regulowaé za pomoca dwoéch kla-
wiszy. Dzieki zastosowaniu ukta-
du oszczedzajacego pobierany
prad dzwonek moze by¢ zasilany
z baterii.

Wyzwolenie dzwonienia odby-
wa sie poprzez podanie impulsu

ono

P ROJEKTY

220 VAC lub wystapienie
pradu dzwonienia w linii
telefonicznej - jedli uktad
bedzie wspoélpracowat
z telefonem. Uklad wyzwa-
lania zostal zbudowany za
pomoca transoptora, dzieki czemu
elementy dzwonka sa odizolowa-
ne galwanicznie od napiecia wy-
zwalajacego dzwonienie, co za-
pewnia bezpieczenstwo jego uzyt-
kowania.

Budowa i zasada
dzialania

Schemat elektryczny urzadze-
nia przedstawiono na rys. 1.
Gléwnym elementem calej kon-
strukcji jest uklad US1. Umozli-
wia on zapis dzwiekéw o maksy-
malnym czasie trwania do 20
sekund. Uklad ISD1420 zawiera
w swojej strukturze kompletny tor
zapisu 1 odtwarzania dzwiekéw
wraz z niezbednymi filtrami wej-
Sciowymi i wyjSciowymi. Dodat-
kowo w ukladzie =zawarty jest
wzmacniacz wejsciowy umozliwia-
jacy bezposrednie podlaczenie
mikrofonu pojemnosciowego oraz
wzmacniacz wyjéciowy umozli-
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Rys. 1. Schemat elektryczny programowanego sygnalizatora gtosowego

wiajacy dotaczenie gltosnika.
W przedstawionym ukladzie
dzwieki nagrywane sa poprzez
mikrofon ,MK“, rezystory R6, R7
i R8 oraz kondensator C12 stano-
wia obwdd zasilania mikrofonu,
kondensatory C9 i C10 oddzielaja
sktadowa stala od wejscia wzmac-
niacza zawartego w uktadzie US1.

Uklad pracuje w trybie adreso-
wania i po kazdorazowym wyzwo-
leniu odtwarzania czy tez nagry-
wania proces rozpoczyna sie od
poczatku wewnetrznej pamieci
i w przypadku nagrywania trwa
do powrotu jedynki logicznej na
wejsciu ,,REC“ lub przepelnieniu
wewnetrznej pamieci, a w przy-
padku odtwarzania do momentu
wykrycia znacznika kofica wiado-
moSci.

Poniewaz zawarty wewnatrz
uktadu US1 wzmacniacz posiada
niewielka moc, zastosowano =ze-
wnetrzny uklad wzmacniacza US2.
Uklad ten jest wzmacniaczem au-
dio umieszczonym w obudowie
SO8 o maksymalnej mocy 0,8 W,
przy napieciu zasilania réwnym
5 V. Oprécz standardowego
wzmacniacza uklad TDAB8551 za-
wiera wewnetrzny regulator glos-
nosci sterowany cyfrowo. Regula-
tor posiada 64 kroki, a sterowanie
odbywa sie za pomoca tylko jed-
nego wyprowadzenia. Podanie na
wejscie sterujace (wyprowadzenie
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GND l

1) dodatniego impulsu powoduje lacja dzwonkowa, gdzie wyzwole-
zwiekszenie poziomu glodnosci, nia dzwonka objawia sie pojawie-
natomiast podanie ujemnego im- niem napiecia 220 V. Moze wiec
api¢ standardowy dzwonek
nie. Dzieki temu poziom glo$nosci  elektromagnetyczny. Aby bezpiecz-
jest regulowany za pomoca klawi- nie wykryé pojawienie sie napie-
szy bez koniecznosci stosowania cia 220 V, zastosowano transoptor
dodatkowych potencjometréw TS1, ktéry umozliwia odizolowa-
elektronicznych. nie galwaniczne dzwonka od na-

Dodatkowo wzmacniacz posia- piecia sieci. Obwéd zasilania dio-
da wejscie stuzace do sterowania dy nadawczej zawartej w transop-

pulsu powoduje jego zmniejsze- zast

trybem pracy, podanie na wejscie torz

e TS1 zbudo

wany jest =za

,MODE“ masy powoduje, ze pomoca kondensatora C6, rezysto-
uklad jest w stanie aktywnym réw R2 iR3 oraz diod D2...D4.
i wzmacnia sygnaly podawane na Kondensator wraz
jego wejscie jeS§li na wejScie obniza warto§¢ pradu zasilania
»MODE“ zostanie podane napie- diody transoptora, dioda D4 za-
cie ré6wne polowie napiecia za- bezpiecza diode zawarta w trans-
silania, to uklad przejdzie do optorze przed
trybu ,MUTE" i bedzie pracowal, w przypadku pojawienia sie pra-
lecz dzwiek bedzie wyciszony. du wstecznego o zbyt duzej war-
Ostatnim trybem pracy jest tryb tosci. Diody Zenera D2 i D3 ob-
»STANDBY®, tryb ten zostaje wla- nizaja napiecie
czony po zwarciu wejscia ,MO- o okolo 15V. Diody te sa szczegél-
DE“ z plusem zasilania. W tym nie przydatne w przypadku wyko-
stanie wszystkie bloki wewnet- rzystania przedstawionego ukladu
rzne sa wylaczone, jedynie jest jako dzwonka telefonicznego, gdyz
podtrzymywana pamieé¢ nastawio- umozliwiaja prz
nej glosnosci, w trybie tym uklad dzwonienia, a jednoczesnie bloku-
zwieranie linii telefoniczne;j
widaé, uktad TDAB8551 =zawiera przez kondensator C6 w czasie
moduly znacznie poprawiajace rozmowy telefonicznej. W czasie
komfort obstugi iumozliwiajace rozmowy na linii telefonicznej
zastosowanie go w ukladach za- panuje napiecie okolo 10 V, diody
silanych bateryjnie. D2 i D3 powoduja spadek napie-

Prezentowany dzwonek umoz- cia okolo 15 V, co sprawia, ze
liwia wspélprace z typowa insta- w obwodzie wejsciowym transop-

pobiera okoto 10 pA pradu. Jak ja

z rezystorami

uszkodzeniem

w obwodzie

eplyw pradu
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Rys. 2. Przebiegi czasowe w poszczegdlnych punktach uktadu

tora nie plynie prad, atym sa-
mym kondensator C6 nie ttumi
uzytecznego sygnalu rozméwnego.
Po stronie wtérnej transoptora
zastosowano uklad catkujacy, zbu-
dowany z kondensatora C5 i re-
zystora R1. Pojawienie sie pradu
przemiennego w obwodzie wej-
Sciowym transoptora powoduje,
ze na kolektorze tranzystora wyj-
Sciowego pojawiaja sie ujemne
impulsy o czestotliwosci réwnej
czestotliwosci napiecia sieci (50
Hz) lub czestotliwosci pradu
dzwonienia (25 Hz), w zalezno$ci
od wykorzystania dzwonka. Na
rys. 2 przedstawiono przebiegi
czasowe wystepujace w poszcze-
gbélnych punktach ukladu. Zasto-
sowanie ukladu catkujacego po-
woduje, ze w czasie przeplywu
przemiennego pradu w obwodzie
wejSciowym, na wyjSciu transop-
tora panuje stan niski. Nastepnie
sygnal ten trafia na wejscie bram-
ki US3D i dalej do bramki US3C,
na wyjsciu bramki US3C otrzymu-
jemy w pelni cyfrowy sygnat in-
formujacy o istnieniu pradu dzwo-
nienia.

Pojawienie sie pradu dzwonie-
nia w obwodzie wejSciowym
transoptora powoduje podanie
stanu niskiego na wej$cie bramki
US3B, bramka ta wraz z bramka
US3A pelni role przerzutnika RS.
Podanie stanu niskiego na wejscie
bramki US3B powoduje zmiane
stanu tego przerzutnika i podanie
stanu niskiego na wejscie ,,MO-
DE“ wzmacniacza US2. Podanie
masy na to wejScie powoduje
przetaczenie wzmacniacza w tryb
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aktywny. Jednocze$nie z przela-
czeniem wzmacniacza w tryb ak-
tywny z wyjécia bramki US3C
zostaje podany stan niski na
wejécie wyzwalania odtwarzania
komunikatu ,PLAYE®“ uktadu
US1, co powoduje rozpoczecie
odtwarzania zapisanego komuni-
katu dzwiekowego. Wejscie
,PLAYE®“ charakteryzuje sie tym,
ze po podaniu nawet krétkiego
ujemnego impulsu nagrany ko-
munikat zostanie odtworzony do
jego konca. W odréznieniu do
wejscia ,,PLAYL", gdzie komuni-
kat jest odtwarzany tylko wtedy,
gdy na tym wejsSciu panuje stan
niski, podanie w dowolnym mo-
mencie stanu wysokiego powodu-
je przerwanie odtwarzania komu-
nikatu, bez wzgledu na to, czy
komunikat zostat zakonczony, czy
tez nie.

Po odtworzeniu calego komu-
nikatu na wyjsciu ,,RECLED* ukta-
du US1 pojawia sie ujemny im-
puls sygnalizujacy zakonczenie
odtwarzania i uktad 1ISD1420 prze-
chodzi w stan spoczynku. Impuls
ten kierowany jest do bramki
US3A i powoduje wyzerowanie
przerzutnika, a co za tym idzie
podanie stanu wysokiego na wej-
§cie ,,MODE®“ wzmacniacza, co
z kolei przelacza go w tryb czu-
wania ,STANDBY“. W ten spos6b
w czasie spoczynku uktad dzwon-
ka pobiera okoto 10 pA pradu, co
umozliwia zastosowanie zasilania
bateryjnego.

Do recznego wyzwolenia syg-
nalu dzwonka zastosowano przy-
cisk SW3, przycisk ten wlaczony

jest r6éwnolegle z tranzystorem
wyjSciowym transoptora i jego
zwarcie jest interpretowane tak,
jak wystapienie napiecia w obwo-
dzie wejéciowym transoptora.
Przycisk ten jest przydatny pod-
czas sprawdzania poprawnoéci na-
granego komunikatu oraz do usta-
wienia glo$nosci.

Do wyzwolenia nagrywania ko-
munikatu zastosowano zworke JP1.

Uklad zasilania zostal wykona-
ny z uzyciem uktadu US4, ktéry
dostarcza napiecia 5V, kondensa-
tory C1...C4 filtruja napiecie od
strony wejéciowej 1 wyjSciowej
stabilizatora. Dioda D1 zabezpie-
cza uklad przez odwrotna pola-
ryzacja napiecia zasilania.

Montaz i uruchomienie
Przy montazu elementéw
dzwonka postepujemy wedlug
ogb6lnie przyjetych zasad, poczy-
najac od elementéw o najmniej-
szych gabarytach (schemat mon-
tazowy plytki pokazano na rys.
3). Ze szczeg6lna ostroznoscia
nalezy przystapi¢ do montazu
uktadu US2, ze wzgledu na to,
ze uktad umieszczony jest w obu-
dowie SMD. Uklad ten nalezy
wlutowaé przed montazem zlaczy
CON1...CON3 i kondensatoréow
C13 i C15. Podyktowane to jest
tym, ze przed wlutowaniem tych
elementéw jest swobodny dostep
do wuktadu US2 ijego montaz
mozna przeprowadzi¢ bez proble-
mu Pprzy pomocy lutownicy
transformatorowej. Po wlutowaniu
uktadu wzmacniacza mozna
wmontowaé kondensatory C13
i C15 oraz zlacza CON1...CONS3.
Jako zlacze CON4, CON5 zastoso-
wano zlacza typu goldpin, do
ktérych nalezy przylutowaé prze-
wody zakoniczone przyciskami
SW1...SW3 (wedlug schematu).
Przed zamontowaniem stabili-
zatora nalezy zdecydowaé, w jaki
spos6b bedzie zasilany dzwonek.
Jezeli uklad ma byé zasilany
z zasilacza, to nalezy wlutowaé
wszystkie elementy pokazane na
rys. 1. Jezeli jednak uklad ma by¢
zasilany bateryjnie, to w miejsce
stabilizatora US4 nalezy wlutowaé
zworke pomiedzy wejéciem a wyj-
Sciem (nalezy =zewrzeé¢ punkty
oznaczone na plytce jako 1-3). Do
zasilania bateryjnego nalezy zasto-
sowa¢ cztery baterie polaczone
szeregowo, zastosowane baterie
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej

musza by¢ alkaliczne, gdyz o ile
w czasie spoczynku dzwonek po-
biera znikomy prad (ok. 10 pA),
o tyle w czasie odtwarzania po-
bierany prad moze wynie$¢ nawet
200 mA. Cztery baterie dostarcza-
ja napiecia wynoszacego ponad
6 V, co mogloby uszkodzi¢ ukla-
dy, ale szeregowo wlaczona dioda
D1 powoduje spadek mnapiecia
o okolo 0,7 V, w konsekwencji
uklady sa =zasilane napieciem
o warto$ci okoto 5,3 V, ato jest
napiecie mieszczace sie w zakre-
sie pracy wszystkich ukladéw
dzwonka. Zestaw baterii umozli-
wia wielomiesieczne uzytkowanie,
gdyz w czasie spoczynku uklad
pobiera znikomy prad, a w czasie
dzwonienia duzy prad jest pobie-
rany chwilowo.

Jesli dzwonek bedzie wyko-
rzystany do sygnalizacji dzwonie-
nia telefonu i wystapia problemy
z jego wyzwalaniem, to nalezy
zwiekszyé pojemno$é kondensato-
ra C6 do warto$ci 220 nF/250 V.
Modelowy uklad pracowal pra-
widlowo bez zwiekszania tej po-
jemnosci, ale w przypadku linii
telefonicznych o innych paramet-
rach pojemnos¢ 47 nF moze oka-
za¢ sie zbyt mata.

Po zmontowaniu ukladu nale-
zy do zlacza CON3 podlaczyé
glosnik, a do zlacza CON1 napie-
cie =zasilania, nie ma potrzeby
podtaczania jeszcze przewodéw
wyzwalania dzwonienia do zla-
cza CON2.
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Aby zmontowany dzwonek
spelnial swoje zadanie, nalezy
w pamieci uktadu ISD1420 nagra¢
komunikat dzwonienia. Rozpocze-
cie nagrywania nastapi po zwar-
ciu zworki JP1, po tej czynnosci
poprzez mikrofon beda nagrywane
pojawiajace sie dzwieki, w czasie
nagrywania bedzie zapalona dioda
D5, sygnalizujac stan nagrywania.
Zakoniczenie procesu nagrywania
wykonuje sie poprzez rozwarcie
zworki JP1. Komunikat zostal za-
pisany w pamieci i od tej pory
bedzie odtwarzany po kazdorazo-
wym wyzwoleniu. Rozwarcie
zworki JP1 spowoduje réwniez
zgaszenie diody ,D5“, jesli jednak
w czasie nagrywania komunikatu
dioda ta zgaSnie samoczynnie,
bedzie to oznaczalo, ze nagrywany
komunikat jest za dlugi i nasta-
pilo przepelnienie wewnetrznej
pamieci. Dlatego komunikat nie
moze by¢ diuzszy niz 20 sekund.

Po prawidlowym nagraniu ko-
munikatu mozna sprawdzi¢, jak
zostal zapisany, w tym celu na-
lezy nacisnaé¢ przycisk SW3, a ko-
munikat zostanie odtworzony.

Jesli proces nagrywania zostatl
zakonczony, to mozemy przejsé
do podlaczenia przewod6éw z na-
pieciem wyzwalania do zlacza
CONZ2. Przy tej czynnoéci nalezy
zachowaé szczegbélna ostroznosé,
gdyz zaréwno napiecie 220V jak
i napiecie dzwonienia w linii te-
lefonicznej sa niebezpieczne dla
zdrowia.

Po zmontowaniu i przylacze-
niu dzwonka do uktadu wyzwa-
lania nalezy ustawi¢ poziom glos-
nosci. Regulacji glo$nosci mozna
dokonaé jedynie podczas odtwa-
rzania komunikatu, gdyz w czasie
spoczynku uktad US2 znajduje sie
w trybie ,,STANDBY“ i wewnet-
rzny ukltad zmiany poziomu
dzwieku jest réwniez wylaczony.
Podtrzymywana jest tylko wartosé
poziomu glo$nosci ustawione;j
w trybie aktywnym. Aby wiec
zmieni¢ glo$noéé, nalezy urucho-
mié¢ odtwarzanie komunikatu przy-
ciskiem SW3, a klawiszami SW1
i SW2 wustawié¢ zadany poziom,
klawiszem SW1 poziom ten jest
zwiekszany, a klawiszem SW2 po-
ziom jest zmniejszany.

Uwaga! Jezeli poziom glosu
zostanie odpowiednio ustawiony,
a po odtworzeniu komunikatu zo-
stanie on samoczynnie zmniejszo-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R4: 100kQ

R2, R3: 4,7kQ

R5, R6: 1kQ

R7, R8: 10kQ

R9: 5,1kQ

R10: 470kQ

R11, R12: 2,2kQ
Kondensatory

C1, C4, Cl14: 100uF/16V
C2, C3, C7, C10, C15, Cl1é:
100nF

C5, C11: 4,7uF/16V

C6: 47nF/400V

C12: 220uF/16V

C13: 330nF

Potprzewodniki

D1: TN4007

D2, D3: DZ 158V

D4: TN4148

D5: LED 3mm czerwona
TS1: PC817

US1: 1SD1420

US2: TDA8551

US3: CD4011

Us4: LM7805

Rézne

JP1: goldpin 1x2 + jumper
CON1: ARK2(5mm)

CON2, CON3: ARK2(3,5mm)
CON4: goldpin 1x4

CONb5: goldpin 1x2

SW1, SW2, SW3: mikrowtgczniki
MK: mikrofon pojemnosciowy
Podstawki DIL28, DIL14, DIL8

ny, oznacza¢ to bedzie, ze zrédlo
zasilania ma za mata wydajnosé
pradowa i powstaje zbyt duzy
spadek napiecia. Taka sytuacja
bedzie sie pojawiala, je§li napie-
cie zasilania spadnie ponizej
4,5 V. Jezeli uklad jest zasilany
bateryjnie, bedzie to oznaczalo, ze
baterie =zostaly wyczerpane,
a w przypadku zasilacza, ze zasto-
sowany zasilacz posiada zbyt ma-
ta wydajnos¢ pradowa i nalezy
zastosowaé ,silniejszy“ zasilacz.
Wymagany prad zasilania wynosi
minimum 200 mA przy napieciu
okolo 9 V.

Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfikwiecien03.htm oraz na plycie
CD-EP4/2003B w katalogu PCB.
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