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Przystepujqgc do testowania miernika Fluke 789,
zastanawialem sie, czym specjalnym powinien
wyrézniaé sie przyrzqd, aby zastugiwaé¢ na miano
smiernik dla automatyka®? Odpowiedzi wlasciwie
nie znalaztem, tym bardziej ze wiele cech, jakie
posiada model 789, jest charakterystyczne dla wielu,
bynajmniej nie wyspecjalizowanych przyrzqdéw
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dostepnych na rynku. Moze jest to chwyt reklamowy, moze nie do konca trafne

ttumaczenie nazwy, ktéra w oryginale brzmi: ,FLUKE 789 ProcessMeter*.

Miernik dia automatykow

Jakby na to nie patrzeé¢, firma
FLUKE to numero uno w dziedzinie
przyrzadéw pomiarowych. Zawsze
sprawia mi duza przyjemno$¢ poz-
nawanie jej nowych wyrob6éw. Tym
razem réwniez tak bylo, chociaz nie
moge powiedzie¢, zebym byl czym$§
wyjatkowo zaskoczony. Jak zwykle,
to co we Flukach urzeka, to perfek-
cyjnie wykonana obudowa w prze-
pieknych, wyrazistych z6lto-czar-
nych barwach z tworzywa naj-
wyzszej jakosci. Jak zwykle tez do
miernika dotaczono bardzo starannie
opracowana dokumentacje w 13 je-
zykach, w tym w trzech zupelnie
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,nieludzkich”. Niestety jest co§, za
co nie lubie tej firmy - chodzi
o calkowite ignorowanie panstw
srodkowoeuropejskich. Dotychczas
nie spotkalem sie z polskimi wersja-
mi dokumentéw przygotowanych za
oceanem. Na szczeScie rodzimi dys-
trybutorzy nadrabiaja te niedociag-
niecia i thumacza przynajmniej ,,Pod-
recznik uzytkownika“, dolaczajac go
do zestawu dokumentéw. Jak poka-
zuje praktyka, tlumaczenia czesto
stanowia trudny do zgryzienia
orzech. Sa bowiem wykonywane
przez dobrych znawcéw jezyka, lecz
nie za bardzo znajacych zagadnienia
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Miernik moze stuzy¢ takze jako testowe zrédito prgdowe

techniczne. W przypadku dokumen-
tacji miernika ,,789 ProcessMeter*
mozna uznac, ze czynno$¢ ta zosta-
a wykonana prawidlowo, chociaz
w kilku miejscach moze troche razié¢
zbyt dostowna translacja. Jakby na
przekoér, nie potwierdza tego dosé
swobodne nadanie przydomka mier-
nikowi ,,789 ProcessMeter”. Sprébuj-
my zatem znalezé odpowiedz, dla-
czego jest to...

Miernik dla automatykéw
Jak wiadomo, w pomiarach syste-
moéw automatyki czesto wykorzystu-
je sie petle pradowa 4-20mA lub 0-
20mA. Jest ona chetnie stosowana,
gdyz jest znacznie odporniejsza na
zakl6cenia w poréwnaniu z tradycyj-
nymi metodami napieciowymi. Mier-
nik ,,789 ProcessMeter” ulatwia zy-
cie uzytkownikom, w przypadkach,
w ktérych uzycie petli staje sie nie-
zbedne. Wbudowano w nim zZrédlo
pradowe wlaczane automatycznie po
wlozeniu przewodéw pomiarowych
w odpowiednie gniazda. Sa nimi
zwykle gniazda zakres6w prado-
wych, a nie jakie§ specjalnie do te-
go celu przewidziane (rys. 1). W za-
leznodci od tego, ktéra para gniazd
zostanie uzyta, mamy do czynienia
z tzw. trybem zrédla lub trybem sy-
mulacji. W pierwszym przypadku
miernik tworzy autonomiczne zréd-
o pomiarowej petli pradowej,
w drugim do prawidlowej pracy wy-
magane jest zewnetrzne Zr6dio na-
piecia 15 do 48 V, gwarantujace po-
prawne dzialanie petli. Diugotrwala
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Tabela 1. Parametry elektryczne miernika “789 ProcessMeter”

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnosé (% odczytu + cyfra)
Napiecia DC [V]
4,000 0,001 0,1%+1
40,00 0,01 0,1%+1
400,0 0,1 0,1%+1
1000 1 0,1%+1
Napiecia DC [mV]
400,0 . 0,1mV 0,1%+2
Napiecie AC 50 do 60 Hz 45 do 200 Hz 200 do 500 Hz
400,0 mV 0,1 mV 0,7% +4 1,2% +4 7,0% +4
4,000V 0,001V 0,7 % +2 1,2%+4 7,0% + 4
40,00V 0,01V 0,7% +2 12%+4 7,0% +4
400,0 V 0,1V 0,7 % +2 1,2%+4 7,0% + 4
1000V 1V 0,7 % +2 1,2% +4 7,0% +4
Prad AC
1,000A (max 30s) | 0,001 A 1% +2
Prad DC
30,000 mA 0,001 mA 0,05% +2
1,000 A (max30s) | 0,001A 0,2%+2
Rezystancja
prad pomiarowy

400,0 Q 0,1Q 0,2% +2 220 mA
4,000 kQ 0,001 kQ 0,2% +1 60 mA
40,00 kQ 0,01 kQ 0,2% +1 6,0 mA
400,0 kQ 0,1kQ 0,2% +1 600 nA
4.000 MQ 0,001 MQ 0,35% +3 220 nA
40,00 MQ 0,01 MQ 2.5% +3 22 nA
Czestosciomierz (doktadnos¢)
199,99 Hz 0,01 Hz 0,005 % + 1
1999,9 Hz 0,1Hz 0,005 % +1
19,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % +1
Czestosciomierz (min. czuto§¢é RMS dla sinusa 5Hz do 5kHz)

AC DC
400 mV 150 mV (50 Hz do 5 kHz) 150 mV
4V 1V 1V
40V 3V 3V
400V 30V 30V
1000 V 300V 300V

praca w pierwszym trybie powoduje
oczywiscie zwiekszone zuzycie bate-
rii. Pomiary moga by¢ prowadzone
na jednym z dwoch zakreséow: 4-20
mA lub 0-20 mA. Zmiana wymaga
wylaczenia miernika i ponownego
wlaczenia przy wciSnietym przycis-
ku Range. Pewna niedogod-
noscia jest brak wydzielone-
go wytacznika zasilania
miernika, co jest zreszta
ostatnio do$§¢ powszechna
praktyka. Wskutek tego pro-
ducent zaleca najpierw usta-
wi¢ tryb pracy miernika za
pomoca przelacznika obroto-
wego, a nastepnie dolaczy¢
przewody pomiarowe do gniazd. Po-
stepowanie takie ma na celu ewen-
tualne zabezpieczenie przed przeply-
wem nadmiernego pradu w petli, co
mogloby nastapi¢ podczas obracania
pokretta. Jest to dos¢ nienaturalne
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i sprzeczne z przyzwyczajeniami. Nie

sadze, zeby bylo przestrzegane na co

dzien przez uzytkownikéw. Regula-

cje pradu petli wykonuje sie trzema

parami przyciskéw:

- Fine - zapewniajace najwieksza,
mozliwa precyzje,

Sprawdzi¢ mozna za darmo

Dla klientéw chcacych poznaé¢ mozliwosci
przyrzadu 789 ProcessMeter firma Fluke
przygotowala interaktywna demonstracje
dostepna w Internecie pod adresem:
http://www.fluke.nl/common/products/demos/
789_demo_en.swf. Publikujemy ja takze

na plycie CD-EP4/2003B.

- Coarse - precyzje 0,1 mA,
- Step - zmieniajaca prad co 25%
zakresu.
Sa tez przyciski ,,0%“ i,100%*
ustawiajace odpowiedni do ich opi-
su prad petli. Miernik ,,789 Process-

Meter“ ma réwniez zaimplemento-
wana funkcje automatycznej regula-
cji pradu. W tym trybie zmienia sie
on liniowo (przebieg tréjkatny) lub
skokowo (przebieg schodkowy) od
wartosci 0% do 100% z okresem 5,
15 lub 40 sekund.

Poza opisanym wyzej pomiarem
petli pradowej trudno doszukaé sie
w mierniku ,,789 ProcessMeter” spe-
cjalnych cech. Mozna powiedzieé¢, ze
pozostale jego funkcje sa zgodne z ak-
tualnie obowiazujacym standardem.
Niewatpliwa jego zaleta jest bardzo
czytelny wyéwietlacz z cyframi o wy-
sokosci 18 mm (maksymalne wskaza-
nie 4000), ale brakuje bargrafu.
Wszystkie funkcje pomiarowe sa wy-
posazone w automatyczny dobér za-
kresu, z mozliwoscia ustawiania recz-
nego. Stuzy do tego klawisz Range.

Dane techniczne miernika zesta-
wiono w tab. 1. Jak widaé¢, doktad-
nosé jest jego dobra strona. Podczas
pomiaréw przebiegéw odksztatco-
nych nalezy jednak pamieta¢,
ze maksymalny wspétczynnik szczy-
tu jest rowny 3, dla czestotliwosci
pomiedzy 50 a 60 Hz. Pomiary AC
zapewniaja konwersje True RMS.

Przyznam, ze jak na razie nie zna-
laztem argumentéw przekonujacych
mnie dobitnie, ze ,,789 ProcessMe-
ter” to miernik dla automatykow.
Ale zaraz, zaraz, to moze wlasnie
ich brak o tym $wiadczy? No bo c6z
automatyk wlasciwie moze mierzy¢?
Pewnie to, co umozliwi mu opisy-
wany Fluke. Napiecia oraz prady
stale i zmienne. Czy jednak pomiar
pradu o warto$ci maksymalnej réw-
nej 1 Aito przez co najwyzej 30
s zadowoli go? Tego nie wiem, ze
skrucha musze przyznaé, ze nie jes-
tem automatykiem. Jako elektronik
zastanawiam sie natomiast, dlaczego
l-amperowe gniazdo pomiarowe jest
zabezpieczone bezpiecznikiem 440
mA? W mojej codziennej pracy ra-
czej uciazliwe byloby réwniez uzy-
wanie gniazda do pomiaru
pradu o wartosci maksy-
malnej 30 mA. W przypad-
ku 789-ki bylbym niestety
na to skazany. Zostawmy
prady, weZmy sie za po-
miar rezystancji.

Tu filozofii nie ma zad-
nej. Po prostu ustawia sie
zakres, podlacza przewody
i po chwili na wyswietlaczu ukazu-
je sie wynik. Zakres pomiarowy 40
MQ z 2,5% bledem musi robié wra-
zenie. Prad pomiarowy w tym przy-
padku to zaledwie 22 nA. Pochodna
tej funkcji miernika jest test ciaglos-
ci polaczenia i test zlacza poéiprze-
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Rys. 2. W ramach oprogramowania dostarczanego wraz z miernikiem
znajduje sie przydatny kalkulator-przelicznik wartosci podawanych

w réznych jednostkach

wodnikowego. Uznaje sie (sygnalem
dzwiekowym), ze potaczenie jest,
jesli jego rezystancja jest mniejsza
niz 100 Q. W drugim teécie mozna
okresli¢ warto$¢ napiecia przewodze-
nia zlacza przy pradzie 0,2 mA. Po-
zostal jeszcze pomiar czestotliwodci.
Jest on aktywowany po ustawieniu
przetacznikiem obrotowym np. po-
miaru napiecia i naci$nieciu klawi-
sza Hz. Miernik wylacza przy tym
automatyczny wybér zakresu pomia-
rowego. Trudno powiedzieé¢, zeby
,789 ProcessMeter byl prawdziwym
czesto$ciomierzem. Ma troche =za
waski zakres pomiarowy i ,za krot-
ki“ wyswietlacz, ale dokladnosé
ré6wna 0,005% + 1 na ostatniej po-
zycji dobrze §wiadczy o przyrzadzie.

Uzupelnieniem powyzszych funk-
cji pomiarowych jest mozliwosé wy-
szukiwania warto$ci maksymalnej,
minimalnej i obliczenie $redniej
w serii pomiaréw. Przelaczen doko-
nuje sie cyklicznie klawiszem Min
Max, ajego dluzsze przytrzymanie
powoduje zerowanie wynikéw. Po-
wyzszy tryb pracy dotyczy zar6éwno
pomiaréw napieé, pradéw, jak i re-
zystancji. Kazdorazowo po wystapie-
niu ktéregos z ekstremum uzytkow-
nik jest informowany o tym fakcie
krétkim sygnatem dzwiekowym. Wy-
$wietlacz moze przy tym pracowac
w trybie zatrzaskiwania ktérejs z wy-
branych wartosci (min, max, $red-
nia). Moze takze wysSwietla¢ stan ak-
tualny, a poszukiwania realizowacd
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w tle. Rezultaty beda wtedy wy-
Swietlane po recznym ich przywota-
niu. Wynik pomiaru moze by¢
w kazdej chwili zamrozony przycis-
kiem Hold. W prezentowanym mier-
niku zastosowano 2-stopniowe pod-
Swietlanie wyswietlacza. Podczas po-
miaré6w mrocznych uktadéw automa-
tyki moze by¢ to cecha bardzo przy-
datna. Aby nie wyczerpywaé zbyt
szybko baterii, zastosowano uklad
samoczynnego wylaczania przyrzadu
po 30 minutach bezczynnosci. Do
zasilania miernika wykorzystuje sie
4 baterie AA. Producent zaleca bate-
rie alkaliczne. Czas pracy na jednym
komplecie szacowany jest na 140 go-
dzin. Spada on jednak drastycznie
(do 10 godzin), gdy wykonywane sa
pomiary petli pradowej w trybie
zrédta. Przyrzad ,,789 ProcessMeter*
nie nadaje sie do pomiar6w wyso-
kogoérskich. FLUKE gwarantuje po-
prawno$¢ wskazan jedynie do 2000
m. Zbyt wysoki st6l moze by¢ réw-
niez niebezpieczny dla przyrzadu.
Znosi on upadek z wysokosci 1 m.
Szkoda tylko, ze w danych technicz-
nych nie napisano, ile takich upad-
kéw jest w stanie wytrzymaé. Nie
wiadomo tez, czy moze spada¢ na
beton, czy musi na miekki dywan.

Dlaczego dla automatykéw?
Pytanie to dreczylo mnie podczas
prowadzenia testéw. Ale mam - od-
powiedz, chociaz nie jest ona zwia-
zana bezposrednio z przyrzadem. Na
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CD-ROM-ie dotaczonym do miernika
znajduje sie miedzy innymi dos¢ at-
rakcyjny kalkulator. Nazywa sie
,Free Units Conversion Tool“. Przy
jego pomocy nie ma probleméw
z przeliczeniem np. parseka na mile
morskie lub pikometry. Staje sie
mozliwe obliczenie, ile hektopaskali
odpowiada 760 mm stupka rteci,
a zamiana knotéw na machy jest
dziecinna igraszka. To przeciez jest
zajecie, z jakimi automatycy spotyka-
ja sie na co dzien. Kalkulator pod-
czas pracy jest przedstawiony na
rys. 2.

Na zakonczenie wypadaloby wy-
da¢ jakas ocene. Sita rzeczy bedzie
ona subiektywna i nie musi sie po-
krywaé¢ z ocenami innych. Musze
powiedzie¢, ze widywalem mierniki
o wiekszych cechach funkcjonalnych
niz ,789 ProcessMeter”, kosztuja-
cych pewnie mniej od niego. Czasa-
mi jednak pomiar musi by¢ ,pod-
party” jaka$ liczaca sie firma. Ina-
czej przeciez bedzie wygladal raport,
w ktérym zostanie napisane, ze do
pomiaréw uzyto miernika Fluke,
inaczej ze uzyto przyrzadu noname.
To dokladnoé¢, a nie bogactwo try-
b6éw pomiarowych jest mocna
strona opisywanego miernika.
Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Przyrzad do testéw udostepnita firma TME, tel.
(42) 640-01-06, www.tme.pl.
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