Yampp-7

Kieszonkowy
czesc 2

Przedstawiamy kolejny
odtwarzacz MP3, tym razem
zaprojektowany jako
urzqdzenie przenosne. Yampp-
7 uzywa jako nosnika
pamieciowego kart Compact
Flash Iub MultiMedia Card,
co czyni z niego urzqdzenie
na wskros nowoczesne.
Rekomendacje:

prezentowany w artykule
odtwarzacz to kolejny krok
w miniaturyzacji odtwarzaczy
MP3, wiec polecamy jego
opis przede wszystkim fanom
empetréjkowych nagran, ktérzy
nie lubiq sie rozstawaé ze
swoimi nagraniami.
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Montaz i uruchomienie

Ze wzgledu na mate wymiary
odtwarzacza, elementy na plytce
drukowanej umieszczone sa z oby-
dwu jej stron. Jedna strona zawie-
ra wiekszo$¢ elementéw skltado-
wych yamppa, a na drugiej zamon-
towane jest zlacze karty Flash,
zlacze USB, gniazdo stuchawkowe,
zlaczka do baterii oraz przyciski
sterujace. Rozmieszczenie elemen-
tow po obu stronach ptytki dru-
kowanej yamppa pokazano na rys.
3 i4. Na poczatku nalezy zamon-
towaé wszystkie male elementy
SMD, nastepnie uklady scalone,
a jako ostatnie wieksze elementy
jak kondensatory elektrolityczne,
kwarce i zlacze wySwietlacza.
Przed przylutowaniem zlacza wy-
$wietlacza oraz kwarcow Q1 i Q2
nalezy skréci¢ ich wyprowadzenia
tak, zeby nie wystawaly one ponad
powierzchnie drugiej strony plytki
drukowanej yamppa. W prze-
ciwnym przypadku uniemozliwi to
pézniejsze przylutowanie zlacza
karty pamieci oraz prawidiowe
wsuniecie karty Compact Flash.
Obciecie wyprowadzein na réwno
z powierzchnia plytki po wluto-
waniu tych elementéw jest bardzo
klopotliwe. Pamietajmy réwniez
o wyborze pomiedzy IC5 a D1, R2
i R3. Jesli planujemy wykonanie
yamppa-7 w wersji z wySwietla-
czem LCD, warto jest w roli kon-
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odtwarzacz MP3,

densatoréw C12 i C13 zastosowaé
kondensatory tantalowe 100uF/6V,
poniewaZ maja one mniejsza gru-
boé¢ niz standardowe aluminiowe
elektrolity, co pézniej utatwi mon-
taz wyéwietlacza - szczeg6lnie jesli
chcemy, zeby byl podéwietlany
diodami LED. Tranzystor T2 mon-
tujemy réwniez tylko wtedy gdy
bedziemy korzystaé z podswietla-
nego diodami LED wyséwietlacza.
Na konicu montujemy gniazdo kar-
ty pamieci Flash - wiec bedzie to
J1, jesli chcemy uzywaé kart CF
lub X2 dla kart MMC, i reszte
elementéw umieszczonych po dru-
giej stronie plytki. W sasiedztwie
gniazda USB znajduje sie miejsce
na diode LED, ktéra nalezy zamon-
towaé¢ tylko wtedy, gdy nie pla-
nujemy pods$wietlania wys$wietla-
cza lub jego zupelny brak. Po
zamontowaniu wszystkich elemen-
tow plytke nalezy umyé¢ z resztek
kalafonii, stosujac do tego celu
izopropanol lub specjalny preparat
do mycia plytek.

Po sprawdzeniu poprawnosci
montazu mozemy przystapi¢ do
uruchomienia odtwarzacza. W tym
miejscu mam jedna bardzo wazna
uwage. Nie wolno uruchamiaé¢ od-
twarzacza bez podlaczonego aku-
mulatora, stosujac jedynie zasila-
nie poprzez kabel USB! Moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia de-
kodera VS1001, uktadu tadowarki
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej odtwarzacza
(strona elementow)

MAX1811 oraz wyswietlacza LCD.
Pierwsza czynno$cia bedzie zapro-
gramowanie mikrokontrolera pro-
gramem bootloadera. Niestety na
plytce yamppa-7 nie ma miejsca
na standardowe zlacze programu-
jace zgodne ze zlaczem interfejsu
STK200, wiec musimy wykonaé
sobie odpowiednia przejScidwke,
ktérej schemat potaczen pokazany
jest na rys. 5. Nastepnie podia-
czamy do yamppa akumulator, do
zlacza ]2 nasza przejscibwke z pod-
taczonym kablem interfejsu progra-
mujacego, a sam interfejs wtykamy
do portu drukarkowego kompute-
ra, po czym uruchamiamy program
tadujacy. Jezeli korzystamy z pro-
gramu Yapp, nalezy nacisnaé¢ kla-
wisz identyfikacji procesora.
W okienku obok powinna pojawié
sie informacja o wykryciu proceso-
ra Atmegal61. Jesli wszystko prze-
biega poprawnie, to otwieramy
nowy projekt, zaznaczamy okno
z zawarto$cia pamieci Flash
i wezytujemy plik bootloadera (Fi-
le>Load File>yampp7_boot.hex).
Teraz wystarczy kliknaé na ikone
z wykrzyknikiem, czyli Autopro-
gram i po chwili bootloader zosta-
nie zatladowany do procesora.
W przypadku korzystania z innego
programu ladujacego procedure la-
dowania pliku yampp7_boot.hex
przeprowadzamy zgodnie z jego in-
strukcja obstugi. Po zaprogramo-
waniu mikrokontrolera bootloade-
rem musimy wykonaé jeszcze jed-
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na wazna czynnoé¢. Zeby procesor
yamppa mogt skorzysta¢ z bootloa-
dera, trzeba go poinformowac o je-
go istnieniu. Do tego celu stuza
specjalne opcje konfiguracyjne pro-
cesora, czyli tak zwane bity fuse.
Aby ustawi¢ te opcje wykorzystu-
jac program , YAPP“, nalezy sko-
rzysta¢ z menu Program>Lock Bits
& Fuses. Po wywolaniu tej funkcji
w okienku Fuses nalezy zaznaczyé
nastepujace pozycje: CKSELDO,
CKSEL2, BOODLEVEL, BOOTRST.
Wszystkie pozostale opcje musza
pozosta¢ niezaznaczone, co zostalo
pokazane na rys. 6. Nastepnie
nalezy klikna¢ Write Fuses, zeby
wystaé ustawienia do procesora
yamppa. Na tym konczy sie pro-
cedura programowania procesora
poprzez interfejs SPI, wiec moze-
my juz odlaczyé programator od
ztacza J2 oraz akumulator. Wgra-
nia wlasciwego programu obstugi
yamppa-7, jak réwniez ewentual-
nej jego aktualizacji dokonamy
poprzez interfejs USB. Zeby bylo
to mozliwe, nalezy =zainstalowaé
na komputerze PC odpowiedni
sterownik USB uzyskany od firmy
FTDI oraz aplikacje yamppLink.
Sposo6b ich instalacji i konfiguracji
zostal podany przy okazji opisu
yamppa-3/USB i mozna go znalezé
w EP1/2003.

Przygotowanie yamppa do
pracy

Jesli mamy juz zainstalowane
potrzebne oprogramowanie, moze-
my przystapi¢ do pierwszego uru-
chomienia yamppa. Na poczatku
trzeba wgra¢ wlasciwe oprogramo-
wanie. Do tego celu wykorzystamy

procesora yamppa, zlacze USB
oraz aplikacje yamppLink. Naj-
pierw uruchamiamy yamppLinka
i w menu Options->Preferences
wpisujemy nazwe portu COM, kto-
ra uzyskaliSmy podczas instalacji
sterownikéw FTDI. Nastepnie do
yamppa wkladamy karte pamieci,
podiaczamy wyswietlacz, nastep-
nie akumulator ina koncu kabel
USB. Po kilku sekundach potrzeb-
nych na enumeracje urzadzen USB
mozemy wybra¢ z menu programu
Actions->Update Firmware, a jako
plik do zaladowania wybraé
yampp7_usb.bin. W zaleznoéci od
tego, czy bedziemy uzywaé yam-
ppa z wyéwietlaczem LCD, czy tez
bez, wybieramy odpowiednia wer-
sje oprogramowania. Wersja z ob-
stuga LCD znajduje sie w katalogu
yampp7_usb, abez - w katalogu
yvampp7_usb_nlcd. Je§li wszystko
przebiegnie prawidlowo, to po
kilku sekundach dostaniemy od-
twarzacz gotowy do pracy, ktéry
po wykryciu nowej karty automa-
tycznie ja sformatuje. Po popra-
wnym zakonczeniu formatowania
mozna w programie yamppLink
wybraé¢ opcje Connect. Po chwili
potrzebnej na inicjalizacje struktur
danych na karcie mozemy rozpo-
czaé ladowanie plikéw MP3 do
yamppa. Mozemy dodawaé poje-
dyncze pliki lub cale playlisty
wygenerowane programem Wi-
namp. Po zakohczeniu tadowania
plikéw klikamy Disconnect, yampp
zostaje zrestartowany, no i po na-
ci$nieciu klawisza PLAY powinien
rozpoczaé odtwarzanie. W przypad-
ku wystapienia ktopotéw w trakcie
tadowania badz aktualizacji oprog-

bootloader wgrany wcze$niej do ramowania powodujacych brak re-
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej odtwarzacza
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akcji odtwarzacza na prébe jego
zalaczenia lub brak komunikacji
poprzez USB mozemy recznie uru-
chomié¢ bootloader. W tym celu
nalezy odlaczy¢ kabel USB, otwo-
rzy¢ obudowe yamppa i odlaczyé
akumulator. Nastepnie trzymajac
naci$niete jednocze$nie klawisze
UP i DOWN, podtaczy¢ z po-
wrotem akumulator. Teraz
po dolaczeniu kabla USB
mozna powtérzy¢ tadowanie
oprogramowania.

Zastosowany w yamppie-7
graficzny wyswietlacz umoz-
liwia wgranie do pamieci
EEPROM mikrokontrolera da-
nych tworzacych dowolny ob-
razek - czyli graficzne logo,
pojawiajacego sie na wyswietlaczu
podczas uruchamiania yamppa oraz
w trybie STOP. W tym celu nalezy
przygotowaé sobie dowolna czarno-
biata bitmape o rozmiarach 84x32
pikseli (plik o dlugosci 446 bajtéw),
po czym nalezy ja wgra¢ do
yamppa-7 Pprzy pomocy programu
yamppLink, wybierajac z menu Ac-
tions funkcje Write Logo to EEP-
ROM. W tym czasie yamppLink
musi byé w stanie Connected. Ko-
lejnym dodatkiem jest mozliwosé
poprawnego wyswietlania zestawu
znakéw diakrytycznych, czyli np.
polskich ,ogonkéw*. W tym celu
w oknie Preferences programu yam-
ppLink ustawiamy EE-Prom Start
Address... na 16, klikamy OK,
a nastepnie laczymy sie z yamp-
pem poprzez klikniecie przycisku
Connect. Nastepnie z menu Actions
wybieramy opcje Write arbitrary
data from file to EEPROM, wybie-
ramy plik Polish.bin znajdujacy sie
wewnatrz katalogu Lang, w pakie-
cie oprogramowania systemowego,
ina koniec potwierdzamy cheé
zapisania danych.

Wersje oprogramowania
systemowego yamppa-7
Ze wzgledu na to ze yampp-7

moze byé wykonany zaréwno
w wersji z wyswietlaczem LCD, jak
ibez mniego, dostepne sa dwie
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wersje oprogramowania systemowe-
go. Oprogramowanie w wersji od
2.0 wzwyz jest przeznaczone dla
yamppa wyposazonego w wySwiet-
lacz. Wersje nie obstugujace wy-
Swietlacza maja za to jedna dodat-
kowa opcje ulatwiajaca uruchomie-
nie yamppa w razie wystapienia
klopotéw. Jest nia programowy
UART umozliwiajacy podgladnie-
cie procesu inicjalizacji i statusu
odtwarzacza w oknie terminala uru-
chomionego na komputerze PC.
W tym celu nalezy podlaczy¢ linie
RXD portu RS232 komputera bez-
poérednio do portu PB4 (wyprowa-
dzenie nr 44) mikrokontrolera U1,

W tym miejscu musze zaznaczyé, ze
obecnie oprogramowanie systemowe
vamppa-7 obstuguje tylko karty pamieci
Compact Flash, a obstuga kart typu MMC
jest dopiero w stadium opracowywania.
Ze wzgledu na cykl wydawniczy EP moze
sie okazaé, ze w momencie ukazania sie
tego artykulu powyzsza uwaga bedzie juz

nieaktualna.

a terminal ustawi¢ na 115200 bo-
déw, 8 bitéw danych i 1 bit stopu.

Struktura i konfiguracja
oprogramowania

Podobnie jak w przypadku yam-
ppa-3/USB, oprogramowanie syste-
mowe dla yamppa-7 zostalo po-
dzielone na dwie czesci, czyli
warstwy. Pierwsza z nich tworza
niskopoziomowe procedury obstu-
gi wiekszodci urzadzen napisane
w asemblerze, ktére znajduja sie
w katalogu yampp7lib. Poszczeg6l-
ne pliki ASM odpowiedzialne sa
za obstuge konkretnych urzadzen,
takich jak interfejs ATA dla karty
CF, dekoder MP3, wyswietlacz
LCD czy interfejs USB. Poniewaz
procedury te sa bardzo czesto
wywolywane z gléwnego progra-
mu, powinny by¢ wykonywane jak
najszybciej. Dlatego tez wybrano
asembler jako optymalna platforme
pozwalajaca na pisanie krotkich
i szybkich procedur. Po skompilo-
waniu procedury te tworza biblio-
teke yampp7lib.a, ktéra jest wyko-
rzystywana przez program gléwny,
czyli druga - gléwna warstwe
oprogramowania napisana w jezy-
ku C. Biblioteka ta jest dotaczana
do programu w trakcie linkowania
gotowego kodu. Do wprowadzenia
jakichkolwiek zmian wymagajacych
rekompilacji kodu potrzebny be-

Yampp-7

dzie darmowy kompilator jezyka
C, czyli AVR-GCC. Zalecana wer-
sja tego kompilatora jest wersja
3.02 lub 3.2. Jest on dostepny
w Internecie pod adresem http://
www.avrfreaks.net. Spos6b instala-
cji i korzystania z tego kompilatora
byl juz kilkakrotnie poruszany na
tamach EP, wiec nie bede go
powtarzal, a skupie sie na opisie
poszczegdlnych opcji dostosowuja-
cych oprogramowanie yamppa do
indywidualnych potrzeb. Cala kon-
figuracja oprogramowania znajduje
sie  wjednym pliku nazwanym
Constants.h. Wszystkie definicje
znajdujace sie w tym pliku podzie-
lone sa na sekcje. W pierw-
szej sekcji mozemy zmienié
warto$¢ czestotliwosci kwar-
cu taktujacego uktad VS1001
- w przypadku zastosowania
kwarcu o czestotliwosci innej
niz 12,288 MHz. W kolejnej
sekcji - Power Managament -
mozna ustawié opcje oszcze-
dzania energii. Pierwsza de-
finicja jest czas, po jakim
karta CF ma przej$¢ w tryb obni-
zonego poboru mocy. Niektére
karty moga wymagaé¢ zwiekszenia
tego czasu ponad wartos¢ standar-
dowo tam wpisana. Kolejna defi-
nicja okresla maksymalny czas
pozostawania odtwarzacza w sta-
nie pauzy, a nastepna - czas po-
zostawania w trybie STOP. Po
przekroczeniu tych czaséw odtwa-
rzacz automatycznie sie wylaczy.
W kolejnej sekcji ustawiamy opcje
wyéwietlacza LCD. Oczywiscie wy-
stepuje ona tylko w wersji dla
odtwarzaczy wyposazonych w wy-
Swietlacz. Stata BACKLIGHT TIME
okre$la czas automatycznego wy-
taczenia podswietlania wyswietla-
cza od ostatniego naciéniecia do-
wolnego klawisza. Jezeli nie ko-
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Rys. 6. Zalecane ustawienia opciji
podczas programowania
mikrokontrolera
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Rys. 7. Budowa wewnetrzna uktadu HV857

rzystamy z podSwietlania, nalezy
ustawi¢ ja na 0, co spowoduje
odmienne sterowanie linig PBO
bedacej wtym przypadku wyj-
Sciem sterujacym dioda LED syg-
nalizujaca stan odtwarzacza. Usu-
niecie komentarza z kolejnej linii
- #define ALTERNATE_SCROLL
pozwala zmieni¢ sposéb przesuwa-
nia sie napisé6w na wyswietlaczu
tak, ze tekst zamiast ,,odbija¢ sie“,
bedzie sie przesuwal caly czas
w jedna strone. Definicja
SCROLL_SPEED okresla predkos¢
przesuwania sie tekstu, a doklad-
niej czas pomiedzy kolejnymi prze-
sunieciami wyrazony w dziesiatych
czeéciach sekundy, a stata
SCROLL_STEP okresla, o ile pikse-
li ma by¢ przesuniety tekst w jed-
nym kroku scrolowania. Usuniecie
komentarza z opcji #define
LCD_NEGATIV umozliwia uzyska-
nie negatywowego obrazu na wy-
Swietlaczu. W ostatniej sekcji pli-
ku Constants.h mozemy wartoScia
stalej MIN_VOLUME ustali¢ mini-
malny mozliwy do ustawienia po-
ziom gtosnosci, stala
NUM _VOL_STEPS - liczbe krokéw
regulacji glo$nosci, a stata AUTO-
LOCK_TIME ustali¢ czas automa-
tycznego blokowania klawiszy pod-
czas odtwarzania - je$li funkcja ta
zostanie zalaczona. W wersji op-
rogramowania bez obstugi LCD
znajdziemy jeszcze trzy dodatkowe
opcje. Wstawienie komentarza do
linii #define PWR_BEEPS umozli-
wia wylaczenie potréjnego dzwie-
ku generowanego po =zalaczeniu
odtwarzacza. Usuniecie komenta-
rza z linii #define BATTERY_TEST
umozliwia uruchomienie procedur
kontroli napiecia akumulatora,
a mozliwos¢ jej zablokowania po-
dyktowana jest tym, ze w starszej
wersji plytki drukowanej odtwa-
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rzacza nie bylo miejsca na dziel-
nik R13/R16, aich brak powodo-
wal wylaczanie sie odtwarzacza.
Ostatnia opcja #define LOCK_BEEP
umozliwia wytaczenie dzwieku po-
jawiajacego sie w momencie bloko-
wania badZz odblokowywania kla-
wiatury. Po ustawieniu odpowied-
nich opcji nalezy skompilowaé
kod zrédtowy, a nastepnie zatado-
waé do yamppa przy pomocy
aplikacji yamppLink ilacza USB.

Podswietlanie
wyswietlacza

Podswietlanie wyswietlacza
mozna wykona¢ na dwa sposoby.
Pierwszy - prosty - polegajacy na
podswietleniu wyswietlacza przy
pomocy kilku diod $§wiecacych oraz
plastikowej matéwki, w jaka wypo-
sazone sa wySwietlacze typu
LPH7366 czy LPH7666. Do wy-
Swietlaczy bez matéwki trzeba ta-
kowa dorobi¢. Oryginalna matéwka
posiada na brzegach specjalne pod-
ciecia umozliwiajace umieszczenie
w tych miejscach diod §wiecacych
w obudowie SMD o wielkosci 0805,
$wiecacych réwnolegle do plasz-
czyzny wySwietlacza. Diody $wie-
cace - najlepiej 4 sztuki - nalezy
zamontowaé na plytce drukowanej,
tej samej, ktéra zawiera styki kon-
taktowe dla wysSwietlacza, polaczyé
rownolegle, dodajac do kazdej
z nich po jednym, szeregowym re-
zystorze 100 Q, a calo$¢ podlaczyé
pomiedzy styki 1 19 zlacza ]2
(anody diod do styku nr 1). Kon-
strukcja ta ma jednak pewne wady.
Najwieksza z nich jest nier6éwno-
mierne o$wietlenie calej powierz-
chni wysSwietlacza oraz dos¢ wy-
soki pobér pradu wynoszacy okoto
30...40 mA, czyli ponad polowe
tego co pobiera caly yampp-7 bez
podswietlania. Dlatego tez preferuje

druga metode podswietlenia - za
pomoca folii elektroluminescencyj-
nej. Sposéb ten jest znacznie droz-
szy 1 bardziej pracochlonny, lecz
gwarantuje uzyskanie znacznie lep-
szego efektu w postaci réwnomier-
nego niebieskozielonego podswiet-
lenia o jasnosci zblizonej do wersji
na diodach LED, a jednocze$nie
o poborze pradu ponizej 10 mA.
Niestety komplikuje to nieco cala
konstrukcje, poniewaz folia §wieca-
ca wymaga zasilania pradem prze-
miennym o napieciu okolo 120 V
i o czestotliwodci kilkuset hercow.
Sama folie mozna kupi¢ u wielu
wiekszych dystrybutor6w elemen-
tow elektronicznych badz zamoéwié
np. w Elfie. Ale istnieje réwniez
tansza i latwiejsza metoda pozyska-
nia takiej folii. Jest ona stosowana
w niektérych nowszych modelach
telefonéw komérkowych, i mozna
ja pozyskaé¢ z takowego uszkodzo-
nego telefonu. Drugim zrédtem folii
EL moga by¢ swietliki wtaczane do
gniazdka sieciowego, wykorzystuja-
ce czasami taka folie wroli ele-
mentu $§wiecacego, a dostepne
w niektérych hipermarketach. Taki
Swietlik jest do$¢ tani, a po potrak-
towaniu go pitka do metalu wy-
ciagniemy z jego wnetrza potrzebna
folie - najczeSciej nawet o odpo-
wiednich wymiarach. Notabene op-
rocz owej folii ijednego rezystora
nic wiecej wewnatrz nie znajdzie-
my. Je$§li juz mamy odpowiedni
kawatek folii (wiekszos¢ dostep-
nych na rynku mozna normalnie
ciaé¢ nozyczkami w celu otrzymania
odpowiednich wymiaréw), lutuje-
my do jego wyprowadzen miekkie
przewody, dobrze izolujemy ko-
szulka termokurczliwa 1 calosé
przymocowujemy za wyswietlaczem
przy pomocy kilku kropli kleju na
goraco. Je$li nasz wyswietlacz wy-
posazony jest w matéwke do pod-
$wietlania diodami LED, to nalezy
ja wczeéniej usunaé¢. Teraz pozo-
staje juz tylko problem odpowied-
niej przetwornicy =z napiecia 3,6
V na napiecie wymagane do zasi-
lania folii. Wbrew pozorom nie jest
to wcale takie trudne. Mozemy
kupié gotowa przetwornice o ozna-
czeniu (EA) PSEL-22 firmy Elect-
ronic Assembly, oferowana miedzy
innymi na http://www.lcd.ele-
menty.pl/lcd/zubehoer.htm#EL-Fo-
lien, ktéra bez problemu zmiesci
sie wewnatrz obudowy yamppa,
lecz jej cena wynosi okolo 50 =zt
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Rys. 8. Schemat elektryczny przetwornicy do zasilania folii EL

Wykonanie takiej przetwornicy
wlasnymi silami nie stwarza zbyt-
nich probleméw, zakladajac wyko-
rzystanie odpowiedniego ukladu
sterownika. Wiele firm oferuje go-
towe uklady scalone przeznaczone
do budowy takich przetwornic.
W wiekszodci przypadkéw aby
otrzymac gotowa przetwornice, wy-
starczy uzupelni¢ taki - najczesSciej
8-n6zkowy ,scalak” - cewka, 2...3
rezystorami i kilkoma kondensato-
rami. Na szczegélna uwage zastu-
guje tutaj uklad HV857 produko-
wany przez firme Supertex. Na
podstawie tego ukladu wykonalem
przetwornice do swojego yamppa-
7. Budowe wewnetrzng uktadu
HV857 pokazano na rys. 7, a sche-
mat zbudowanej na nim przetwor-
nicy na rys. 8. Podstawowa zaleta
tego uktadu jest wykorzystanie cew-
ki o relatywnie matej indukcyjnosci,
czyli réwniez o malych wymiarach,
w poréwnaniu do aplikacji innych
producentéw. Jak widaé¢, aplikacja
uktadu przetwornicy jest banalnie
prosta, a cato$¢ mozna zmieéci¢ na
plytce o wymiarach 17x11 mm.
Przetwornica posiada wejscie stuza-
ce do zalaczania/wylaczania pod-
Swietlania (Enable), ktére podlacza-
my bezposrednio do linii PBO pro-
cesora yamppa, czyli do nézki nr
40 uktadu IC1. Zasilanie przetwor-
nicy podlaczamy bezposrednio do
zlacza akumulatora w yamppie, po-
niewaz w stanie wylaczenia uktad
praktycznie nie pobiera pradu. Aby

Fot. 9. Wyglagd zmontowanej
przetwornicy umieszczonej we
wnetrzu yamppa .
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uzyska¢ jak najwieksza sprawno$é
uktadu, w zaleznosci od zastosowa-
nej cewki nalezy dobra¢ wartosé
rezystora podtaczonego do nézki nr
2 uktadu HV857. Najprosciej jest
tymczasowo zastapi¢ go potencjo-
metrem montazowym o wartosci
1 MQ wustawionym poczatkowo
w polowie zakresu rezystancji, do
wyjscia przetwornicy podtaczyé¢ fo-
lie EL, sygnal Enable podlaczyé¢ do
VCC, a w szereg z zasilaniem, ktére
powinno wynosi¢ okolo 3,6 V,
podtaczy¢ miliamperomierz o zakre-
sie 20 mA. Nastepnie regulujac
potencjometrem, staramy sie uzys-
ka¢ jak najmniejszy pobdr pradu
bez widocznego spadku jasnosci
$wiecenia folii. Na koniec mierzymy
warto§¢ rezystancji potencjometru
i zastepujemy go odpowiednim re-
zystorem. Wyglad zmontowanej
przetwornicy umieszczonej we wnet-
rzu yamppa pokazano na fot. 9.

Finisz

Na koniec pozostaje nam
umieszczenie calo$ci w obudowie,
ktéra bedzie wymaga¢ wywiercenia
kilku otworéw na przyciski, gniaz-
do stuchawkowe i ewentualng dio-
de LED oraz wyciecia prostokat-
nych otworéw na zlacze USB, karte
pamieci Compact Flash - tak zeby
mozna bylo ja wyjmowaé, oraz na
ewentualny wyswietlacz. Wymaga-
ne jest réwniez delikatne spitowa-
nie rogéw plytki drukowanej oraz
usuniecie z jednej z poléwek obu-
dowy dwoéch kotkéw dystansowych,
ktére nalezy przyklei¢ w drugiej
poléwce (lub do ptytki yamppa od
strony elementéw SMD) tak, zeby
uzyskaé¢ precyzyjne ulozenie plytki
wewnatrz obudowy.
Romuald Biaty
http://www.yamppsoft.prv.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfikwiecien03.htm oraz na plycie
CD-EP4/2003B w katalogu PCB.
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