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Miniprogramator szeregowych

pamieci EEPROM, czes¢ 1

Od pewnego czasu
szukalem prostego
urzqdzenia do odczytywania
i zapisywania szeregowych
pamieci EEPROM.
Znalazlem kilka, bardzo
réoznych, rozwiqzan.
Niestety, wszystkie dostepne
rozwiqzania byly dla moich
potrzeb zbyt rozbudowane
Iub zwyczajnie za drogie.
Stanglem wiec przed
problemem, ktéry nalezalo
rozwiqzac tanio 1 prosto.
Jako ze w swoich pracach
wykorzystuje najczesciej
pamieci z rodziny 24Cxxx
z interfejsem I*C,
skoncentrowalem sie na
takim rozwiqzaniu.

W efekcie powstal
programatorek prezentowany

W celu maksymalnego
zredukowania kosztow
i uproszczenia konstrukciji,
postanowilem opracowac
urzadzenie podlaczane tylko
do jednego gniazda w kom-
puterze, zasilane na dodatek
z tego samego portu. Ze
wzgledu na latwe programo-
wanie, odpowiednia wydaj-
noé¢ pradowa i ,spora“
wtyczke, wybralem port dru-
karkowy. Z niego, za pomoca
odpowiedniego programu
i prostego urzadzenia, mozna
z powodzeniem realizowacd
odczyt oraz programowanie
szeregowych pamieci EEP-
ROM. Urzadzenie to umozli-
wia réwniez sterowanie inny-
mi urzadzeniami podlaczany-
mi do magistrali I2C. Idee te-

tu realizuje wyj$ciowa linia DO
oraz wejsciowa BUSY portu
LPT. Sa one buforowane za

w artykule. 80 rozwiazania przedstawio-  pomoca bramki NOT z otwar-
no na rys. 1. tym kolektorem. Drugi sygnatl
Do prawidiowej pracy  magistrali szeregowej - SCL -
urzadzeri I?C konieczne jest jest realizowany wprost przy
dostarczenie dwéch sygnaté6w  pomocy linii danych D1, ze
(oprécz zasilania i masy). wzgledu na jego jednokierun-
Pierwszy z nich - SDA - jest kowy charakter. Pozostate li-
szeregowym dwukierunko- nie danych, po zaopatrzeniu
wym portem wymiany da-  w rezystory ograniczajace, wy-
nych pomiedzy sterownikiem  korzystywane sa do zasilania
(tu komputerem) a urzadze- programatora. Znaczny prad
niem (w tym przypadku pa-  pobierany podczas programo-
miecia). W prezentowanym wania pamieci EEPROM, rze-
rozwiazaniu funkcje tego por-  du kilku miliamperéw, wyma-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny miniprogramatora
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ga odpowiedniego
zrédla zasilania.
Obwéd zasilania zostal
zatem zaopatrzony
w kondensator buforu-
jacy C1. Jego pojem-
nos$¢ ustalono ekspery-
mentalnie na 220 YF, ale
moze by¢ i nieco wieksza.
Dostarcza on odpowied-
nich impulsé6w energii po-
trzebnych w czasie przepro-
gramowywania komoérek pa-
mieci i odczytu. Dodatkowy
kondensator C2 o pojemnosci
100 nF odsprzega zasilanie
programatora. Wediug danych
producenta najpopularniej-
szych pamieci EEPROM ro-
dziny 24Cxxx firmy Atmel,
pamieé¢ w trybie stand-by,
czyli podiaczona tylko do za-
silania, pobiera zaledwie do
35 MA. Podczas odczytu prad
ten roénie do okoto 1 mA, za$
przy zapisie do 3 mA. Linia
danych portu LPT powinna
bez trudu poradzi¢ sobie z do-
starczeniem takiego pradu,
jednakze na wszelki wypadek
zastosowano zasilanie az
z 6 linii. Niewykorzystywane
wyprowadzenia wejsciowe
inwertera U1l typu HCO5 zo-
staly podlaczone do masy.
Stabilne napiecie na wej-
$ciach zabezpiecza réwniez
uklad przed samowzbudze-
niem. Nastepuje ono w przy-
padku, gdy wejscia uktadéw
rodzin HC, HCT i pokrew-
nych pozostana niepodtaczo-
ne. Samowzbudzenie moze
by¢ przyczyna bardzo trud-
nych do zlokalizowania za-
ktécen, szczegdlnie uciazli-
wych w ukiadach wykorzys-
tujacych transmisje szeregowa
oraz pamieci.

Uktad zaprojektowano
z my$la o umieszczeniu go
w obudowie zlacza DB-25.
Ksztalt plytki jest dopasowany
do takiej wlasnie obudowy.
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Montaz programatorka jest
bardzo prosty, jednakze nale-
zy poSwieci¢ mu nieco uwa-
gi. Ptytka drukowana jest wy-
konana jako jednostronna.
Przed montazem korzystnie
jest obcia¢ styki 15 i 16 zla-
cza, aby uniknaé¢ zwaré¢. Roz-
poczynamy od przylutowania
wtyczki do plytki. Styki zla-
cza DB-25M o numerach 14
do 25 nalezy umiesci¢ od
strony $ciezek plytki i doktad-
nie sprawdzié¢, czy tak
umieszczone zlacze i ptytka
pasuja do obudowy. Najlepiej
jest wlozy¢ plytke i zlacze do
potéwki obudowy, dopasowacd
i dopiero wtedy przylutowaé
odpowiadajace styki. Na eta-
pie pasowania moze sie oka-
za¢ konieczne podpilowanie
plytki w miejscu otworé6w na
srubki w obudowie. Dokonu-
jemy tego malym pilnikiem
tzw. iglakiem, najlepiej
o ksztalcie soczewki. Miejsce
tego podpilowania zostalo za-
znaczone na widoku plytki
dwoma poétkolami. Dokladne
dopasowanie zlacza i plytki
do obudowy umozliwi po6z-
niejsze zamkniecie obudowy.
Po przylutowaniu zlacza na-
lezy wykona¢ dwie zworki na
plytce. Nastepnie nalezy wy-

| i
Fot. 2. Sposéb montazu
rezystorow R1...R7 (widok
z gory iz boku)
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kona¢ podlaczenie linii da-
nych oraz sygnatu BUSY.
Znajduja sie one na gornej
stronie plytki, na stykach 1 do
13. Sygnat BUSY znajduje sie
na styku 11 zlacza i podia-
czamy go za pomoca kawatka
drutu np. z obcietego wypro-
wadzenia rezystora do punk-
tu lutowniczego. Podobnie
podiaczamy linie DO, obecna
na styku 2 zlacza. Pozostale
sygnaly doprowadzamy przy
pomocy rezystoréw tak, jak to
wida¢ na fot. 2.

W dalszej kolejnosci lutu-
jemy kondensator C2, za$ na
samym koncu elektrolit C1. Je-
go umieszczenie na plytce jest
bardzo istotne, gdyz w przy-
padku montazu w pozycji pio-
nowej nie bedzie mozna za-
mkna¢ obudowy. Musi by¢ za-
tem zamocowany w pozycji
poziomej. W zaleznosci od je-
go gabarytéw ($rednicy) moze
sie okazaé¢, ze konieczne jest
delikatne wyfrezowanie obu-
dowy i/lub plytki. Najlepiej
dokona¢ tego przed wlutowa-
niem kondensatora, po uprzed-
niej przymiarce. W przypadku
prototypu zastosowano kon-
densator o $rednicy 6 mm
i wysokoéci 7 mm, co wyma-
galo niestety wyfrezowania
wglebienia w obudowie, a tak-
ze w plytce. Najkorzystniej za-
stosowaé zatem kondensator
o mniejszej $rednicy lub osta-
tecznie dwéch kondensatoréw
100 pF, co wymaga raczej
przeprojektowania plytki.
Praktyczniej byloby jednak
uzy¢ kondensatora 220 WF,
montujac go od strony elemen-
tow do pél lutowniczych przy
pomocy drucikéw. W obudo-
wie zlacza DB-25 nalezy wy-
cia¢ kwadratowy otwér na
podstawke precyzyjna (tulipa-
nowa) DIL-8 pod programowa-
na pamieé. Dogodnie jest to

Fot. 3. Widok gdrnej (z lewej) idolnej (z prawej) potdwki
obudowy ztgcza DB-25.

wykonaé wiercac cztery otwo-
ry o §rednicy 4 mm w rogach
dokladnie wytrasowanego ot-
woru, a nastepnie wypilowacé
pilnikiem reszte. Widok tak
przygotowanej goérnej czesci
obudowy zlacza widaé¢ na fot.
3. Wymiary podano w mili-
metrach.

Po wykonaniu otworu mo-
zemy wstepnie wstawic
w plytke podstawke precyzyj-
na inalozy¢ na nia jeszcze
druga. Taka piramidka zapew-
ni odpowiednia wysokos§é
podstawki nad obudowa. Te-
raz mozemy ostatecznie
sprawdzi¢, czy plytka ze zla-
czami i podstawka pasuje do
wyfrezowanej poléwki. Po po-
my$lnej prébie zlozenia obu-
dowy, mozna wreszcie zabraé
sie za wlasciwe lutowanie. Na
poczatek lutujemy uklad sca-
lony, a potem podstawke pre-
cyzyjna DIL-8. Nastepnie
wkladamy druga podstawke
w otwory pierwszej i mocno
dociskamy. Teraz kropelka cy-
ny dobrze jest polaczyé dwie
przeciwleglte nézki podsta-
wek, aby utrzymac je razem.
Zabezpiecza to przed wyciag-
nieciem goérnej podstawki
podczas wyjmowania progra-
mowanej pamieci. Tak zmon-
towana plytke wkiadamy do
obudowy i sprawdzamy po
raz ostatni, czy jest dopaso-

wana. Na sam koniec warto
podklei¢ kawatek nieprzewo-
dzacej twardej gabki, styropia-
nu lub innego materialu pod
podstawke. Zapobiegnie to
wciskaniu ptytki w gtab obu-
dowy podczas wkiadania pro-
gramowanej pamieci do pod-
stawki. Obrazuje to fot. 3.
W tym miejscu nalezy sie
uwaga. Jako podkiadki nie
mozna uzy¢ czarnej gabki, na
ktérej czasami kupuje sie
uklady scalone. Gabka ta jest
bowiem przewodnikiem i mo-
ze doprowadzi¢ do groznego
w skutkach zwarcia. Po zlo-
zeniu obudowy i zakreceniu
srubek programator jest goto-
wy do pracy.

Michat Szajner
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Rezystory

R1..R7: 240Q
Kondensatory

C1: 220uF/6,3V

C2: 100nF

Potprzewodniki

Ul: 74HCO05

Rézne

U2: podstawka precyzyjna
DIP-8 - 2 sztuki

Z1: wtyczka Cannon DB-
25M

Obudowa wtyczki Cannon
DB-25
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