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Czy kto$ jeszcze pamieta procesory Ziloga? Wiodacy niegdys producent mikroprocesorow

z niezrozumialych dla elektronikow powodéw utracil jakis czas temu prymat. Préobowal go
poézniej wielokrotnie odzyskiwaé, ale jak wiadomo, sztuka to
nietatwa. Firmie udalo sie - w znany chyba tylko jej prezesom

sposéb - pozosta¢ na rynku. Dzisiaj przedstawiamy kolejnq prébe

ilogowy
we S@F\U@E

zawojowania przez

niq Swiata.

ZiLOG

Moéwiac szczerze bardzo
zaluje, ze stynny 780 Zi-
LOGa zostal wyparty swe-
go czasu przez konkuren-
cje. Bardzo lubitem
,zabawe®“ z nim. Byl, jak
na tamte czasy, mikropro-
cesorem wydajnym, miat
przejrzysta i stosunkowo
prosta do nauczenia sie
liste rozkazéw, co bylo is-

totne o tyle, ze w tamtych
czasach nie bylo latwo
wejs¢ w posiadanie kom-
pilatora wszechobecnego
dzi$ jezyka C. Gdziez tu
poréwnaé z nig czytelnosé
rozkazé6w wspélczesnych
mikrokontroleré6w jak np.
AVR. Inzynierowie ZiLO-
Ga chyba za bardzo zapat-
rzyli sie w swéj produkt

i nie zauwazyli kilku is-
totnych  zmian, jakie
w dziedzinie mikroproce-
soré6w wprowadzit Intel.
Mysleli zapewne, ze pro-
dukt majacy, jakby nie by-
to, dobra opinie uzytkow-
nikéw, bedzie sie sprzeda-
wal jak cieple buleczki
w nieskonczonosé. Nieste-
ty, w elektronice zatrzy-

Totally Logical

manie sie w miejscu ozna-
cza krok do tylu. Wpro-
wadzenie przez Intela ro-
dziny mikrokontroleréw
MCS51 zrewolucjonizowa-
to tymczasem rynek. Duzo
czasu musialo uplynag,
zanim z zilogowskich fab-
ryk zaczely wychodzi¢ no-
we produkty. Nawiasem
moéwiac, zdarzalo sie, ze

Elektronika Praktyczna 4/2003

51



PODZESPOLY

Zegar
systemowy
Rozkaz 1 [ Pobranie |Dekodowanie Wykonanie
Rozkaz 2 [ Pobranie Dekodowanie | Wykonanie \
Rozkaz 3 Pobranie Dekodowanie| Wykonanie ]
Rys. 1. Przetwarzanie potokowe w procesorze €780

préby powrotu bywatly
catkowicie nieudane,
w niektérych przypadkach
te préby lepiej pominaé
milczeniem. Osiagniecia
sukcesu nie utatwiata na-
wet taktyka polegajaca na
utrzymywaniu nazw aktu-
alnych produktéw, ktére
nawiazywaly do nazwy
dawnego bohatera. ZiLOG
pozostal wiec przy rodzi-
nie Z80, modyfikujac ja
na potrzeby wspoblczes-
nych aplikacji, powstala
tez rodzina Z180, a takze
€Z80. Z mniejszym lub
wiekszym powodzeniem
istnieja one na rynku. Ob-
serwujac ,ruch“ w ofercie
ZiLOGa w ciagu ostatnich
lat wida¢, ze tym razem
inzynierowie firmy nie za-
sypiaja gruszek w popiele.
Aby zacheci¢ do zaintere-
sowania potencjalnych
klienté6w swoimi wyroba-
mi, opracowano modul in-
ternetowego webserwera.
Wykorzystuje on... No
wlaénie, co?

eZ80 od s$rodka
Rodzi sie tu pewien
problem ze sklasyfikowa-
niem ukladu eZ80. Przyje-
1o sie bowiem okreslaé
mianem mikrokontroleréw
uklady skupiajace w jed-
nej strukturze wiekszosé
niezbednych do pracy
komponentéw, takich jak
generator, pamie¢ progra-
mu, podreczna pamieé
RAM, porty we/wy, ewen-
tualne interfejsy itp. Tym
czasem eZ80 nie posiada
na pokladzie pamieci pro-
gramu, nie moze wiec
funkcjonowaé autonomicz-
nie. Nie mozna go wiec
nazwa¢ mikrokontrolerem.
Autorzy dokumentacji nie
podaja zadnych przedrost-
kéw, eZ80 pozostaje po
prostu procesorem. Bazuje
na rdzeniu Z80, ale jest
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4 razy szybszy od standar-
du przy tej samej czestot-
liwosci taktowania, ktéra
moze dochodzi¢ do
50 MHz. Pobiera tez mniej
energii, na co bez watpie-
nia wplywa 3,3-woltowe
zasilanie przy zachowaniu
5-woltowej tolerancji
wejs¢. W eZ80 zastosowa-
no wprawdzie 8-bitowa
szyne danych, ale rejestry
i ALU sa 24-bitowe. Dzie-
ki temu, w pewnych za-
stosowaniach moze on
konkurowaé¢ z procesorami

16-bitowymi. Potwierdzié
to moze réwniez zdolnosé
obstugi 16 MB, liniowej
przestrzeni adresowej.
Uklad eZ80 moze praco-
waé w trybie procesora
780 z adresowaniem 64
kB pamieci lub w trybie
adresowania 24-bitowego
(16 MB). Do dyspozycji sa
dwa kanaly DMA, 32 linie
portéw ogdélnego przezna-
czenia wspierane syste-
mem przerwan, a takze
6 timeréw z preskalerami.
Dzialanie programu wspo-
maga 8KB pamie¢ SRAM
wbudowana w strukture
uktadu. Lista rozkazoéw
eZ80 jest nadzbiorem lis-
ty Z80 i Z180. Programy
napisane na te procesory
moga bez poprawek lub

z niewielkimi modyfikacja-
mi pracowaé na eZ80. Sa
one wykonywane w trybie
przetwarzania potokowego
(rys. 1). Wzorem Z80,
w eZ80 uwzgledniono
przerwania maskowalne
(32 zewnetrzne, 11 we-
wnetrznych) i niemasko-
walne (NMI). Zastosowano
takze interesujaca mozli-
wo$¢ analizowania popra-
wnos$ci pobieranych rozka-
zo6w (TRAP). W przypadku
stwierdzenia kodu niebe-
dacego rozkazem (lista
rozkazéw nie wypelnia
wszystkich  mozliwych
kombinacji binarnych), ge-
nerowane jest specjalne
przerwanie, przypominaja-
ce restart procesora. Po-
szczegblne wersje uktadu
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Rys. 2. Budowa procesora
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réznia sie pewnymi cecha-
mi miedzy soba. Szczeg6-
ly mozna znalezé¢ pod ad-
resem http://www.zi-
log.com/products/par-
tdetails.asp?id=eZ80190.

Oprécz wymienionych
wyzej komponentéw pro-
cesor zawiera takze dwa
kanaty UZI - Universal Zi-
LOG Interface (I*C, SPI,
UART). Uktad jest produ-
kowany w obudowie 100-
pin LQFP. Architekture
procesora eZ80 przedsta-
wiono na rys. 2.

eZ80 Webserver
Development Kit
eZ80 Webserver Deve-
lopment Kit (fot. 3) to ze-
staw ewaluacyjny, umozli-
wiajacy zapoznanie sie
z rodzina procesoréw
eZ80. W sklad zestawu
wchodzi plytka eZ80 Web-
server Development Plat-
form wyposazona w inter-
netowy modul eZ80 Web-
server-i E-Net Module, in-
terfejs ZPAK II Debug In-
terface Module umozliwia-
jacy dotaczenie zestawu
do sieci Ethernet, a takze
do komputera poprzez
port szeregowy. Modut
ZPAK jest wykorzystywa-
ny podczas uruchamiania
programéw. Ponadto uzyt-
kownik dostaje do dyspo-
zycji 4-portowy koncentra-
tor ethernetowy 10BaseT
(sic!) wraz z trzema patch-
cordami. Jedno jego wej-
scie moze realizowa¢ fun-
kcje up-link. Zestaw wy-
posazono w 3 zasilacze
wtyczkowe. Nie mogto
oczywiScie zabraknaé¢ do-
kumentacji. Oprécz papie-
rowego wydania podrecz-
nika, instrukcji szybkiego
startu (dla nielubiacych
czytaé opastych tomoéw)
oraz manuala dla koncen-
tratora, na CD-ROM-ie
mozna znalez¢é wiele do-
datkowych dokumentéw.
Wiekszos¢ z nich odwotu-
je sie ponadto do rozlicz-
nych stron internetowych.
Szkoda, ze zima sie kon-
czy, bo zajecie na dlugie
wieczory byloby zapew-
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nione. Gléwna plytka ze-
stawu wykorzystuje chyba
w pelni mozliwosci proce-
sora, obudowujac go elek-
tronika potrzebna do reali-
zacji poszczegb6lnych in-
terfejsow. Znajduja sie na
niej ponadto elementy,
ktére zwykle sa umiesz-
czane w tego typu wyro-
bach, np.: diody $wiecace,
mikroprzetaczniki, a takze
wySwietlacz matrycowy
LED. Nieczesto natomiast
mozna korzystaé z wbudo-
wanego modemu. W przy-
padku eZ80 Webserver De-
velopment Platform jest to
mozliwe. ,Zagladaé¢“ do
srodka zestawu mozna po-
przez wbudowane interfej-
sy I2C, RS232, RS485, ZDI
(ZiLOG Debug Interface)
i JTAG. Na plytce zamon-
towano 2MB szybkiej (12
ns) pamieci SRAM. W mo-
dule eZ80 Webserver-i E-
Net Module oprécz proce-
sora eZ80L92 taktowanego
zegarem 48 MHz znajduje
sie ponadto interfejs et-
hernetowy 10BaseT, 1 MB
pamieci Flash, 512 kB
SRAM oraz zegar czasu
rzeczywistego, podtrzymy-
wany bateria.

To wszystko byloby nie-
wiele warte, gdyby nie do-
dano do tego oprogramo-
wania. Tak oczywiScie nie
jest. Wraz z zestawem
uzytkownik dostaje ZDS II
- eZ80 (ZiLOG Developer
Studio II), czyli $rodowis-
ko programowe IDE, za-
wierajace makroasembler,
kompilator C, linker i me-
nedzer bibliotek. Po zare-
jestrowaniu produktu
przez Internet, mozna do-
datkowo pobraé i zainsta-
lowa¢ oprogramowanie
eZ80 Metro IPWorks TCP/
IP wspierajace tworzenie
aplikacji wykorzystujacych
stos TCP/IP. Uwzglednia
ono wszystkie stosowane
aktualnie protokoty: TCP,
UuDP, 1P, HTTP, ICMP,
IGMP, ARP, RARP, DHCP/
BOOTP, DNS, Telnet,
SMTP, SNMP, TFTP i FTP.

Wiadomo, ze poznawa-
nie nowych zagadnien,
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Fot. 3. Zdjecie webserwera prezentowanego w artykule

szczegb6lnie gdy nie sa lat-
we, przebiega znacznie
szybciej, jesli wspierane
jest mozliwoscia analizo-
wania przykladéw. Wy-
chodzac z tego zalozenia,
firma ZiLOG opracowata
dwa gotowe projekty, kto-
re sa dolaczone do zesta-
wu startowego. Pierwszy
z nich to typowa aplikacja
wykorzystujaca mozliwos-
ci sprzetowe plytki ewalu-
acyjnej. Efektownie wy-
Swietla napis na wyswiet-
laczu matrycowym, doda-
jac do tego kilka efektow
wizualnych. Drugi projekt
to webserwer. Jego uru-
chomienie wymaga jednak
bezwzglednie zainstalowa-
nia eZ80 Metro IPWorks
TCP/IP. Dostepne w pro-
jektach wersje zZrédlowe
programéw umozliwiaja
dokladna analize procedur

wykorzystanych w przy-
ktadowych aplikacjach. Za
pomoca opisanego wyzej
srodowiska programowego
mozna wprowadzaé¢ do
nich  wlasne zmiany
i w chwile p6zniej obser-
wowacé efekt ich dziatania.
Wiekszosé¢ uzytkownikéw
juz po kilku prébach za-
pewne bedzie w stanie
tworzy¢ wtasne projekty.
Niezbedna jest do tego,
jak to zwykle bywa, zna-
jomos¢ jezyka C. Zawarty
w pakiecie kompilator jest
zgodny ze standardem
ANSI. Komfort pracy jest
typowy dla narzedzi klasy
IDE, czyli wysoki. Graficz-
ny, okienkowy interfejs
znacznie ulatwia edycje
wersji zrédlowych progra-
moéw automatycznie kolo-
rujac stowa kluczowe, ro-
biac wciecia w tekscie itp.
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Rys. 4. Okno programu ,ZiILOG Developer Studio II”
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(rys. 4). Wykrycie miejsca
w programie, w ktérym
popelniono biad, jest auto-
matyczne po dwukrotnym
kliknieciu na linie z ko-
munikatem bledu. Po
skompilowaniu i zlinkowa-
niu programu mozna go
automatycznie zaladowacé
do pamieci Flash modulu
eZ80 Webserver-i E-Net
Module. Komunikacja po-
miedzy komputerem
a ptytka ewaluacyjna od-
bywa sie poprzez interfejs
ZPAK 1II. Laczy sie go
z komputerem poprzez
karte sieciowa, za$§ od
strony plytki wykorzysty-
wany jest interfejs ZDI.
Niestety w zestawie nie
ma skrzyzowanego patch-
corda. Koniecznie nalezy
wiec robi¢ potaczenie po-
przez koncentrator. Trzeba
pamieta¢ o wylaczeniu
funkcji up-link w tym
przypadku.

Jesli z jakich§ wzgledow
konieczne jest bezposred-
nie polaczenie zestawu
z komputerem (z pominie-
ciem huba), nalezy samo-
dzielnie przygotowaé¢ od-
powiedni kabel. ZPAK po-
siada swo6j wlasny adres
IP ustawiony domyS$lnie
przez producenta. Jesli
przewidywana jest jego
zmiana, nalezy do tego
celu wykorzysta¢ dodatko-
we polaczenie z kompute-
rem poprzez port szerego-
wy. Opr6cz zmiany adre-
su IP staje sie woéwczas

mozliwa réwniez modyfi-
kacja maski podsieci. Aby
komunikacja pomiedzy
komputerem a ZPAK-iem
przebiegata prawidlowo,
nalezy zapewni¢ zgodnosc
jego maski z maska karty
sieciowej. Po prawidlo-
wym  skonfigurowaniu
sprzetu i skompilowaniu
drugiego projektu zestaw
staje sie serwerem przy-
ktadowej strony WWW,
ktéra mozna ogladaé po-
przez typowa przegladarke
np. MS Interet Explorer.
Dostepna wielko§é pamie-
ci Flash w module inter-
netowym nie jest imponu-
jaca - 1 MB, trudno wiec
zapisaé w niej jaka$ bar-
dzo rozbudowana strone
z bogata grafika i licznymi
podstronami, ale chyba
nie o to chodzi. Pamietaj-
my, ze, po pierwsze: ma-
my do czynienia z zesta-
wem ewaluacyjnym, ktére-
go celem jest jedynie
przedstawienie mozliwosci
sprzetowych i programo-
wych, a nie dostarczenie
gotowego produktu. Po
drugie: tego typu strony
WWW na og6t beda wyko-
rzystywane w aplikacjach
automatyki i zdalnego ste-
rowania przez Internet.
Strony takie na ogél nie
sa zbyt wymagajace pod
wzgledem wielko$ci pa-
mieci.

Prezentowany webserwer
jest kolejnym tego typu
produktem prezentowa-
nym na lamach naszego
pisma. Jak widaé, temat
staje sie do$¢ popularny.
Wobec coraz powszech-
niejszego dostepu do
sztywnych lacz nawet dla
os6b prywatnych, czasy,
w ktérych bedzie mozna
»postawi¢“ w swoim wlas-
nym domu serwer interne-
towy, nie wydaja sie zbyt
odlegte.

Jarostaw Dolinski
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Zestaw udostepnita redakcji firma
Future Electronics Polska Sp. z 0. 0.,
tel.: (22) 618-92-02.
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