PROGRAMY

uftorouter

Specctra

Zanim rozpoczniemy prezentacje
interfejsu uzytkownika Specctry,
kilka stéw na temat uruchamiania
tego programu. Specctra moze sta-
nowié¢ rozszerzenie kazdego syste-
mu do projektowania PCB, zapew-
niajac funkcje zwiazane z interak-
tywnym i automatycznym rozmiesz-
czaniem elementéw oraz wytycza-
niem S$ciezek. Poniewaz zazwyczaj
kazdy system PCB zapisuje infor-
macje w swoim wlasnym, unikal-
nym formacie, przed przejSciem do
Specctry konieczne jest dokonanie
odpowiedniej konwersji (rys. 1).
Podobnie rzecz sie ma podczas
przekazywania danych w kierunku
odwrotnym, czyli z autoroutera do
edytora PCB. Ze wzgledu na silna
pozycje Specctry na rynku, wlasci-
wie wszyscy producenci systemoéw
do projektowania PCB staraja sie
wyposazaé swoje produkty w odpo-
wiednie konwertery stuzace do wy-
miany danych z zewnetrznym auto-
routerem. Niektére z nich posiadaja
nawet wbudowane funkcje stuzace
do wymiany danych do ize Spec-
ctry, a nawet do automatycznego
wywolywania tego programu z po-
ziomu wltasnego GUI. Pliki czytane
i zapisywane przez Specctre sa pli-
kami ,czysto“ tekstowymi, wiec
jest mozliwe ich przegladanie za
pomoca zwyklego windowsowego
Notatnika.

Najwazniejsze z nich to:

Design file (.dsn) - tworzony przez
translator podczas konwersji pliku
z edytora PCB do Specctry. Zawiera

wszystkie niezbedne informacje stu-
zace do prawidlowej interpretacji
projektu przez autorouter, takie jak:
ksztatt i wymiary ptytki, definicje
warstw, definicje padéw, dane ele-
mentéw, lista polaczen oraz reguly
projektowe narzucone przez uzyt-
kownika w edytorze PCB.

Session file (.ses) - tworzony
przez autorouter. Zawiera wskaznik
do oryginalnego pliku projektu
(.dsn), historie poprzednich ses;ji,
w tym informacje dotyczace roz-
mieszczenia elementéw na plytce
i wytyczonych Sciezkach.

Routes file (.rte) - tworzony przez
autorouter zawiera informacje doty-
czace polaczen wykonanych przez
Specctre. Zbiér moze byé konwer-
towany i przekazywany z powrotem
do systemu PCB uzytkownika, mo-
ze ro6wniez by¢ czytany przez auto-
router.

Wires file (.w) - tworzony przez
autorouter, zawiera informacje
o wytyczonych polaczeniach. Plik
moze by¢ czytany jedynie przez au-
torouter.

W przypadku systeméw PCB ze
zintegrowanym odwolaniem do
Specctry konwersja i przekazanie
projektu do Specctry odbywa sie
automatycznie po uzyciu odpowied-
niego polecenia bezposrednio
w module PCB.

W przypadku uruchamiania Spec-
ctry jako niezaleznej aplikacji ko-
nieczne jest wskazanie pliku pro-
jektu, z ktérym chcemy aktualnie
pracowaé. Moze to byé plik typu
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W drugim artykule na
temat autoroutera Specctra
postaramy sie przyblizy¢
jej srodowisko GUI, opisaé
zadania plikéw
wykorzystywanych przez
autorouter, powiemy tez
kilka stéw na temat
sposobow sterowania pracq

autoroutera.

*.dsn, *.ses lub *.cct. Odpowiednie
okno pozwalajace na wskazanie
Sciezki dostepu tego pliku pokaza-
no na rys. 2. Uruchamiajac projekt
mozemy jednocze$nie wskazaé¢ pli-
ki zawierajace informacje o opera-
cjach, ktére zostaly juz wykonane
w poprzednich sesjach dotyczace
np. rozmieszczeniu elementéw czy
potaczeniach wytyczonych na
okreslonym etapie projektowania,
oraz do tzw. pliku DO, ktérego ro-
le opiszemy w dalszej czesci arty-
kutu.

Gléwne okno programu (rys. 3),
zawiera typowy dla Windows pasek
menu pozwalajacy na dostep do
poszczegblnych funkcji autoroutera
oraz pasek narzedzi w postaci ikon
umozliwiajacy szybki dostep do
podstawowych polecenn programu.
Centralng cze$¢ okna stanowi ob-
szar roboczy, w ramach ktérego
projekt jest wizualizowany i gdzie
dokonywana jest jego ,obréobka“.
Ponizej obszaru roboczego znajduje
sie pasek polecen zawierajacy pole
stuzace do wprowadzania komend
sterujacych bezposrednio z klawia-
tury (wiecej o tym za chwile) oraz
pelniacy role informacyjne. Dolna
cze$¢ gléwnego okna programu sta-
nowi tzw. output window. W posta-
ci tekstowej prezentowane sa tu
szczegblowe dane dotyczace
wszystkich czynnosci (wydanych
polecenn, wykonanych operacji) ja-
kie mialy miejsce w danej sesji
(facznie z ich wynikiem), informa-
cje odno$nie ewentualnych bledéw
jakie pojawily sie podczas pracy
oraz raporty koncowe dotyczace np.
rezultatow routingu - rys. 4. Dzia-
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tanie Specctry moze by¢ kontrolo-

wane na trzy sposoby:

- bezposrednio z poziomu interfejsu
graficznego GUI, czyli w sposéb
typowy dla wiekszosci progra-
moéw windowsowych,

- poprzez podawanie odpowiednich
komend z klawiatury,

- za pomoca pliku DO.

W artykule skupimy sie na pier-
wszym z wyzej wspomnianych spo-
sob6w kontrolowania autoroutera,
ktéry sprowadza sie do projektowa-
nia przy wykorzystaniu interfejsu
graficznego Specctry. Nalezy tutaj
dodaé, ze dzialanie autoroutera
mozna réwniez bardzo precyzyjnie
kontrolowaé¢ za pomoca polecen
wydawanych w wewnetrznym jezy-
ku Specctry, ktére moga by¢ wyda-
wane pojedynczo z wiersza polecen
programu lub sekwencyjnie za po-
moca pliku DO. Wszystkie trzy me-
tody moga by¢ dowolnie przeplata-
ne (laczone) podczas pojedynczej
sesji. W przypadku sterowania pra-
ca programu z klawiatury, polece-
nia wpisywane sa po prostu

w wierszu polecen, ktéry znajduje
sie w srodkowej czesci okna glow-
nego - rys. 5. Oczywiscie wyko-
rzystywanie tej metody sterowania
autorouterem uwarunkowane jest
znajomos$cia znaczenia poszczeg6l-
nych komend. W przypadku stero-
wania Specctra za pomoca pliku
DO konieczna jest réwniez znajo-
mo$¢ skladni jezyka Specctry. DO
file jest zwyklym plikiem teksto-
wym, ktéry zawiera ciag okreslo-
nych przez uzytkownika polecen
sterujacych. Przyklad jego zawartos-
ci pokazano na rys. 6. Kazda linia
pliku zawiera pojedyncza komende.
Polecenia wykonywane sa sekwen-
cyjnie - kolejno od poczatku do
konica pliku. Niesie to za soba ko-
niecznos§é¢ przemyslenia kolejnosci
wykonywania poszczegélnych ope-
racji. W przypadku natrafienia na
bledy skladni, ktére z takich czy
innych wzgledéw zaistnieja w pliku

DO, dziatanie routera =zostaje
wstrzymane. Dodajmy jeszcze, ze
wykonanie polecen =zawartych

w omawianym pliku moze byé¢ wy-
egzekwowane na dowolnym etapie
projektowania (w dowolnym mo-
mencie sesji) lub juz w trakcie uru-
chamiania Specctry. W tym drugim
przypadku w omawianym wcze$niej
oknie Startup (rys. 2) nalezy po
prostu wskaza¢ odpowiednia Sciez-
ke dostepu do DO file. Korzysci
plynace ze stosowania pliku DO to
mozliwo$§¢ pelnej automatyzacji
dziatania autoroutera, bardzo precy-
zyjna kontrola pracy programu oraz
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mozliwo§¢é ponownego wykorzysta-
nia procedury (lub jej czesci) za-
wartej w pliku podczas pracy nad
kolejnym projektem.

Najprostszym i najczeSciej stoso-
wanym sterowania praca autoroute-
ra jest wykorzystanie jego interfej-
su graficznego. Specctra nie odbie-
ga tutaj zasadniczo od innych apli-
kacji przeznaczonych dla Windows.
Sprawne poslugiwanie sie progra-
mem wymaga oczywidcie zaznajo-
mienia sie ze znaczeniem poszcze-
gélnych funkcji i okien, ktérych ze
wzgledu na rozbudowane mozli-
wosci Specctry nie jest wcale mato.
Aplikacja moze pracowa¢ w dwéch
trybach gléwnych: Place Mode oraz
Route Mode. Jak latwo sie domys-
le¢ Place Mode stuzy do projekto-
wania plytki pod katem rozmiesz-
czenia elementéw, natomiast w try-
bie Route Mode mamy mozliwosé
wytyczania polaczen elektrycznych.
W zaleznosci od tego w jakim try-
bie aktualnie znajduje sie Specctra,
zmienia sie nieco wyglad gléwnego
okna programu, w ktérym wizuali-
zowany jest projekt. Dotyczy to
przede wszystkim funkcji jakie do-
stepne sa w menu gléwnym oraz
ikon znajdujacych sie powyzej ob-
szaru roboczego. Wynika to oczy-
wiscie z faktu, ze zestaw funkcji
dostepnych podczas rozmieszczania
elementéw rézni sie od tego jaki
mamy do dyspozycji w trakcie wy-
tyczania Sciezek.

Procedura ukladania elementéw
na projektowanej plytce jest iden-
tyczna dla wszystkich programoéw
wspomagajacych projektowanie
i sklada sie z czterech podstawo-
wych etap6éw: ustalenia regul pro-
jektowych, rozmieszczenia elemen-
tow krytycznych, rozmieszczenia
elementéw duzych (o duzej liczbie
wyprowadzeil)) oraz rozmieszczenia
elementéw matych (o matej liczbie
wyprowadzen). Ustalenie zasad od-
noénie rozmieszczania elementéw
jest pierwszym krokiem, ktéry na-
lezy wykonaé¢ zanim przystapimy
do wlasciwych prac projektowych.
Specctra kontroluje bowiem wyniki
naszych ,posunie¢” zaréwno pod-
czas interaktywnego jak i automa-
tycznego ukladania komponentéw
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i sygnalizuje ewentualne przekro-

czenia zadanych wczedniej regul.

Autorouter zapewnia obszerny ze-

staw zasad projektowych zwiaza-

nych z rozmieszczaniem elementéw.

Podstawowe z nich umozliwiaja

kontrole odlegtosci miedzy kompo-

nentami, kontrole rozkladu elemen-
tow na poszczeg6lne warstwy plyt-
ki czy kontrole orientacji kompo-
nentéw. Mozemy jednak okreslac
réwniez bardziej zaawansowane re-
guly pozwalajace na kontrole roz-
mieszania elementéw na przyklad
ze wzgledu na konieczno$é¢ podia-
czenia do konkretnej $ciezki zasila-
jacej czy tez od innych uwarunko-
wan takich jak np. wysoko$é¢ kom-
ponentu. Zestaw regul moze by¢
ponadto specyfikowany na réznych
poziomach zgodnie z hierarchia na-
rzucona przez twoércow Specctry.

Reguly z wyzszego  poziomu

,nadpisuja“ te, ktére plasuja sie ni-

zej w hierarchii nawet jesli fizycz-

nie dotycza one tego samego obiek-
tu. To znaczy, ze po ustawieniu na
przyktad global spacing na 0,25 ca-

la dla wszystkich elementéw i 0,8

cala dla wybranej grupy z nich, au-

toruter zastosuje odstepy 0,8 cala
ale tylko na obszarze na ktérym
znajduje sie wybrana grupa elemen-
téw. Hierarchia pozioméw na kté-
rych stosowane moga byé reguly
projektowe dotyczace rozmieszcze-
nia elementéw wyglada w Specctrze

w nastepujacy sposéb:

- image_image - zestaw regul po-
miedzy okre$lonymi obrazami (fo-
otprintami) elementéw (najwyzszy
poziom w hierarchii),

- family_family - zestaw regul po-
miedzy rodzinami (grupami) ele-
mentow,

- room_image_set - zestaw regul
dla grupy footprints o podobnych
wlasciwosciach (np. z duza licz-
ba wyprowadzen, z mala liczba
wyprowadzen), ktére beda stoso-
wane na okreslonym obszarze
plytki,
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- room - zestaw regul, ktére beda
stosowane na okre§lonym przez
uzytkownika obszarze plytki nie-
zaleznie od rodzaju elementéw ja-
kie sie na nim znajda,

- super cluster - zestaw regul dla
grupy komponentéw, ktére pota-
czone sa w tzw. super cluster
i traktowane przez autorouter ja-
ko jeden odrebny element,

- component - zestaw regul dla
okreslonego elementu,

- image - zestaw regul dla okreslo-
nego footprintu. Pojecia image
i component sa pojeciami odreb-
nymi. Component okreéla kon-
kretnie ten a nie inny element
projektu. Image oznacza widok
typu obudowy (footprint), ktéry
moze byé¢ wspélny dla kilku réz-
nych elementéw,

- image_set - zestaw regul dla gru-
py footprints o podobnych wtas-
ciwosciach,

- pcb - globalny zestaw regul sto-
sowany dla projektu (najnizszy
poziom w hierarchii).
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Dodatkowe informacje

Wiecej informacji mozna uzyskac w firmie RK-
System, www.rk-system.com.pl.
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