P ROJEKTY

Yampp-7

Kieszonkowy odtwarzacz MP3,

Przedstawiamy kolejny
odtwarzacz MP3, tym razem
zaprojektowany jako
przenosny. W Yamppie-7
zastosowano do pamietania
nagran karty pamieciowe
Compact Flash lub
MultiMedia Card, co
powoduje, ze jest to
urzqdzenie na wskros
nowoczesne.

Rekomendacje:

prezentowany w artykule
odtwarzacz to kolejny krok
w miniaturyzacji odtwarzaczy
MP3, wiec polecamy jego
opis przede wszystkim fanom
empetréjkowych nagran, ktérzy
nie lubiqg sie rozstawac ze
swoimi nagraniami.
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Odtwarzacz ma wymiary jedy-
nie 80 x 56 x 25 mm i jako zZrédto
plikéw MP3 wykorzystuje karte
pamieci Compact Flash lub Mul-
tiMedia Card. W kazdym megabaj-
cie pojemnosci karty mozna ,,upa-
kowac¢” minute muzyki (przy stru-
mieniu danych 128 kbd). Oznacza
to, ze na karcie o pojemno$ci 64
MB mozemy zmieSci¢ okolo go-
dziny muzyki. Odtwarzacz obstu-
guje praktycznie wszystkie do-
stepne na rynku karty, poczawszy
od matych - 16-megabajtowych,
a skoficzywszy na najwiekszych
obecnie dostepnych kartach CF
o pojemnos$ci 512 MB, na ktérych
mozna zapisaé 8 godzin muzyki
skompresowanej w dobrej jakosci!

Do sterowania odtwarzaczem
stuza cztery przyciski, a informa-
cje wySwietlane sa na graficznym
wyswietlaczu LCD. Wyjscie audio
zastosowanego dekodera MP3 -
VS1001 jest przystosowane do
bezposredniego sterowania stu-
chawkami. Calo$¢é jest =zasilana
z wbudowanego akumulatora lito-
wo-jonowego (lub Ni-Mh) o napie-
ciu 3,6 V, ktéry pozwala (przy
pojemnos$ci wynoszacej okolo 1000
mAh) na ponad 15 godzin ciag-
tego stuchania muzyki. Do =za-
rzadzania zawarto$cia karty pa-

PROJEKT
Z OKLADKI

mieci Flash stuzy interfejs USB
umozliwiajacy tatwa i szybka wy-
miane zgromadzonych utworéw
oraz latwe i szybkie uaktualnianie
oprogramowania bez konieczno$ci
otwierania obudowy odtwarzacza.
Jednoczes$nie, poprzez ztacze USB
odbywa sie tadowanie wbudowa-
nego w odtwarzacz akumulatora -
wystarczy podlaczyé kabel USB
i po okolo 2 godzinach akumula-
tor zostanie natadowany. Calos¢
przeznaczona jest do zamkniecia
w obudowie typu ,mata mydel-
niczka“, produkowanej przez
wloska firme Teko S.p.A, o ozna-
czeniu katalogowym 10007.9
(http://www.teko.it/ENCLOSURES/
soap1.html), dostepnej miedzy in-
nymi w Elfie.

Mozliwosci i obsluga
yamppa-7

Yamppa-7 mozemy wykonaé
w dwdéch wersjach: wyposazonej
w wyswietlacz LCD lub w wersji
bez wyswietlacza. Do uproszczo-
nej wersji zawsze mozemy dolo-
zy¢ wysSwietlacz LCD, co wymaga
jedynie wykonania odpowiednie-
go otworu w obudowie, przymo-
cowania wys$wietlacza, podtacze-
nia go do odpowiedniego zlacza
na plytce drukowanej yamppa
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Rys. 1. Schemat blokowy odtwarzacz

oraz wymiany oprogramowania
systemowego. Podczas odtwarza-
nia wySwietlane sa informacje
o biezacej playliscie, nazwie i wy-
konawcy utworu, linijka ukazuja-
ca postep w odtwarzaniu danego
utworu, og6lny i aktualny czas
trwania utworu (lub czas do jego
zakonczenia), biezacy numer oraz
liczba utworéw w aktualnej play-
liscie, a takze status odtwarzacza.
W linii statusu wySwietlane sa
ikony informujace o aktualnych
ustawieniach trybu Random, Re-
peat, Loudness, o blokadzie kla-
wiszy, stanie akumulatora oraz
o ustawionym poziomie glosnosci.

Liczba dostepnych funkcji ste-
rujacych praca tego odtwarzacza
jest zblizona do dostepnych u je-
go wiekszego ,brata“, czyli yam-
ppa-3/usb. Ze wzgledu na to, ze
sterowanie praca odtwarzacza od-
bywa sie jedynie za pomoca czte-
rech przyciskéw, nalezalo im
przypisa¢ po kilka réznych fun-
kcji, w zaleznosci od stanu urza-
dzenia, jak réwniez od tego czy
dany klawisz zostanie przycis$nie-
ty na krétko, czy przytrzymany
dtuzej. W oprogramowaniu dla
wersji bez wyswietlacza LCD zde-
finiowano nieco odmienny uktad
funkcji na poszczegélnych klawi-
szach, co w tym przypadku ulat-
wia jego obstuge. Wyr6zniamy
trzy tryby, w ktérych moze sie
znajdowaé¢ odtwarzacz. Tryb Stop
- czyli gotowosci, tryb Play - czyli
podczas odtwarzania utworu oraz
tryb obstugi Menu, ktéry wyste-
puje jedynie w odtwarzaczach wy-
posazonych w wyswietlacz LCD.
Dostepne w nim funkcje i sposéb
poruszania sie po menu sa jed-
nakowe, niezaleznie od tego czy
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menu wywolano podczas odtwa-
rzania utworu, czy tez gdy odtwa-
rzanie jest zatrzymane.

Podczas odtwarzania dwa gérne
przyciski znajdujace sie w sasiedz-
twie gniazdka stuchawkowego stu-
zg do zmiany utworu na poprzed-
ni lub nastepny, a w przypadku
ich dluzszego przytrzymania - do
regulacji poziomu glosnosci od-
twarzania. W dalszej czesci opisu
beda one nazwane klawiszami Up-
Down, przy czym Down znajduje
sie blizej gniazdka stluchawkowe-
go. Dodatkowo, jednoczesne przy-
ci$niecie klawiszy Up i Down na
czas okolo 1 sekundy powoduje za-
blokowanie lub odblokowanie kla-
wiatury, co zapobiega przypadko-
wym zmianom ustawieil w przy-
padku noszenia odtwarzacza w kie-
szeni. Z boku odtwarzacza, ponizej
gniazda USB, znajduje sie klawisz
Play, ktéry przyci$niety na krotko
podczas odtwarzania wtlacza i wy-
tacza funkcje Pause, a przyci$niety
dtuzej stuzy do szybkiego przewi-
jania utworu do przodu. Ponizej
klawisza Play mamy ostatni z do-
stepnych przyciskéw, czyli przy-
cisk Stop, ktéry po dluzszym
przyci$nieciu pozwala na uaktyw-
nienie trybu Menu w odtwarza-
czach wyposazonych w wysSwiet-
lacz LCD. W wersji bez LCD dtuz-
sze przyciéniecie klawisza Stop
podczas odtwarzania utworu po-
woduje przejécie do nastepnej
playlisty. Dla utatwienia orientaci,
zmianie playlisty towarzyszy sly-
szalny w stluchawkach kroétki
dzwiek, ktéry w przypadku przej-
§cia na playliste Total - zawiera-
jaca wszystkie utwory zawarte na
karcie - ma inna wysoko$é niz
w pozostatych przypadkach.

Yampp-7

W trybie Stop krotkie przycis-
niecie klawisza Up stuzy do wy-
boru funkcji Loudness, a klawisza
Down do wlaczenia/wylaczenia
trybu Random. Dtuzsze przycis-
niecie klawisza Up umozliwia
wlaczenie lub wylaczenie automa-
tycznego blokowania klawiatury
po okreslonym czasie bezczyn-
noéci klawiszy podczas odtwarza-
nia. Jesli w odtwarzaczu jest
wyswietlacz LCD, to aktualny stan
funkcji tych klawiszy jest wy-
Swietlany w linii statusu,
a w przypadku braku wyswietla-
cza potwierdzany krotkim dzwie-
kiem, przy czym wyzszy dzwiek
oznacza zalaczenie danej funkcji.
W odtwarzaczu posiadajacym LCD,
dtuzsze nacidniecie klawisza Down
uruchamia procedure regulacji
kontrastu wyswietlacza. Reguluje-
my go za pomoca klawiszy Up-
Down i zapamietujemy, naciskajac
klawisz Stop. Klawisz Play nacis$-
niety na krétko w trybie gotowos-
ci uruchamia odtwarzanie, a na-
ci$niety diuzej w wersji wyposa-
zonej w LCD powoduje wylacze-
nie zasilania odtwarzacza,
a w wersji bez wySwietlacza zmia-
ne trybu Repeat, ktéry ma cztery
programy dzialania: odtworzenie
pojedynczej playlisty, odtwarza-
nie kolejno wszystkich playlist,
powtarzanie ,w kélko“ jednej
playlisty lub powtarzanie jednego
utworu. Numer programu sygna-
lizowany jest na wys$wietlaczu
odpowiednia ikonka, a w wersji
bez wyswietlacza potwierdzany
seria od 1 do 4 dzwiekow. Osta-
tecznie, dluzsze przytrzymanie
klawisza Stop wylacza odtwarzacz
bez LCD lub wywoluje menu
w wersji z wy$wietlaczem.

Po wuaktywnieniu trybu Menu
dostajemy spis wszystkich dostep-
nych funkcji. Klawiszami Up-Down
wybieramy interesujaca nas funkcje
i potwierdzamy klawiszem Play lub
wychodzimy z menu bez dokony-
wania zmian, naciskajac klawisz
Stop. Jesli zatwierdzimy dana fun-
kcje klawiszem Play, to dopéki na
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wyswietlaczu widoczne jest menu
lub nie jest widoczny pasek postepu
odtwarzania mozemy spowodowaé
kolejna zmiane wybranej funkcji,
czyli np. trzykrotne zatwierdzenie
przejscia do nastepnej playlisty.
Cata ta ,klawiszologia“ wydaje
sie by¢ dos¢ skomplikowana, lecz
po krétkim okresie uzytkowania
yamppa okazuje sie, ze wcale tak
nie jest, a liczba dostepnych
funkcji rekompensuje poczat-
kowe klopoty. Oczywiscie,
zastosowanie wys$wietlacza LCD
znacznie ulatwia obsluge, ponie-
waz wiekszos¢ funkcji jest dostep-
nych z poziomu menu. Dla utlat-
wienia obslugi odtwarzacza po-
czatkujacym uzytkownikom,
w tab. 1 i2 podano zestawienie
funkcji poszczegélnych klawiszy.
Podobnie jak jego wiekszy brat,
yampp-7 obstuguje, stworzony spe-
cjalnie dla potrzeb yamppéw, nowy
format dysku nazwany YADL -
Yampp Advanced Disk Layout, kt6-
rego zalety przedstawitem w artyku-
le poswieconym yamppowi-3/usb.

Interfejs USB

Do przesylania plikéow MP3 do
pamieci yamppa-7 uzyto coraz
bardziej popularnego interfejsu
szeregowego USB. W przypadku
yamppa-7 pozwala on na przesy-
tanie danych =z predkoscia
250...300 kilobajtéw na sekunde.
Jest ona ograniczona szybkoscia
dziatania mikrokontrolera i cza-
sem zapisu do pamieci Flash.
Dodatkowo, dzieki mozliwosci sa-
moprogramowania sie procesora
ATmegal61, mozliwa jest wymia-
na gléwnego oprogramowania od-
twarzacza poprzez lacze USB bez
koniecznosci otwierania obudowy
i podlaczania interfejsu programu-
jacego. Do tego celu potrzebny
jest jedynie krétki program boot-
loadera umieszczony pod koniec
dostepnej pamieci programu pro-
cesora (jednorazowo podczas uru-
chamiania yamppa).

Zastosowany w roli interfejsu-
konwertera uktad FT8U245BM jest
kompletnym i prostym w uzyciu
sprzegiem pomiedzy magistrala
mikrokontrolera a zlaczem USB
i posiada wewnatrz wszystkie blo-
ki potrzebne do nawiazania, syn-
chronizacji i kontroli komunikacji
z komputerem PC oraz dwa od-
dzielne bufory FIFO na wysylane
i odbierane dane. Po zainstalowa-
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niu w komputerze PC dostarczo-
nych przez producenta - firme
FTDI - sterownikéw, ukltad
FT8U245 jest widziany jako szyb-
ki wirtualny port komunikacyjny
COM. Takie podejscie wymaga
uzycia dedykowanej aplikacji uru-
chomionej na komputerze i stuza-
cej do przygotowania i transmisji
poprzez port COM wszelkich da-

USB dostepne jak nigdy dotychczas

nych majacych trafi¢ do karty
pamieci odtwarzacza. Role tej ap-
likacji pelni yamppLink opisany
dokladniej w artykule poswieco-
nym yamppowi-3/USB (EP1/2003).
Budowa i dzialanie
yamppa-7

Schemat blokowy odtwarzacza
pokazano na rys. 1, a schemat
elektryczny na rys. 2. ,,Sercem*
uktadu jest mikrokontroler jedno-
ukladowy IC1 - ATmegal61L fir-
my Atmel. Jest on odpowiedzial-
ny za odczyt izapis danych na
karte pamieci Flash, przekazywa-
nie strumienia MPEG do dekodera
IC2 - VS1001, za obsluge klawi-
szy, wy$wietlacza LCD oraz inter-
fejsu USB w postaci ukladu ICs6,
wraz z dekoderem adresowym IC4
- 74HCo00D. Interfejs USB jest
widziany przez procesor jako ko-
morka zewnetrznej pamieci RAM
o adresie 8000h. Calod¢ zasilana
jest napieciem 3,6 V otrzymywa-
nym z akumulatorka podlaczone-
go do zaciskow BAT. Ze wzgledu

na zasilanie calodci napieciem
3,6 V, nie jest wymagany zaden
konwerter pozioméw dla sygna-
6w podawanych do uktadu IC2.
Konieczne jest natomiast zastoso-
wanie niskonapieciowej wersji
mikrokontrolera IC1 oznaczonej
sufiksem ,L“. Napiecie wymaga-
ne do tadowania akumulatora jest
pobierane ze zlacza USB, a proces

tadowania ogniwa Li-Ion jest

kontrolowany przez specja-

lizowana t!adowarke IC5 -
MAX1811. Jesli zamiast akumula-
tora Li-Ion zastosujemy trzy aku-
mulatorki Ni-Mh, to role tadowar-
ki pelni uklad zlozony z diody D1
i rezystor6w R2 i R3. Wyjadnienia
moze wymagaé rola rezysto-
réw R11, R13 i R16. Rezystor R11
umozliwia podwdjne wykorzysta-
nie linii portu PDO mikrokontro-
lera, jako wejscia dla sygnalu
DREQ (zadanie danych) z ukladu
VS1001 oraz jako wyjscia sygnalu
D/C dla wyswietlacza LCD. Dziel-
nik napiecia zlozony z rezystoréw
R13 i R16 stuzy do kontroli stanu
roztadowania akumulatora. Podaje
on napiecie proporcjonalne do
napiecia zasilania na jedno
z wej$¢ komparatora analogowego
zawartego wewnatrz mikrokontro-
lera IC1, ktére poré6wnywane jest
z wewnetrznym napieciem odnie-
sienia. Podczas obstugi wukladu
dekodera IC2 to samo wyprowa-
dzenie mikrokontrolera stuzy jako
wyjscie sygnalu Chip Select dla
ukladu IC2, a obecno$é¢ rezysto-
row R13 iR16 nie ma wplywu

Tab. 1. Funkcje przyciskéw w odtwarzaczu hez wysSwietlacza LCD

Tryb Czas Swi1 Sw2 SW3 Sw4

pracy przycisnigcia

PLAY Krétko Play/Pauza Stop Nastepny Poprzedni

utwor utwor
Dtugo Szybkie Nastepna Gtos$niej Ciszej
przewijanie Playlista

STOP Krotko Play -- Loudness Random

Dtugo Tryb Repeat Wytgczenie Autoblokada -
yamppa klaw.

Tah. 2. Funkcje przyciskow w odtwarzaczu z wySwietlaczem LCD

Tryb Czas Swi1 SwW2 SW3 Sw4
pracy przyci$nigcia
PLAY Krotko Play/Pauza Stop Nastepny Poprzedni
utwor utwor
Dtugo Szybkie Menu Gto$niej Ciszej
przewijanie
STOP Krétko Play -- Loudness * Random *
Dtugo Wytgczenie Menu Autoblokada Kontrast
yamppa klaw.* LCD *
* - dostgpne réwniez z poziomu Menu

Elektronika Praktyczna 3/2003
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Rys. 2. Schemat elekiryczny yamppa-7
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Tah. 3. Zestawienie typow wySwietlaczy oraz modeli telefonow, ktére mozna

wykorzysta¢ przy budowie yamppa-7

Typ Modele Liczba Komentarz

LCD telefonow wyprowadzen

LPH-7366 lub [N5110, N5150, N6110, |9 Wyprowadzenia na gumce przewo-

LPH-7666 N6150 dzacej, posiada plastikowg matéwke
do pod$wietlania diodami LED

LPH-7677 lub |N3210, N6210 8

LPH-7690

LPH-7779 N3310, N3330, N5510 |8 Wyprowadzenia na ztoconych
stykach. Najlepszy wybor

ECM-A-1091 N8210, N8250 9 Jak LPH-7366

na jego poziomy. Zlacze J2 stuzy
do podlaczenia graficznego
wyéwietlacza LCD stosowanego
w wiekszodci telefoné6w komorko-
wych firmy Nokia. Sposéb pod-
taczenia podany bedzie w dalszej
czedci artykutu. Jednoczeénie zla-
cze J2 stuzy do podlaczenia kabla
wymaganego do zaprogramowania
mikrokontrolera programem boot-
loadera.

Karty pamieci

Karta pamieciowa Compact
Flash wtozona do ztacza J1 ko-
munikuje sie z mikrokontrolerem
w trybie bardzo podobnym jak
w interfejsie ATA stosowanym
miedzy innymi w twardych dys-
kach, lecz moze pracowaé w try-
bie 8-bitowym, co znacznie upra-
szcza jej podlaczenie do mikro-
kontrolera. Z tego powodu rejestry
karty moga by¢ widziane przez
procesor jako fragment zewnet-
rznej pamieci RAM adresowanej
sygnatami linii A8...A11 i uaktyw-
nianej niskim poziomem na linii
A15 - czyli o adresach pomiedzy
1000h a 1F00h. Jesli zamiast karty
CF jest zastosowana karta Multi-
Media Card, to zamiast zlacza J1
wykorzystywane jest zlacze X3,
a karta MMC komunikuje sie
z procesorem, wykorzystujac ma-
gistrale SPI oraz sygnal A14 be-
dacy sygnalem zezwolenia na ko-
munikacje dla pamieci MMC.

Wylacznik zasilania

W yamppie-7 nie zastosowano
wlacznika w jego klasycznej posta-
ci. Wykorzystano natomiast moz-
liwo§¢ przejscia w stan u$pienia
wiekszosci elementéw wchodza-
cych w skiad yamppa - czyli de-

kodera VS1001, interfejsu USB,
karty pamieci i wreszcie gléwnego
mikrokontrolera ATmegal61L.
W stanie uSpienia yampp pobiera
z akumulatora prad o natezeniu
okolo 1,5 mA, a po wyjeciu karty
pamieci - kilkadziesiat mikroampe-
row. Umozliwia to czuwanie ,wy-
taczonego“ yamppa przez okres
okolo miesiaca bez wyjmowania
karty pamieci. Przy dluzszych
przerwach w uzytkowaniu odtwa-
rzacza zalecane jest wyjecie karty.
PrzejScie z trybu us$pienia w tryb
pracy nastepuje po nacidnieciu
i dwusekundowym przytrzymaniu
klawisza Play, co powoduje poda-
nie na ndézke ICP procesora
poziomu niskiego oraz wygenero-
wanie przerwania ,wybudzajace-
go“ procesor z trybu sleep.
Wylaczenie odtwarzacza, czyli
przejScie w stan uspienia nastepu-
je automatycznie po 2 minutach
bezczynnosci, czyli pozostawania
w stanie Stop lub - w zalezno$ci
od wersji programu - po dluzszym
nacis$nieciu klawisza Play lub Stop
w czasie, gdy odtwarzacz pozosta-
je w trybie gotowosci. Je$li pod-
czas pracy odtwarzacza napiecie
na akumulatorze osiagnie mini-
malna dopuszczalna warto$é¢ (oko-
o 3 V), zostanie to zasygnalizo-
wane kréotkim dzwiekiem, wy-
Swietleniem ikonki przekreslone;j
baterii, a po uplywie 10 minut
odtwarzacz sam sie wylaczy. Pod-
czas tych 10 minut bedzie slyszal-
ny co minute krétki dzwiek in-
formujacy o krytycznym stanie
akumulatora zasilajacego. Préba
ponownego zalaczenia odtwarza-
cza zrozladowanym akumulato-
rem konczy sie komunikatem Low
Battery!, potréjnym dzwiekiem

Tah. 4. Rozklad wyprowadzen wySwietlaczy

Numer styku: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dla 8-stykowych: VDD | SCLK | SDIN | D/C SCE | GND | VOUT | RES -
Dla 9-stykowych: VDD | SCLK | SDIN | D/C SCE | OSC | GND | VOUT | RES
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory (SMD rozmiar 0805)
R1, R6: 10kQ

R2, R3: 100Q*

R4: TMQ

R5, R11: 4,7kQ

R7: 1,5kQ

R10: 2,2kQ

R12: 470Q

R13: 33kQ

R14, R15: 27Q

R16: 51kQ

Kondensatory

C1, C6, C7: 100nF/C0805
C9...C11: 100nF/C0805

C2...C5: 33pF/C0805

C8: 10uF/16V ELNA_RV2_4

C14: 10pF/16V tantal C6032
C15: 1uF/16V tantal C3528
C12, C13: 100uF/10V ELNA_RV2_63
Potprzewodniki

D1: BAS32 SOD80*

T2: BC817 SOT23

IC1: ATmegal6lL TQFP44

IC2: VSI00TK SOIC-28

IC4: 74HCO0D SO14

IC5: MAX1811 SO8**

IC6: FT8U245BM QFP32

Rézne

Q1l: 4,000MHz HC49U-V
niskoprofilowy

Q2: 12,288MHz HC49U-V
niskoprofilowy

Q3: 6,00MHz 3-kohcowkowy
rezonator ceramiczny

J1: gniozdo karty Compact Flash
J2: szpilkowe, kgtowe 2*5pin,
rozstaw 2mm

X1: gniazdo mini-jack 3,5mm
X2: ztgcze USB-B (787780)

X3: gniazdo karty MultiMedia
Card

SW1...SW4: kgtowy przycisk ALPS
typu SKHHLQ

* Monfowac¢ w przypadku uzycia
akumulatora Ni-Mh

** Montowac w przypadku uzycia
akumulatora Li-lon

oraz natychmiastowym wylacze-
niem. Ostatecznie, je$li pozosta-
wimy odtwarzacz w stanie pauzy
na 15 minut, to tez nastapi jego
automatyczne wylaczenie.

Akumulator

Do zasilania yamppa-7 mozna
wykorzysta¢ kilka typéw akumu-
latoré6w latwo dostepnych, ponie-
waz sa one wykorzystywane do
zasilania telefonéw komérkowych.
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Najlepiej jest uzy¢é akumulatora
litowo-jonowego o pojemnosci
w zakresie od 600 do 1200 mAh,
stosowanych w telefonach Nokia
3310 (950...1200 mAh), Motorola
V3688 (600 mAh) lub innych
Motorolach zserii L, Plub V.
Wazne jest, aby grubos¢ zastoso-
wanego akumulatorka nie przekra-
czala 8,5 mm, poniewaZ powstana
kiopoty ze zmieszczeniem go
w obudowie yamppa. Jesli nie znaj-
dziemy odpowiedniego akumulato-
ra typu Li-lon, to mozemy zasto-
sowaé zestaw trzech akumulator-
kéw Ni-Mh o wielkosci baterii R3.
Nalezy pamietaé, ze stosujac aku-
mulator Li-Ion, musimy zamonto-
wa¢ uklad IC5 inie montowaé
elementéw D1, R2, R3. Natomiast
przy zastosowaniu akumulatorkéw
Ni-Mh nie montujemy uktadu IC5,
a wlutowujemy D1, R2 iR3.

Wyswietlacz LCD
Zestawienie typéw wyswietla-

czy oraz modeli telefonéw, ktére

mozna wykorzysta¢ przy budowie
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yamppa-7 podano w tab. 3. Jesli
chcemy, zeby wyswietlacz byl wi-
doczny w ciemno$ci, mozemy go
podswietlic. Dwa mozliwe do wy-
konania sposoby podswietlenia opi-
sze pOzZniej, a teraz zajme sie pod-
taczeniem samego wyswietlacza.
Jezeli zastosujemy wyswietlacz
typu LPH-7779, to podlaczenie do
niego przewodéw nie stwarza zad-
nego problemu, poniewaz mozna
je przylutowa¢ wprost do ztoco-
nych stykéw wyswietlacza. Zasto-
sowanie wys$wietlacza z wyprowa-
dzeniami w postaci gumy przewo-
dzacej pociaga za soba koniecz-
no$¢ wykonania plytki drukowa-
nej z polami kontaktowymi lub
wykorzystania fragmentu plytki
z uszkodzonego telefonu komoérko-
wego - po odpowiednim przycie-
ciu i przylutowaniu przewodéw
do istniejacych $ciezek badz prze-
lotek. Wykonanie takiej plytki we
wlasnym zakresie wymaga troche
precyzji i cierpliwo$ci, poniewaz
odleglo$¢ pomiedzy poszczegdlny-
mi stykami wyswietlacza wynosi

Yampp-7

1 mm, a wymagana szeroko$é
sciezki pola stykowego okolo 0,4
mm. Nastepnie przewody prowa-
dzace od wyswietlacza podlacza-
my kolejno do pierwszych 8 sty-

kéw zlacza J2. Jesli stosujemy
wysSwietlacz o 9 wyprowadze-
niach, to styk numer 6 (OSC)

wyswietlacza nalezy polaczy¢ ze
stykiem numer 1 (VDD), a pozo-
stale styki podlaczy¢ tak samo jak
przy =zastosowaniu wyswietlacza
8-wyprowadzeniowego. Rozktad
wyprowadzen poszczegblnych wy-
Swietlaczy podano w tab. 4 przy
zalozeniu, ze patrzac na wyswiet-
lacz od strony wyprowadzen i ma-
jac wyprowadzenia u géry wy-
Swietlacza, styk numer 1 znajduje
sie po lewej stronie zlacza.
Romuald Biaty
http://www.yamppsoft.prv.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfimarzec03.htm oraz na plycie
CD-EP3/2003B w katalogu PCB.
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