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Elektronicy podazajac za naturalnymi odruchami chcq sobie uprosci¢ (i potanic)

zycie, w zwiqzku z czym zastosowanie w projektach mikroprocesorowych

znajdujq przede wszystkim uklady wyposazone w pamieé Flash,

oczywiscie programowanqg w systemie...

MOTOROLA

intelligence everywhere”

NITHON

digital dna

FAMILY OF 8-BIT HCO8 MICROCONTROLLERS

Ten oczywisty fakt zauwazyla
Motorola, w wyniku czego pod ko-
niec zeszlego roku do sprzedazy
trafily nowe mikrokontrolery z ro-
dziny HCO08, ktére potwierdzaja
pod-tytulowa teze: tylko Flash!

Nowa rodzina mikrokontroleréw,
ktérej producent nadal nazwe han-
dlowa Nitron, wykorzystuje spraw-
dzony i do§¢ popularny rdzen
HCo08, ktéry zostal ,,obudowany*
bardzo atrakcyjnym zestawem pery-
feriow (rys. 1), wsrod ktérych war-
to zwrécié szczegbélna uwage na
dwa elastyczne, 16-bitowe progra-
mowane timery (z mozliwoscia
skonfigurowania ich m.in. jako ge-
neratory PWM), 4-kanatowy prze-
twornik A/C o rozdzielczosci 8 bi-
téw, a takze wbudowany generator
taktujacy. Generator moze pracowac
bez zadnych elementéw zewnet-
rznych, a kalibracje jego czestotli-
woéci moze przeprowadzié samo-
dzielnie uzytkownik za pomoca
specjalnego rejestru 8-bitowego -
pozwala to osiagnaé doktadnosé

System Integration Module 128 Bytes RAM
External Interrupt 2Channel
168t Timer
o Input Captur
Power-On Reset . m:’;um Cﬂmp,:/e
* Pulse Width Mod.
Low-Voltage Inhibit
MONO8
CoP
4K Bytes Flash
Intenal RC gekiey
Rys. 1

62

czestotliwo$ci generowanego prze-
biegu na poziomie ok. *5%. Wbu-
dowanie kompletnego generatora
taktujacego w mikrokontrolery Nit-
ron bylo konieczne, poniewaz pro-
ducent oferuje tylko dwa warianty
obudéw: 8- i 16-wyprowadzeniowe
(tab. 1). Poswiecenie dwéch z nich
na dolaczenie zewnetrznego kwarcu
mogloby uniemozliwi¢ zastosowanie
mikrokontrolera w wielu aplika-
cjach.
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Wszystkie mikrokontrolery z rodzi-
ny Nitron wyposazono w pamieé
Flash o pojemnosci 1,5 lub 4 kB,
ktéra moze by¢ programowana w po
zainstalowaniu programowanego
ukladu systemie. Pamie¢ Flash mo-
ze by¢ programowana w pelnym za-
kresie dopuszczanych przez produ-
centa napie¢ zasilania (2,7..5,5 V),
dzieki czemu jej reprogramowanie
jest mozliwe takze w sprzecie zasi-
lanym bateryjnie. Pamie¢ mozna
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Rys. 2

programowaé¢ w jednym z dwéch
trybéw: standardowym (programowa-
nie sektora trwa 4 ms) lub szybkim
(programowanie sektora trwa zaled-
wie 1 ms). Korzystanie z trybu szyb-
kiego obniza zywotnodé¢ pamieci
Flash do 1000 cykli kasowanie/za-
pis, natomiast korzystanie z trybu
standardowego pozwala reprogramo-
wac ja co najmniej 10000 razy. Do
programowania pamieci Flash
w systemie konieczny jest prosty ad-
apter (jego schemat wraz ze sposo-
bem dolaczenia do mikrokontroler
w obudowie 8-wyprowadzeniowej
pokazano na rys. 2), ktéry posred-
niczy pomiedzy mikrokontrolerem
i portem RS232 komputera, z ktdre-
go jest tadowane oprogramowanie.

Rdzen mikrokontroler6w prezento-
wanych w artykule moze by¢ takto-
wany sygnalem zegarowym o czestot-
liwosci do 8 MHz (w przypadku za-
silania napieciem 5 V) lub 4 MHz
(dla napie¢ o nizszej wartosci).

Oczekiwana zmiana taktyki
W swietle dotychczasowych
dzialan Motoroli, ktéra
z ogromnym uporem skupiala
swoje dzialania na mikrokont-
rolerach z pamiecia EPROM-
OTP, zaskakujaco brzmia
slowa Paula Grimme
(wiceprezesa i dyrektora
naczelnego Oddzialu
Mikrokontrolerow 8/16-
bitowych Motoroli), ktéry
podczas premiery rodziny
Nitron powiedzial, ze: ,(...)
nie ma sukcesu na rynku bez
mikrokontroleréw Flash”.
Chcialoby sie powiedzieé
,witamy w klubie”!
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W pierwszym przypadku cykl maszy-
nowy trwa zaledwie 125 ns, dzieki
czemu wypadkowa wydajnos¢ rdze-
nia jest znacznie wyzsza niz sugeru-
je niepozorna czestotliwosé taktowa-
nia. Osiagniecie maksymalnych czes-
totliwosci taktowania wymaga dola-
czenia do generatora elementéw ze-
wnetrznych (rezonatora kwarcowego
lub rezystora), w przypadku taktowa-
nia rdzenia wewnetrznym sygnalem
zegarowym jego maksymalna czestot-
liwos¢ wynosi 3,2 MHz.

Wszystkie mikrokontrolery Nitron
spelniaja wymagania temperaturowe
standardu przemystowego co oznacza,
ze moga pracowaé w zakresie tempe-
ratur otoczenia -40...+85°C, dostepne
sa takze wersje przystosowane do
pracy w otoczeniu o temperaturze do-
chodzacej do +105 lub +125°C.

Wyprodukowaé¢ - to jedno,
sprzedaé¢ - drugie
Niezaprzeczalne zalety mikrokont-
roleréw Nitron przyémiewa nieco
fakt, ze pojawily sie one na rynku
do$¢ pézno. Praktycznie wszyscy in-
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Za miesiac konkurs!
Czytelnikéw chcacych zdobyé
zestawy ewaluacyjne
przygotowane przez firmy:
Future i Spoerle zapraszamy
za miesiac. W kwietniowej EP
oglosimy konkurs, w ktérym
nagrodami bedzie 6 zestawdéw
startowych (po trzy od
kazdego dystrybutora).

ni producenci mikrokontroleréw ma-
ja w swojej ofercie szeroka game
ukladéw z pamiecia Flash, co nie-
watpliwie spowodowalo odchodze-
nie konstruktoréw od starszych wer-
sji mikrokontroler6w HCO08, ktére
wyposazano w pamie¢ EPROM-OTP.

Dystrybutorzy firmy Motorola
podjeli trudne zadanie wypromowa-
nia Nitronéw, jak pokazuja dwa
znane nam przykltady - w sposéb
bardzo niestandardowy.

Firma Future przygotowala ze-
staw ewaluacyjny (fot. 3) skladaja-
cy sie z niewielkiej plytki z mikro-
kontrolerem QT4, kabla RS232, 9-
woltowej baterii sluzacej do zasila-
nia mikrokontrolera, plyty CD-ROM
oraz... metalowej puszki, dokladnie
takiej, w jakiej sa sprzedawane far-
by i lakiery.

Nieco inaczej promuje Nitrony fir-
ma Spoerle - przygotowala ona bo-
wiem zestaw ,szkocki“, ktérego pod-
stawowe elementy sa identyczne
z uprzednio opisanymi. Jego szczegél-
nym atutem, nadajacym atrybut wy-
sublimowanej ,,szkockosci® jest minia-
turowa buteleczka whisky (fot. 4).

Darmowe narzedzia
Jednoczes$nie z wprowadzeniem
do sprzedazy Nitronéw Motorola
zadbala o udostepnienie doskonatle-
go narzedzia wspomagajacego two-
rzenie aplikacji, ktére nosi nazwe

Tabh. 1. Zestawienie podstawowych parametrow mikrokontrolerow HCO08 Nitron

Typ Pojemno$¢ | Pojemnos$é Timer 1/0 A/C Obudowy
pamieci pamieci
RAM [B] Flash [kB]
68HC908QT1 128 1,5 2-CH, 16-bit 1/C, | do 6 - SOIC/DIP8
0/C lub PWM
68HC908QT2 128 1,5 2-CH, 16-bit I/C, | do 6 | 4 kanaty, SOIC/DIP8
0/C lub PWM 8-bit
68HC9080T4 128 4 2-CH, 16-bit I/C, | do 6 |4 kanaty, SOIC/DIP8
0/C lub PWM 8-bit
68HC908QY1 128 1,5 2-CH, 16-bit I/C, |do 14 - SOIC/DIP/
0/C lub PWM TSSOP16
68HC908QY2 128 1,5 2-CH, 16-bit I/C, |do 14 | 4 kanaty, SOIC/DIP/
0/C lub PWM 8-bit TSSOP16
68HC9080Y4 128 4 2-CH, 16-bit I/C, |do 14 |4 kanaly, SOIC/DIP/
0/C lub PWM 8-bit TSSOP16
63
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Fot. 3

Code Warrior. Jest to kompletne,
bezplatne Srodowisko programisty
zintegrowane z kompilatorem asem-
blera i C, praktycznie bez zadnych
ograniczenn (rozmiar kodu wyniko-
wego nie moze by¢ wiekszy niz
4 kB) w przypadku przygotowywa-
nia projektéw na mikrokontrolery
Nitron (Code Warriora opisalismy
w EP2/2003). Alternatywnym (takze
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bezplatnym) narzedziem jest HCO08
Development Tool Suite 4K Lite fir-
my Cosmic, ktéry jest kompletnym
srodowiskiem programisty, w kté-
rym zintegrowano wszelkie nie-
zbedne narzedzia do pisania, kom-
pilacji i debugowania programu.
Obydwa programy mozna Sciagnac
z internetowej firmy Motorola, pub-
likujemy je takze na CD-EP3/2003B.

a Mikrokontrolery Nitron wy-
@ daja sie by¢ atrakcyjna alter-
" natywa zaréwno dla uzyt-
“* kownikéw dotychczas do-

stepnych wersji mikrokontrole-
row HCO08, jak i dla konstruktoréw
korzystajacych z mikrokontroleréw
oferowanych przez innych produ-
centéw. Ich atutem jest bogate wy-
posazenie, duza wydajno$¢ jednos-
tki centralnej, tatwoéé programowa-
nia w systemie, a takze niska cena.
Niebagatelna zaleta Nitronéw jest
takze kompatybilnosé¢ z wczesniej-
szymi wersjami mikrokontroleré6w
HCO08, co pozwala korzysta¢ z do-

"

SCOTCH-BOX

Fot. 4

stepnych bibliotek programowych
bez koniecznos$ci wprowadzania
w nich zmian.

Andrzej Gawryluk, AVT

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje sg dostgpne w Internecie
pod adresem: www.motorola.com/semiconductors.
Oprogramowanie narzedziowe firm: Metrowerks
oraz Cosmic publikujemy na CD-EP3/2003B.
Zestawy ewaluacyjne udostepnity firmy;
- Future Electronics Polska Sp. z 0. 0., tel.: (22) 618-92-
02, fax: (22) 618-80-50, biuro@futureelectronics.com,
- Spoerle Electronic Polska Sp. z 0. 0., tel. (22) 856-
90-90, fax: (22) 851-61-36, www.spoerle.com.
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