Szybki jak ‘51 B

Mikrokontrolery firmy Cygnal, czes¢ 2

Narzedzia oprécz bogatego wyposazenia (w ich

Cygnal zadbal o uzytkownikéw pro-  sklad wchodzi m.in. interfejs RS232<- mozliwosci przyspieszenia
dukowanych przez siebie mikrokont- >JTAG) charakteryzuja sie przystepna
roler6w wprowadzajac do sprzedazy cena (do wiekszosci rodzin mikrokon-
zestawy ewaluacyjne (fot. 6), ktére troler6w ok. 99 USD netto). z mikrokontrolerami '51.

W artykule przedstawiamy
jedna z ciekawszych

pracy systemow

Tah. 2. Zestawienie wyposazenia dostepnych wariantow mikrokontrolerow firmy Cygnal

Interfejsy szeregowe Przetwornik C/A
Oznaczenie | Pojemnosé | Pojemnosé SMBus/|SPI|UART| Inne | Timery | PCA | Stabilnosé | Liczba | Roz- | Czestotli- | Liczba | Roz- | Liczha | Kompa-
pamigci | pamigci | /12C (16 b) whbudowa- | cyfro- | dziel- | woséprze- | wejs¢é | dziel- | wyjs¢ = rator
Flash RAM nego gene- | wych | czo$¢ | twarzania | analo- | czo$¢
[B] [B] ratora 110 A/C (kHz) | gowych
C8051F000 32k 256 O o) 1 = 4 O 20 32 12/- 100/- 8/- 12 2 2
(8051F001 32k 256 O o) 1 = 4 O 20 16 12/- 100/- 8/- 12 2 2
C8051F002 32k 256 O o) 1 = 4 O 20 8 12/- 100/- 4/- 12 2 1
C8051F005 32k 2304 O o) 1 = 4 O 20 32 12/- 100/- 8/- 12 2 2
(8051F006 32k 2304 O o) 1 = 4 O 20 16 12/- 100/- 8/- 12 2 2
(8051F007 32k 2304 O o) 1 = 4 O 20 8 12/- 100/~ 4/- 12 2 1
C8051F010 32k 256 O o) 1 = 4 O 20 32 10/- 100/- 8/- 12 2 2
C8051F011 32k 256 O o) 1 = 4 O 20 16 10/- 100/- 8/- 12 2 2
C8051F012 32k 256 O o) 1 = 4 O 20 8 10/- 100/- 4/- 12 2 1
C8051F015 32k 2304 O o) 1 = 4 O 20 32 10/- 100/- 8/- 12 2 2
C8051F016 32k 2304 O o) 1 = 4 O 20 16 10/- 100/- 8/- 12 2 2
C8051F017 32k 2304 O o) 1 = 4 O 20 8 10/- 100/- 4/- 12 2 1
C8051F018 16k 1280 O o) 1 = 4 O 20 32 10/- 100/- 8/- = = 2
C8051F019 16k 1280 O o) 1 = 4 O 20 16 10/- 100/- 8 = = 2
(8051F020 64k 4352 o (o] 2 - 5 0 20 64 12/8 | 100/500 8/8 12 2 2
(8051F021 64k 4352 O o| 2 = 5 O 20 32 12/8 100/500 8/8 12 2 2
C8051F022 64k 4352 O o| 2 = 5 O 20 64 10/8 100/500 8/8 12 2 2
(8051F023 64k 4352 o (o] 2 - 5 0 20 32 10/8 | 100/500 8/8 12 2 2
C8051F040 64k 4352 O 0| 2 |CAN 5 O 2 64 12/8 100/500 12/8 12 2 3
(8051F041 64k 4352 O 0| 2 |CAN 5 O 2 32 12/8 100/500 12/8 12 2 3
(8051F042 64k 4352 0O |0 2 |[CAN| 5 0 2 64 10/8 | 100/500 12/8 12 2 3
C8051F043 64k 4352 O 0| 2 |CAN 5 O 2 32 10/8 100/500 12/8 12 2 3
C8051F060 64k 4352 O 0| 2 |CAN 5 O 2 59 16/10 | 1000/200 2 12 2 3
C8051F061 64k 4352 O 0| 2 |CAN 5 O 2 24 16/10 | 1000/200 2/8 12 2 3
C8051F062 64k 4352 O 0| 2 |CAN 5 O 2 59 16/10 | 1000/200 2/8 12 2 3
C8051F063 64k 4352 O 0| 2 |CAN 5 O 2 24 16/10 | 1000/200 2/8 12 2 3
C8051F120 128k 8448 o (o] 2 - 5 0 2 64 12/8 | 100/500 8/8 12 2 2
C8051F121 128k 8448 O o| 2 = 5 O 2 32 12/8 100/500 8/8 12 2 2
C8051F122 128k 8448 O o| 2 = 5 O 2 64 10/8 100/500 8/8 12 2 2
C8051F123 128k 8448 o (o] 2 - 5 0 2 32 10/8 | 100/500 8/8 12 2 2
C8051F124 128k 8448 O o| 2 = 5 O 2 64 12/8 100/500 8/8 12 2 2
C8051F125 128k 8448 O o| 2 = 5 O 2 32 12/8 100/500 8/8 12 2 2
C8051F126 128k 8448 o (o] 2 - 5 0 2 64 10/8 | 100/500 8/8 12 2 2
C8051F127 128k 8448 O o| 2 = 5 O 2 32 10/8 100/500 8/8 12 2 2
C8051F206 8k 1280 = o) 1 = 3 = 20 32 12/- 100/- 32/- = = 2
(8051F220 8k 256 - |Oo] 1 - 3 - 20 32 8/- 100/ 32/- - - 2
C8051F221 8k 256 = o) 1 = 3 = 20 22 8/- 100/- 22/- = = 2
C8051F226 8k 1280 = o) 1 = 3 = 20 32 8/- 100/- 32/- = = 2
(8051F230 8k 256 - |Oo] 1 - 3 - 20 32 /- /- -/ - - 2
C8051F231 8k 256 = o) 1 = 3 = 20 22 -/ -/ -/- = = 2
C8051F236 8k 1280 = o) 1 = 3 = 20 32 -/ -/ -/- = = 2
C8051F300 8k 256 o |- 1 - 3 0 2 8 8/- 500/ 8/- - - 1
C8051F301 8k 256 O = | 1 = 3 O 2 8 -/ -/ -/- = = 1
C8051F302 8k 256 O = | 1 = 3 O 20 8 8/- 500/- 8/- = = 1
(8051F303 8k 256 o |- 1 - 3 0 20 8 /- /- -/ - - 1
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PODZESPOVLY N

Tah. 2. Zestawienie wyposazenia dostepnych wariantow mikrokontrolerow firmy Cygnal - cd.

Interfejsy szeregowe Przetwornik C/A
Oznaczenie | Pojemnosé | Pojemnos¢ | SMBus/|SPI | UART | Inne | Timery | PCA | Stabilnosé | Liczba | Roz- | Czestotli- | Liczha | Roz- | Liczba | Kompa-
pamigci | pamieci | /12C (16 b) whbudowa- | cyfro- | dziel- | wos¢prze- | wejs¢ | dziel- | wyjs¢ | rator
Flash RAM nego gene- | wych | czos¢ | twarzania | analo- | czosé
[B] [B] ratora 1/0 A/C (kHz) | gowych
C8051F304 4k 256 [ 1 - 3 [ 20 8 -/ -/ /- - - 1
C8051F305 2k 256 O -1 = 3 O 20 8 /- /- /- = = 1
C8051F310 16k 1280 | o) 1 = 4 | 2 29 10/- 200/- 21/- = = 2
C8051F311 16k 1280 O o1 = 4 O 2 25 10/- 200/- 17/- = = 2
C8051F320 16k 2304 O |oO| 1 [usB| 4 0 0,25 25 10/- 200/ 17/- - - 2
C8051F321 16k 2304 O O] 1 |USB 4 O 0,25 21 10/- 200/- 13/- = = 2
C8051F330 8k 768 | o) 1 = 4 | 2 17 10/- 200/- 16/- 10 1 1
C8051F331 8k 768 o |o| 1 - 4 O 2 17 -/- /- /- - - 1
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O JTAG-u stéow kilka
Najpopularniejszy obecnie interfejs wykorzystywany
do testowania i programowania (konfigurowania)

w systemie ukladéw znany pod akronimem JTAG,
powstal w koncu lat 80. Prace prowadzone przez
Joint Test Action Group mialy na celu opracowanie
systemu umozliwiajacego testowanie zlozonych
moduléw cyfrowych po ich zmontowaniu na plytkach
drukowanych. Twoércy interfejsu JTAG zalozyli, ze
nie ma potrzeby szczegélowego testowania
wewnetrznych fragmentéw ukladéw, o ktérych
poprawna prace powinien zadbaé projektant na
etapie projektowania struktury logicznej. Testowanie
funkcjonalne, z malymi wyjatkami, ograniczono do
weryfikacji stanéw logicznych w komérkach
wejsciowych i wyjsciowych testowanych ukladéw.
Stad wlasnie BST, skrotowa nazwa najwazniejszej
cechy i funkcji interfejsu JTAG, ktéra jest
akronimem od Boundary Scan Testing, co nalezy
rozumieé¢ jako testowanie metoda $ciezki
krawedziowej.

Duza elastycznosé i latwosé stosowania interfejsu
JTAG, mozliwosé latwego, praktycznie nieograniczo-
nego zwiekszania jego funkcjonalnosci i powszechne
uznanie jakim cieszyl sie na rynku spowodowaly, ze
komitet normalizacyjny IEEE przyjal w 1990 roku
norme IEEE 1149.1, w ktérej zdefiniowano jego
strukture i sposob sterowania.

Typowe dla JTAG-a procesy, tzn. testowanie

i programowanie (konfigurowanie) ukladéw

z interfejsem JTAG przebiegaja w podobny sposob.
Najwazniejsza réznica pomiedzy nimi polega na
wykorzystaniu podczas testowania rejestréow S$ciezki
krawedziowej, a podczas programowania (konfiguro-
wania) rejestrow ISP. Tworcy interfejsu JTAG
przewidzieli mozliwosé jednoczesnego programowania
lub testowania wielu ukladéw. W takim przypadku
nalezy je polaczyé kaskadowo w lancuch BST
($ciezki krawedziowej), jak to pokazano na rys. 1.
Kazdy uklad z interfejsem zgodnym ze standardem
JTAG musi byé wyposazony w 1-bitowy rejestr
obejsciowy (bypass). To wlasnie dzieki temu
rejestrowi istnieje mozliwo$¢ “operowania”’ na
ukladach dowolnie wybranych z calego lancucha.
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Styk fizyczny interfejsu JTAG sklada sie z zaledwie
4 lub 5 pojedynczych, jednokierunkowych linii
sygnalowych. Ciezar realizacji algorytméw sterujacych
wymiang informacji w laicuchu JTAG jest rozlozony
pomiedzy program sterujacy praca interfejsu oraz
blok TAP wraz z elementami towarzyszacymi, w ktore
wyposazono uklady ISP. Dzieki temu typowe
programatory-konfiguratory ukladéw programowanych
w systemie zawieraja zazwyczaj tylko bufory
zabezpieczajace przed uszkodzeniem wyjscia portu
rownolegtego komputera (LPT). Niektorzy producenci
oferuja takze konwertery RS232<->JTAG oraz
nowoczesniejsze konwertery USB<->JTAG, ktérych
jedna z zalet jest mozliwos¢ pracy plug&play.
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Fot. 6

Podstawowe oprogramowa-
nie narzedziowe, czyli:

Code

Wizard (program ulatwiajacy

konfigurowanie peryfe-
ri6w mikrokontroler6w
zar6wno w jezyku C ja-
ki i w asemblerze - rys.
7), srodowisko projekto-
we Keil (wersja ewalu-
acyjna z ograniczeniami
dla programéw pisa-
nych w C) oraz pro-
gram FlashUtil stuzacy
do programowania pa-
mieci Flash.

Podsumowanie

Mikrokontrolery prezen-
towane w artykule sa ko-

lejnym przyktadem

PODZESPOLY

wazajacym popularne
stwierdzenia, ze rdzen
'51 jest przestarzaly.

Projektanci

z firmy

Cygnal dowiedli, ze
wprowadzenie unowo-
czednien w budowie
rdzenia mikrokontrole-
ra i wyposazenie go
w dopracowane modu-
ly peryferyjne pozwala
korzystaé programis-
tom z dotychczasowe-
go dorobku bez ryzyka
utkniecia w historycz-
nej ,niszy“.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Dodatkowe informacje

Dodatkowe materiaty i informacje
mozna znalez¢ na internetowej stronie
producenta: www.cygnal.com.
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