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Mikrokontrolery firmy Cygnal, czes¢ 1

Producenci stosuja rézne techniki
przyspieszania rdzenia, przy czym
najwieksza popularnoscia ciesza sie
metody polegajace na zmniejszeniu
liczby taktéw zegara w kazdym
cyklu maszynowym. Zamiast stan-
dardowych 12 taktéw sygnalu zega-
rowego jeden cykl maszynowy mo-
ze trwaé 4, 2, a w niektérych wer-
sjach zaledwie 1. Uzyskanie takich
wynikéw wymaga gruntownego
przekonstruowania rdzenia i jednos-
tki sterujacej jego praca. Niektérzy
producenci podjeli takze préby po-
legajace na zwiekszeniu maksymal-
nej czestotliwosci taktowania (na-
wet do 50 MHz), co niestety powo-
duje zazwyczaj znaczny wzrost na-
tezenia pobieranego pradu, co nie
zawsze moze byé zaakceptowane
przez konstruktora.

Pomys! na przyspieszenie

Twércy mikrokontroler6w produ-
kowanych przez firme Cygnal (z
rdzeniem CIP-51) skupili sie prze-
de na zmniejszeniu liczby taktéw
zegara niezbednych do wykonania
instrukcji, dzieki czemu az 26 in-
strukcji jest wykonywana w jednym
takcie sygnalu zegarowego, wykona-
nie 50 z nich wymaga dwoch tak-
tow sygnalu zegarowego, a tylko
jedna - DIV - wymaga 8 taktéw
(tab. 1).

[MIPS]

Oczywiscie, nie ma tu zadnego
,scudu“ i instrukcje skokéw warun-
kowych, czy operacji na danych ze-
wnetrznych nie sa wykonywane
w jednym takcie zegara, w zwiazku
z czym nie mozna stwierdzi¢,
ze procesory produkowane przez fir-
me Cygnal maja wydajnos¢ 25 MIPS
(Million Instructions per Second),
poniewaz w zdecydowanej wiekszos-
ci programéw niezbedne jest rozpat-
rywanie réznych warunkéw, ktére
dos¢ znacznie wydiuzaja wypadko-
wy czas obliczen. Na rys. 1 pokaza-
no maksymalne mozliwe do uzyska-
nia wydajnodci mikrokontroleréw
wykonujacych taki sam program,
sktadajacy sie z zestawu instrukcji
jednotaktowych (w mikrokontrole-
rach produkowanych przez Cygnal)
i z maksymalng katalogowo dopusz-
czalna czestotliwo$cia taktowania.
Na rys. 2 przedstawiono nieco inny
wykres, dajacy lepsze wyobrazenie
o bezwzglednych réznicach w wy-
dajnosci réznych typéw mikrokont-
roler6w z rodziny '51 wykonujacych
identyczne programy i taktowanych
sygnalem zegarowym o jednakowej
czestotliwo$ci.

Szybkos¢ to nie wszystko
Sama szybko$¢ wykonywania pro-

gramu jest zbyt stabym atutem, by

podbi¢ rynek. Zdali sobie z tego
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Pewnie wielu naszych
Czytelnikow doszukuje sie

w tytule zartu, poniewaz nie
od dzi§ wiadomo, ze
mikrokontrolery z rodziny
MCS-51 trudno uznaé¢ za
przesadnie wydajne.
Wyjatkiem sq niektére
mikrokontrolery produkowane
przez Maxima (niegdy$ Dallas
Semicondutors) - C323, C390
czy tez C420, ale okazuje
sie, ze takze inni producenci
uznali za sensowne
przyspieszenie ,starego“
rdzenia. Jednq z ciekawszych
- naszym zdaniem -
propozycji tego typu
przygotowata firma Cygnal.

sprawe projektanci mikrokontroleréw

z firmy Cygnal i wyposazyli swoje

uklady w szereg rozwiazan zwiek-

szajacych tatwos$é¢ ich stosowania,
ktére sa praktycznie niespotykane

w rozwiazaniach konkurencyjnych:

- peryferia wbudowane w mikro-
kontroler mozna niemal dowolnie
dotacza¢ do linii I/0, na co po-
zwala programowana ,krosowni-
ca“ sygnaléow (rys. 3),

- wszystkie mikrokontrolery wypo-
sazono w interfejs JTAG lub C2
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(Cygnal 2-Wire), za pomoca kt6-
rego mozna programowac pamiec
programu typu Flash, "podgladac¢”
prace mikrokontrolera (wbudowa-
ny sprzetowy debugger), a takze
wykonywaé klasyczne operacje
testowania krawedziowego (Boun-
dary Scan Testing),
prezentowane mikrokontrolery
moga obstugiwaé 13...22 zrédet
przerwan,

wszystkie mikrokontrolery maja
wbudowane generatory sygnaléow
zegarowych, przy czym dostepne
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Tah. 1. Zestawienie liczhy instrukcji iliczby taktéow niezbednych do ich

wykonania
Liczba instrukcji 26 50

14 7 3 1 2 1

Liczba taktéw zegarowych 1 2

2/3

3 3/4 4 4/5 5 8

sa wersje o dos¢ duzej dokladnos-
ci czestotliwosci wzorcowej (tab.
2) - opublikujemy ja w EP2/2003,
dostepne sa wersje mikrokontrole-
rOw wyposazone w 5 timeréw
oraz zaawansowany, programowa-
ny uklad czasowy PCA,

standardowym wyposazeniem
wiekszodci prezentowanych mik-

rokontroleréw jest pamie¢ RAM
o duzej pojemnosci, do ktérej do-
step jest mozliwy za pomoca in-
strukcji movx,

w wiekszo§é mikrokontroleréw
wbudowano takze przetwornik
A/C o rozdzielczosci 10/12 bitéw
z analogowym multiplekserem
i wzmacniaczem o programowa-
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nym wzmocnieniu (PGA - rys. 4),

a niektére wersje dodatkowo za-

wieraja drugi, przetwornik o roz-

dzielczosci konwersji 8 bitéw

i maksymalnej czestotliwosci wy-

noszacej 500 kHz.

Oprécz niezwyklej dbalosci
o liczbe i jakos¢ peryferibw wbudo-
wanych w mikrokontrolery (nie
wszystkie zostaly wymienione -
szczegbly zawarto w tab. 2, ktéra
opublikujemy w EP2/2003), firma
Cygnal zauwazyla obowiazujacy we
wspbiczesnej elektronice silny
trend miniaturyzacyjny i wprowa-
dzila do produkcji rodzine mikro-
kontroler6w C8051F30x, ktére sa
oferowane w obudowach o wymia-
rach 3 x 3 mm (fot. 5) z zaledwie
jedenastoma wyprowadzeniami.
Niepozorne wymiary nie oznaczaja
jednak matych mozliwosci - pamiec
programu Flash (programowana
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Dekoder
priorytetow

Fot. 5

w systemie) ma pojemno$é¢ 8 kB,
rdzen jest taktowany wewnetrznie
wytwarzanym sygnalem zegarowym
o czestotliwoéci 25 MHz, w struktu-
rze ukladu zintegrowano m.in. na-
stepujace peryferia: 8-bitowy prze-
twornik A/C z analogowym multi-
plekserem i wzmacniaczem PGA na
wejéciu, trzy 16-bitowe timery, licz-
nik PCA, interfejsy szeregowe
SMbus/I2C oraz UART, a takze
wspomniang juz wczesniej krosow-
nice sygnaléw. Jest to wiec potez-
ny mikrokontroler w nieco kartowa-
tej obudowie, ale taka jest
przysztosé elektroniki...

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Dodatkowe materiaty i informacje moznaznalez¢ na
internetowej stronie producenta: www.cygnal.com.

Bezptatne programy narzedziowe mozna pobrac
z adresu: http://www.cygnal.com/support/
developmenttools.htm.
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