Na rynku pojawil sie nowy produkt

firmy Texas Instruments - przetwornik

analogowo-cyfrowy zintegrowany

z mikrokontrolerem rodziny 8051

i z wbudowanqg pamieciq Flash. Nie

ma w tym nic nadzwyczajnego
(dostepnych jest wiele podobnych
mikrokontroleréw) poza tym, ze

przetwornik A/C jest

8-kanatowy i ma rozdzielczo$¢ 24
bitéw. W artykule przedstawiamy

takze zestaw uruchomieniowy

pozwalajacy zapoznaé¢ sie z mozliwosciami

ukladu MSC1210.

Analogowa konkurencja dla’51

Wprowadzenie tego uktadu jest
odwaznym posunieciem producen-
ta, ktéory nie bazuje w swoich mik-
rokontrolerach na rdzeniu 8051. Te-
xas Instruments kojarzy sie gléwnie
z technika DSP, mikrokontrolerami

MSP oraz innymi elementami tech-
niki cyfrowej. Po przejeciu firmy
Burr-Brown do oferty Texas Instru-
ments trafily bardzo dobre ukltady
analogowe, w tym m.in. uklady do
zastosowan przemystowych. Zajmu-

ja one szczegdlne miejsce w ofercie
firmy, zwlaszcza uklady przetwor-
nikéw A/C Sigma-Delta o rozdziel-
czosci od 18 do 24 bitéw. W opar-
ciu o te przetworniki TI wyprodu-
kowat uktad MSC1210.
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MSC1210 od Ssrodka
Polaczenie w jednej strukturze

precyzyjnego przetwornika A/C

z szybkim mikrokontrolerem umoz-

liwito powstanie ukladu o bardzo

specyficznych mozliwosciach, a jed-
noczeé$nie duzej uniwersalnosci.

Uklad sklada sie z blokéw rzadko

spotykanych w tego typu opracowa-

niach (rys. 1). Do najwazniejszych

z nich naleza:

- przetwornik A/C 24-bitowy
z oémiowejSciowym multiplekse-
rem,

- precyzyjne zr6dlo napiecia odnie-
sienia,

- szybki rdzen 8051, kt6-
remu wystarczaja cztery
cykle zegarowe na wy-
konanie jednej instruk-
cji,

- do 32 kB pamieci Flash
z mozliwo§cia programowania
w uktadzie,

- 1,28 kB wewnetrznej pamieci
SRAM,

- podwoéjny interfejs
UART,

- dodatkowy 32-bitowy akumulator,

- trzy liczniki i czasomierz syste-
mowy,

- 16-bitowy uklad PWM,

- uktad watchdoga,

- uktad kontroli napiecia zasilajace-
89,

- uklad zerowania po zalaczeniu
zasilania (POR),

- interfejs SPI z ukladem DMA,

- uktad kontroli poboru mocy.
Analogowy sygnal wejsciowy,

poddawany konwersji do postaci

cyfrowej, mozna wzmocni¢ w ukla-

SZeregowy
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dzie PGA (Programmable Gain Am-
plifier - wzmacniacz o programowa-
nym wzmocnieniu), ktérego zakres
regulacji wzmocnienia mieéci sie
w przedziale od 1 do 128 V/V. We-
wnetrzne zrédlo napiecia referen-
cyjnego moze by¢ przelaczane po-
miedzy 1,25 V a 2,5 V. Mozna pod-
taczy¢ takze zewnetrzne zrédio na-
piecia w zakresie od 0V do napie-
cia o warto$ci réwnej napieciu za-
silania czesci analogowej. Zrédla
pradowe umieszczone za multiplek-
serem pozwalaja wykry¢ podlacze-
nie czujnika lub zwarcie wejscia
analogowego.

Burr-Brown (Texas Instruments) ze swoim
MSC1210 wkroczyl na $ciezke przetarta juz
przez innych producentéw, m.in. Analog

Devices i Maxima.

W stosunku do klasycznego uktla-
du 8051, jednostka centralna
MSC1210 jest znacznie szybsza, po-
niewaz do wykonania jednej in-
strukcji potrzebuje tylko czterech
cykli zegarowych. Daje to co naj-
mniej 3-krotne zwiekszenie szyb-
kosci pracy, a biorac pod uwage
duza maksymalna czestotliwosé tak-
towania, wynoszaca 33 MHz, wy-
padkowe zwiekszenie szybkosci
dzialania moze wynosi¢ do 6 razy.
W zaleznoéci od wersji uktadu, pa-
mieé¢ programu Flash moze mie¢
pojemnos$¢ do 32 kB. Uzytkownik
moze ja podzieli¢, wedlug wtlas-
nych potrzeb, na cze$¢ przeznaczo-
na na program i dane.

Na szczeg6lna uwage zasluguje
wbudowany w jednostke centralna

dodatkowy akumulator, ktéry moze
miedzy innymi usrednia¢ wartosci
zmierzone przez przetwornik A/C
(do 256 prébek). Oprécz trzech
standardowych licznikow
w MSC1210 wbudowano rdéwniez
czasomierz systemowy pozwalajacy
na odmierzanie zadanych odcinkéw
czasu. Mozna go wykorzysta¢ m.in.
jako zegar czasu rzeczywistego.

Mikrokontroler zostal wyposazony
w cztery programowalne porty wej-
scia-wyjécia. Kazdy z portéw op-
réocz standardowej funkcji wejscia/
wyjscia moze realizowaé réwniez
dodatkowe zadania, np. interfejs
szeregowy UART, SPI, obstuge ze-
wnetrznej pamieci programu i da-
nych, mozna je skonfigurowaé tak-
ze jako wejscia przerwan zewne-
trznych. Nalezy zaznaczyé, ze wej-
§cia analogowe nie wymagaja
wspoéldzielenia portéw mikrokontro-
lera. Rozbudowany zostal réwniez
system przerwan, ktéry daje mozli-
wo$é obstugi w sumie 21 zrédet
przerwan (w tym 6 zewnetrznych).

Zalety opisywanego ukladu moz-
na wymienia¢ bardzo dlugo, ale
w koncu trzeba go sprawdzié
w praktyce.

Zestaw uruchomieniowy

Producent udostepnit dla
MSC1210 narzedzie uruchomienio-
we MSC1210EVM sktadajace sie z:
plytki ewaluacyjnej z mikrokontro-
lerem oraz niezbednym otoczeniem
(konwerter napie¢ RS232<-
>TTL dla obydwu interfej-
séw, podwdjny stabilizo-
wany zasilacz, zewnetrzna
pamie¢ RAM, 16-bitowy
przetwornik C/A, uklad
generacji przebiegéw do wej$é ana-
logowych), zestawu programéw na-
rzedziowych, kabla RS232, zasila-
cza sieciowego i drukowanej doku-
mentacji.

Na CD-ROM-ie znajdziemy oprog-
ramowanie narzedziowe w postaci
pakietu IDE firmy Keil. Nie bede
tutaj wymienial zalet tego pakietu,
gdyz jego mozliwosci sa powszech-
nie znane. W wersji ewaluacyjnej
kompilator jezyka C moze genero-
waé kod wynikowy o ograniczonej
do 4 kB objetosci. Do tadowania
programu uzytkownika producent
udostepnil specjalny program TI
Downloader, ktéry réwniez znajdu-
je sie w zestawie. Dostarczona do-
kumentacja przejrzyscie przedstawia
spos6b uruchomienia zestawu.
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Na podstawie przyklado-
wych projektéw zamieszczo-
nych w katalogu MSC1210
TI Examples, mozna szybko
zaczaé prace i sprawdzié
dziatanie poszczegélnych
blokéw uktadu MSC1210.
Wystarczy skompilowaé
przyktadowy  program,
a zostanie on automatycz-
nie zatadowany i urucho-
miony. Dzieki prezenta-
cjom zamieszczonym na
plycie mozemy zobaczyé,

Ukiad MSC1210

przyktady obstugi prze-
twornika A/C pozwalaja
ocenié¢, jak pracuje
i stwierdzi¢, czy jest wy-
starczajacy do aplikacji
uzytkownika.

Podsumowanie

Uklad MSC1210 jest
groznym konkurentem dla
podobnych uktadéw ofero-
wanych przez innych produ-
centéw. Jego obszarem zasto-
sowan jest przede wszystkim

jest kompletnym,

dobrze wyposazonym mikrokontrolerem ’51
z wbudowanym precyzyjnym
przetwornikiem A/C.

jak jest uruchamiany pro-
gram do tadowania aplika-
cji ze $rodowiska uVi-
sion2.

Wszystkie porty mikro-
kontrolera wyprowadzono
na zlacza szpilkowe. Po-
nadto producent przewi-
dzial mozliwo§é instalo-
wania na ptytce dodatko-
wych elementéw. Wejscia
analogowe zostaly wypro-
wadzone na zlacza ARK,
co ulatwia dolaczenie syg-
naléw zewnetrznych. Na
plytce sa zainstalowane
oddzielne stabilizatory do
zasilania cze$ci analogo-
wej i cyfrowej mikrokont-
rolera. Masy obydwu sta-
bilizatoré6w 1acza sie do-
piero pod samym ukladem
MSC1210, co minimalizu-
je zakl6cenia w czesci
analogowej. Udostepnione

rejestracja i przetwarzanie
przebiegéw wolnozmiennych.
Moze wiec znalezé zastoso-
wanie w urzadzeniach po-
miaru ci$nienia, analizy
krwi, przemystowych ukta-
dach sterowania oraz inteli-
gentnych czujnikach.

Po raz kolejny przeko-
nujemy sie, ze '51 jest
chyba skazany na nie-
$miertelnos¢.

Stawomir Kacprzak

Dodatkowe informacje

Zestaw prezentowany w artykule
udostepnita firma Contrans Tl tel. (71)
325-26-21, www.contrans.com.pl.

Szczegotowe informacje o ukta-
dzie MSC1210 i oprogramowaniu
mozna znalez¢ w Internecie, pod
adresem: http://focus.ti.com/docs/
prod/productfolder.jhtml?-
genericPartNumber=MSC1210.
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