SPRZET

Zestaw ewaluacyjny

tium LiveDesign

Technologia LiveDesign zaimplementowana w najnowszych systemach Protel 2004
i Nexar 2004 oferuje niespotykang dotqd fatwos¢ i efektywnos¢ projektowania i
uruchamiania systeméw wyposazonych w uktady programowalne FPGA. Rownie
istotny jak oprogramowanie, jest sprzet wspierajqgcy technologie LiveDesign.
Ciekawag propozycjq w tym zakresie jest, oferowany od niedawna przez Altium,
zestaw ewaluacyjny LiveDesign, ktoremu poswiecamy ten artykul.

Obecny na rynku od kil-
ku miesiecy Nexar 2004 zdo-
bywa coraz wigksza liczbe
zwolennikéw, zwlaszcza w
krajach bardziej rozwinietych,
gdzie uklady programowalne
sa powszechnie stosowane, a
czas przygotowania projektu i
koszty pracy inzyniera majg
warto$¢ bardziej wymierng
niz w Polsce. Latwos¢ two-

rzenia i uruchamiania pro-
jektéw, a zwlaszcza syste-
moéw mikroprocesorowych w
FPGA jest nieporéwnywalna
w stosunku do tradycyjnych
technik, ktére wymagaja
znajomos$ci jezykéw opisu
sprzetu, tworzenia kolejnych
prototypéw i mozolnego uru-
chamiania, z pomoca wielu
réznych narzedzi.

Zaréwno Nexar 2004
jak i Protel 2004, wspél-
pracuja z plyta urucho-
mieniowg NanoBoard, kté-
ra pojawita sie w ofercie
Altium wraz z najnowszy-
mi systemami DXP 2004.
Plyta NanoBoard wspiera
w pelni technologie Li-
veDesign i jest Swietnym
rozwigzaniem docelowym

do zastosowan profesjonal-
nych. Pozwala na swobodg
wyboru ukladu FPGA spo-
srod kilkunastu dostepnych
w postaci wymiennych mo-
dutéw, jest wyposazona w
pokazny zestaw peryferiow
oraz interfejs6w, ma duze
mozliwo$ci konfiguracji i
laczenia, takze z plytami
roboczymi uzytkownika.
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Fot. 1. Widok ptyty EvaluationBoard z zaznaczonym
gniazdem do poditgczenia komputera (o) i gnhiozdem

zasilania (b)

Ma jednak istotng wade —
nie jest tania, co praktycz-
nie dyskwalifikuje ja jako
sprzet nabywany na potrze-
by testowania oprogramo-
wania, czy do zastosowan
hobbystycznych lub eduka-
cyjnych. Poniewaz trudno
doceni¢ w pelni walory
najnowszych systeméw Pro-
tel i Nexar, nie dysponu-
jac plyta uruchomieniows,
pojawilo sie nowe, tansze
rozwigzanie — zestaw ewa-
luacyjny LiveDesign.

Co to jest LivDesign?

Podstawowym sktadni-
kiem zestawu ewaluacyj-
nego LiveDesign jest plyta
uruchomieniowa Evaluation-
Board, wyposazona w uklad
programowalny FPGA, ktéry
stanowi platforme¢ do im-
plementacji i uruchamiania
projektéw uzytkownika. Po-
zostate elementy plyty, to
réznorodne uklady do wyko-
rzystania przez uzytkownika
oraz interfejsy stuzace do
komunikacji z otoczeniem.
W tym réwniez interfejs do
komputera PC, zrealizowa-
ny za posrednictwem portu
réwnolegtego.

LiveDesign dla Ciehie!

Wszystkich Czytelnikow
zainteresowanych zdobyciem
zestawu LiveDesign zachecamy
do wzigcia udziatu
w konkursie, 0 ktorym
piszemy na str. 8.
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Sercem ptyty Evalu-
ationBoard EB1, zalez-
nie od wersji, jest je-
den z ukladéw FPGA
- Altera Cyclone
EP1C12-F324 lub Xilinx
Spartan-3 XC3S300-FG456.
Uktad FPGA jest taktowa-
ny sygnalem zegarowym
o czestotliwosci 50 MHz.
Opré6cz uktadu FPGA na
plycie znajdziemy dwie
pamieci statyczne RAM o
organizacji 256k x 16 bi-
tow i czasie dostepu 10ns.
Pamieci podlaczone sg bez-
posrednio do pindéw I/O
ukladu FPGA i mozemy
skonfigurowaé je w apli-
kacji jako jedng przestrzen
256k x 32, dwie 256k x
16 lub jedng 512k x 8.

Stereofoniczny podsys-
tem audio, oparty na prze-
tworniku C/A typu Delta-
-Sigma, wyposazono we
wzmacniacz z regulacjg
gloénosci za pomoca po-
tencjometru, a sygnal jest
wyprowadzony na dwa
miniaturowe glosniki za-
montowane na plycie oraz
dwa gniazda jack 2,5mm
stereo, w tym jedno zasila-
ne ze wzmacniacza - prze-
znaczone dla stluchawek.

Informacje wizualng
zapewnia sze$ciocyfrowy
wys$wietlacz 7-segmento-
wy LED, sterowany wprost
z wyprowadzen ukladu
FPGA. Ponadto, plyte wy-
posazono w 8 kontrolek

LED, r6éwniez zasilanych
sygnatami z FPGA. Do
bardziej wyrafinowanych
zastosowan mamy gniazdo
VGA, do ktérego mozna
podiaczyé typowy monitor
komputerowy.

Komunikacje uzytkow-
nika z aplikacja umozliwia
6 przyciskow zlokalizowa-
nych bezposrednio pod
wys$wietlaczem, dodatko-
wy przycisk w rogu ply-
ty oznaczony TEST/RESET
oraz zestaw 8 przelaczni-
kéw typu DIP-switch. Po-
nadto, mamy do dyspozy-
cji dwa gniazda Mini DIN,
przeznaczone do podiacze-
nia typowej myszki i kla-
wiatury PS2.

Plyte wyposazono takze
w standardowy port szere-
gowy RS232, obok ktérego
znajduja sie cztery diody
LED pokazujace wizualnie
stan linii TX, RX, RTS i
CTS. Dodatkowe mozliwo-
§ci komunikacji z otocze-
niem zapewniajg dwa 20-
-stykowe zlacza uzytkowni-
ka IDC, ktére zapewniaja
polaczenie z 36 liniami
I/O uktadu FPGA oraz za-
silanie 3,3V lub 5V.

Plyta drukowana zestawu
jest wykonana w technolo-
gii 6-warstwowej i wedlug
firmy Altium stanowi dobry
projekt odniesienia dla uzyt-
kownikéw oprogramowania
Protel. Komplet schematéw,
jak i projekt PCB znajduje
sig¢ na plycie CD dolaczo-
nej do zestawu, mamy wiec
pelny material do analizy.

Zasilanie systemu za-
pewnia zasilacz sieciowy
5V/1600mA. Oprécz zasi-
lacza z kablem sieciowym,
w opakowaniu znajdujemy
taSme z gniazdem DB25
do podlgczenia portu
réwnolegtego komputera
oraz dwa kable 20-zylo-
we do zlacz uzytkownika
w standardzie IDC. Ca-
los¢ uzupelnia kilka plyt
CD z oprogramowaniem,
dokumentacja i przyklada-
mi, plyta DVD zawierajaca
material filmowy z pre-
zentacji systeméw Nexar
i Protel oraz kilka broszu-
rek, wystarczajacych do
uruchomienia zestawu i
rozpoczecia pracy. Szcze-
gétowa dokumentacja jest
dostepna w formie elek-
troniczne;j.

Oprogramowanie

Zestaw ewaluacyjny Li-
veDesign jest dostarczany
w komplecie z licencja
czasowa na oprogramo-
wanie Protel-Nexar 2004,
czyli jest to ,najmoc-
niejszy” zestaw narzedzi
EDA, jakie oferuje firma
Altium w ramach rodzi-
ny DXP 2004. Dysponujac
takim zestawem jeste$my
w stanie zaprojektowad
kompletny system wbu-
dowany w FPGA, napisac
oprogramowanie w C dla
zastosowanego mikrokon-
trolera, zaimplementowa¢
projekt w FPGA i urucho-
mi¢ calos¢ korzystajac z
instrumentéw wirtualnych

Rys. 2. Elementy procesu projektowania wg koncepciji
LiveDesign z zaznaczeniem programdw z oferty Altium,
ktére mogqg realizowac poszczegdlne etapy
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Rys. 3. Widok Srodowiska DXP 2004 z otwartymi kilkoma

dokumentami projektu

i narzedzi do debugowa-
nia bezposrednio w sprze-
cie. Réwnolegle mozna
tworzyé projekt PCB dla
docelowego urzadzenia,
korzystajac ze wszystkich
dobrodziejstw, jakie daje
Protel w tym =zakresie.
Nie do pominigcia jest
pelna integracja Protel-Ne-
xar, ktéra zapewnia dwu-
kierunkowsa synchronizacje
projektu PCB z FPGA, w
tym automatyczne dopaso-
wanie sygnaléw projektu
logicznego z wyprowadze-
niami ukladu FPGA na
plycie drukowanej. Krétko
moéwiac, mamy okazje za-
zna¢ wszystkiego tego, co
kryje sie pod hastem Li-
veDesign.

Potencjat, jaki oferuje
zestaw Protel-Nexar, naj-
lepiej widaé na rys. 2.
Warto zwréci¢é uwage na
istotng czes$¢ systemu Ne-
xar, ktérej nie widaé na
tym rysunku, ale sama w
sobie jest niezwykle war-
toSciowa. Mam na mysli
komponenty wirtualne (IP
cores) procesoréw 8051,
780 i PIC 165, ktére uzyt-
kownik otrzymuje wraz z
licencja Nexar. Nie tylko
wirtualne procesory, ale
cala gama innych kom-
ponentéw w bibliotekach,
gotowych do wykorzysta-
nia w projektach FPGA
sprawia, ze uzytkownik
nie traci czasu na robienie
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wszystkiego od podstaw.
Dysponujac systemem Ne-
xar, nawet zlozony system
mikroprocesorowy mozna
zlozyé z gotowych ,kloc-
kéw” laczonych na sche-
macie, nie piszac ani linij-
ki kodu w VHDL. Nie ma
drugiego takiego systemu,
ktéry taczy prostote obstu-
gi z mozliwosciami, jakie
pozwalajg tworzy¢ nawet
zaawansowane projekty.
Jak wspomniano, ze-
staw ewaluacyjny Live-
Design dostarczany jest
z licencja czasowa Pro-
tel-Nexar, ktéra pozwala
przez miesigc odkrywac
i korzysta¢ ze wszystkich
dobrodziejstw tego syste-
mu i cieszy¢ sie techno-
logiag LiveDesign. Zestaw
zostal przygotowany przez
Altium z przeznaczeniem
dla oséb, ktére bez po-
noszenia wielkich kosztéw
chca poznaé zalety ofero-
wanych narzedzi, przed
wydaniem sporej kwoty
na pelng licencje. Mozna
$mialo powiedzie¢, ze za-
myst sie udal, poniewaz
juz po kilkunastu minu-
tach zabawy, po przejrze-
niu i wyprébowaniu kilku
z dostarczonych przykla-
déw odnosi sig wrazenie,
ze projektowanie moze byé
latwe i przyjemne nawet,
kiedy ma sie do czynienia
z niebanalnymi ukladami
mikroprocesorowymi.
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Rys. 4. Okienko programu iIMPACT z pakietu Xilinx ISE

Kiedy wersja czasowa
oprogramowania Protel-
-Nexar wygasnie i nie za-
mierzamy nabywaé pelnej
licencji, plyte z zestawu
ewaluacyjnego LiveDesign
mozemy wykorzystaé do
wspolipracy z darmowymi
narzedziami producentéw
ukladéw FPGA. Oprogra-
mowanie firm Altera lub
Xilinx wspélpracuje z nig
bez problemoéw, jak ze
zwykla plytag uruchomie-
niows. Na rys. 4 pokazano
ekran programu iMPACT
z pakietu Xilinx ISE 6.3,

Jak kupié LiveDesign?

Zestaw ewaluacyjny

LiveDesign dostepny jest za
posrednictwem sieci dystrybuciji
firmy Altium na catym $wiecie.
Cena zestawu w Europie
wynosi 99 EUR netto, jednak
nalezy doliczy¢ koszty wysytki
i lokalne podatki. Dostawy dla
cafej Europy odbywaja sig z
centrum logistycznego Altium
w Holandii, a koszt przesytki
do Polski jest dos¢ wysoki i
wynosi 54 EUR. Po doliczeniu
22% podatku VAT, cena brutto
w Polsce wynosi ok. 800 zt.
Zestaw ewaluacyjny LiveDesign
mozna zamowi¢ wypetniajac
formularz na stronie http://
www.altium.com/evaluation/ lub
bezposrednio kontaktujac sig

z firma Evatronix. Realizacja
zamOwienia trwa okofo
tygodnia od potwierdzenia
zamowienia i uregulowania
naleznosci.
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ktéry wykryl podiaczong
plyte ewaluacyjna z zesta-
wu LiveDesign z ukladem
Xilinx Spartan-3.

Wymagania systemowe
Zanim zdecydujemy sie
zam6wié¢ i podiaczyé ze-
staw ewaluacyjny LiveDe-
sign, warto poznaé jego
wymagania systemowe. Sg
one niemale, ale tez trzeba
mie¢ Swiadomos$é, ze skala
i zlozono$¢ zagadnien, z
jakimi mamy do czynienia
przy projektach FPGA, jest
wysoka. Uproszczenie pro-

cesu projektowania odcia-
zylo uzytkownika od wielu
czasochlonnych i skompli-
kowanych czynnosci, ale
nie ulegajmy zludzeniu, ze
zagadnienia staly sie ba-
nalne jak kliknigcie mysz-
ka, ktére uruchamia caly
proces. Nadal oprogramo-
wanie i sprzet majg sporo
pracy do wykonania i caly
proces od kompilacji pro-
jektu, po zaprogramowa-
nie ukladu FPGA wymaga
duzej mocy obliczeniowej
i trwa nawet kilka minut
przy $éredniej wielkodci
projektach.

Rekomendowana przez
producenta konfiguracja
systemu powinna skladac
sie¢ z: Windows XP lub
2000, procesor Pentium 4
z zegarem 2GHz lub jego
odpowiednikiem, 1GB pa-
mieci RAM, 2GB przestrze-
ni na dysku, dwa monitory
z ekranem o rozdzielczosci
1280x1024, karte grafiki z
pamiecia 64 MB i 32-bi-
towym kolorem oraz port
réwnolegly.

Praktycznie, réwniez
stabszy sprzet - komputer
z procesorem 1GHz i pa-
mieciag 512 MB wystarczy
do wielu zastosowan, cho¢
odbije sie to wyraznie na
komforcie pracy. Podobnie

jak brak drugiego moni-
tora, ktéry niezbedny nie
jest, jednak bardzo zaleca-
ny. Prawdziwe stanowisko
do projektowania powinno
zdecydowanie by¢ wyposa-
zone w dwa ekrany.
Warto wiedzieé, ze
oprogramowanie Altium, na
etapie implementacji pro-
jektu, korzysta z narzedzi
producenta ukiadu FPGA.
Z tego wzgledu, musimy
zainstalowaé w systemie
oprogramowanie Xilinx
ISE lub Altera Quartus II
— zaleznie od zastosowane-
go uktadu. System Altium
wykorzystuje wymienione
narzedzia w sposéb ,prze-
zroczysty” dla uzytkowni-
ka, wigc wystarczy sama
instalacja, bez potrzeby
konfiguracji czy recznego
uruchamiania. Wspomniane
narzedzia sa udostepnia-
ne bezplatnie na stronach
producentéw, a wszystkie
potrzebne informacje znaj-
dziemy na stronie http://
www.altium.com/dxpcentral.

Co dalej?

Kiedy jeste$§my juz
szcze$liwymi posiadacza-
mi zestawu ewaluacyjnego
LiveDesign, mamy odpo-
wiedni sprzet i zainsta-
lowane oprogramowanie,

Fot. 5. Ptyta NanoBoard NB-1 z wymiennym modutem DaughterBoard
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mozemy przystapi¢ do za-
bawy. Najlepiej zaczaé od
analizy gotowych przykla-
déw, ktérych znajdziemy
kilkadziesigt na plytach
CD-ROM, a nowe wciagz
powstaja i sa publikowa-
ne na stronach interneto-
wych Altium. Przyklady
pokazuja dos¢ szeroki wa-
chlarz zagadnien, zar6éwno
proste uktady logiczne,
jak i systemy mikropro-
cesorowe, ktére korzysta-
ja z urzadzen dostepnych
na plycie oraz interfej-
s6w. Znajdziemy przykla-
dy programowania syste-
méw wbudowanych w C
i asemblerze, jak réwniez
realizacje projektow z wy-
korzystaniem opisu VHDL.

Zasoby logiczne ukla-
déw FPGA zamontowanych
na plycie sg bardzo duze,
a gama komponentéw lo-
gicznych dostepnych w bi-
bliotekach na tyle obszerna,
ze nie powinno by¢ proble-
mu z realizacja nawet bar-
dzo wymyslnych projektéw.
Latwos¢ i szybkos$¢é zmian,
jakie mozemy wprowadzaé
w projekcie i od razu te-
stowa¢ w sprzecie, zacheca
do eksperymentéw.

Kiedy zestaw ewalu-
acyjny przestanie wystar-
cza¢ lub zamierzamy na
powaznie zajaé¢ sie projek-
towaniem, warto zastano-
wié¢ sige nad profesjonal-

nym rozwigzaniem, jakim
jest plyta uruchomieniowa
NanoBoard (fot. 5). Zaréw-
no pod wzgledem wypo-
sazenia, jak i mozliwosci
konfiguracji, taczenia w
tancuch oraz sprzegania z
urzadzeniami uzytkownika,
przewyzsza znacznie plyte
z zestawu ewaluacyjnego
LiveDesign. Jedng z naj-
wazniejszych cech plyty
NanoBoard, jest mozliwo$é
swobodnego wyboru robo-
czego ukladu FPGA, po-
niewaz jest on osadzony
w osobnym module tzw.
daughter board. W komple-
cie z plyta dostajemy dwa
uklady - Altera Cyclone
oraz Xilinx Spartan IIE,
natomiast gama moduléw
daughter board dostepnych
osobno obejmuje juz te-
raz kilkanascie ukladow
FPGA i CPLD z oferty
firm Xilinx, Altera i Ac-
tel. Co wiecej, plyte Nano-
Board mozemy podigczyé
do urzadzenia docelowego
wyposazonego w dowolny
uklad programowalny, byle
tylko dysponowal typowym
interfejsem JTAG.

W kolejnym numerze
EP opiszemy szczeg6lo-
wo instalacje i konfigura-
cje zestawu ewaluacyjnego
LiveDesign oraz realizacje
przyktadowych projektow.
Grzegorz Witek,

Evatronix
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