KURS

Niezbednik dla amatorow i profesjonalistow
W glosnikowym zywiole, czes¢ 14

Obudowy bas-refleks, czes¢ 6

W kilku poprzednich odcinkach przedstawiliSmy wiele zagadnien

teoretycznych i praktycznych zwiqzanych z dzialaniem i

zaprojektowaniem obudowy bas-refleks. Przyszia pora na

przyklady - podobnie jak wczesniej dla obudowy zamknietej,

bedziemy teraz analizowaé dzialanie glosnikéw o réznych

parametrach, w roznie strojonych obudowach z otworem.

Zgodnie z opublikowanymi kilka
miesiecy temu tabelami i wzorami,
mozliwe jest obliczenie potrzebnej
objetosci i czestotliwos$ci rezonan-
sowej obudowy. Wybierajac jeden z
dopuszczalnych (dla glo$nika o okre-
§lonych parametrach Thiele’a-Smalla)
model strojenia, znamy przyblizony
ksztatt charakterystyki przetwarzania,
poniewaz mozemy obliczy¢ réwniez
czestotliwosé spadku -3dB, a takze
znamy warto§¢ ewentualnego podbi-
cia na charakterystyce powyzej cze-
stotliwosci rezonansowej. Bez pro-
gram6w symulacyjnych wtasciwosci
impulsowe mozemy okresli¢ tylko
bardzo ogélnie, a charakterystyka
wytrzymalosci pozostaje tajemnicag
bez przeprowadzenia skomplikowa-
nych obliczen, ktérych nawet nie
proponowali$§my. Nawet zakladajac,
ze wielu hobbisté6w nie posiada
programéw symulacyjnych, to wpro-
wadzenie ich do naszych ¢éwiczen
pozwoli zobaczyé, jak wygladaja
doktadne charakterystyki, a takze
nabraé pewnej wprawy w przewi-
dywaniu rezultatéw wtasnie wtedy,
gdy przeprowadzenie symulacji kom-
puterowych nie bedzie mozliwe. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze symu-
lacje sa wielka pomocag dla dobrego

Fot. 54. Zdjecie gtosnika HDS-134
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strojenia obudéw bas-refleks. Pozwa-
laja bowiem wyj$¢ poza obreb kil-
ku modeli teoretycznych, przedsta-
wionych wcze$niej, i np. odnalezé
najlepsza charakterystyke impulsowa
przy zupelnie innej objetosci.

Podobnie jak w przypadku obu-
dowy zamknigtej, przetestujemy 10
gltosnikéw, o réznych wielkosciach
— od 15 do 30cm i réznych zesta-
wach parametrow T-S. Wiekszos$¢ z
nich wystapila juz w ¢éwiczeniach
z obudowa zamknieta, bedzie wigc
mozna dokonaé¢ réwniez poréwnania
rezultatéow uzyskiwanych w obydwu
przypadkach.

o

3

Na poczatek jednak dwa glosni-
ki, ktérych wczesniej nie przedsta-
wialiSmy - 15 i 18 cm nisko-$red-
niotonowe z referencyjnej serii HDS
dunskiej firmy Peerless. Majg bar-
dzo solidng i eleganckag konstrukcje
- odlewane kosze z wyprofilowanymi
zebrami i wentylacjg pod dolnym
zawieszeniem, membrany wykonane
z wielowarstwowego polipropylenu.
Dobrze zréwnowazona charaktery-
styka przetwarzania siega do 5kHz
dla HDS-a 134 i 4kHz dla HDS-a
164, pozwalajac stosowaé proste fil-
try pierwszego rzedu i dobiera¢ do
wspolpracy kazdy typ glosnika wyso-
kotonowego.

15cm HDS-134 (P850488 — fot.54)
ma nastepujacy zestaw parametréow:

fs [Hz] 61

Q, 0,41
Q.. 2,07
Q, 0,34
V. [dm?] 7,6
R [Q] 5,7

e
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Rys. 85. HDS-134 w obudowie bas-refleks o parametrach: (model QB3 dla
Q.=15) V, = 48dm?, f = 65Hz, f, = 69Hz

a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, c) charak-
terystyka wytrzymatosci, d) charakterystyka modutu impedancii
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Rys. 56. HDS-134 w obudowie bas-refleks o parametrach: (model BB4 dia Qb=15) V, = 4,3dm?, f
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a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, ¢) charakterystyka wytrzymatosci

S, [cm?] 91
X, [cm] 0,8
Moc [W] 60

Jeden rzut oka na parametry
Thiele’a-Smalla wystarczy aby stwier-
dzi¢, ze jest to gloénik zdecydowanie
stworzony do obudowy bas-refleks, a
nie zamknietej. O tym, ze jest nie-
odpowiedni do zamknietej, decyduje
bardzo wysoki iloraz f/Q_, a o tym,
ze jest bardzo dobry do bas-reflek-
su, sama umiarkowana warto$¢ Q.
Oczywiscie, gdy glosnik ten stosowa-
ny jest jako Sredniotonowy, a takze
jako nisko-sredniotonowy w sateli-
tach przetwarzajacych od ok. 100Hz,
wystarczy mu obudowa zamknieta.
Chcac jednak rozciggnaé¢ pasmo ni-
zej, musimy zastosowaé bas-refleks.

Wraz z pierwszym glosnikiem, na
wstepie sprawdzmy, jak ,dzialajg”
nasze wzory sprzed kilku miesiecy,
a potem poréwnamy uzyskane w
ten sposéb wyniki z charakterysty-
kami generowanymi przez program
symulacyjny.

Niezaleznie od rodzaju obudowy,
najpierw korygujemy warto$¢ Qi Q,
ze wzgledu na spodziewane dolacze-
nie rezystancji szeregowej Rg — Tezy-
stancji cewki filtru dolnoprzepustowe-
go. Niech bedzie to skromne 0,5Q.

R,=0,50

Qes’ = Qes. (Rg+Re)/Re

Q./=Q,xQ,/Q/+Q,,

Q, zwigkszy swoja warto$¢ z
0,34 do 0,37.

Q,/=0,37

Teraz musimy wybra¢ jeden z
modeli strojenia, dostgpnych dla ta-
kiej dobroci glosnika. Na poczatek
wybierzmy bardzo klasyczny QB3.
Jeszcze tylko robimy zalozenie, ze
Q,=15, czyli ze dobro¢ samej obudo-
wy jest wysoka — na co mamy szan-
se w malej objetosci, jaka juz prze-
widujemy ze wzgledu na wielko$é¢ i
parametry glosnika (umiarkowany Q,
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malty V) - i z tabeli odczytujemy
nastepujgce dane:

«=1,5468 (Alfa=V /V,)
H=1,0526  (H=f/f)
f/f=1,1099

Obliczamy:

V,=V Ja=7,6dm?*1,5468=4,9dm*

f,=f H=61Hz1,0526=64Hz

f3=fs-l,1099=61HZ-1,1099=68HZ

Znamy juz potrzebng objetos¢ obu-
dowy (V,), czestotliwo$¢ rezonansowq
ukladu bas-refleks, do jakiej nalezy do-
stroi¢ obudowe (f,), a takZe czestotli-
wos¢ spadku 3-decybelowego (68Hz).

Aby obliczy¢é parametry samego
tunelu - czyli jego powierzchnieg i
dlugoé¢ - przy znanych juz V, i f,
stosujemy wzér przedstawiony dwa
miesigce temu. Przypomnijmy, ze do
okreslonej czestotliwosci rezonansowej
doprowadza¢ beda rézne kombina-
cje powierzchni i dlugosci. General-
nie wieksze powierzchnie sa lepsze,
ale wymagajg dtuzszych tuneli, ktére
zwlaszcza w matych obudowach trud-
no zmies$ci¢ - dlatego potrzebne jest
tu wyczucie i kompromis. Zajmiemy
sig tym juz podczas symulacji.

Proste obliczenia z wykorzysta-
niem wzoréw wiecej nam nie po-
wiedza. Mozemy oczywiscie jeszcze
sprawdzié, jakie rezultaty zaproponu-
ja inne modele.

Dla modelu SC4:

a=1,5567

H=1,0456

f/f=1,1146

Obliczamy:

V,=V. /a=7,6dm?/1,5567=4,9 dm®

f,=f -H=61Hz"1,0456=64Hz

f3=fs'1,1146=61HZ'1,1146=68HZ

Dla modelu BB4:

a=1,7372

H=1,0000

f/f=1,2071

Obliczamy:

V, =V, /a=7,6 dm?¥1,7372=4,4 dm*

fb=fs~H=61HZ-l,OOOO=61HZ

f3=fs'1,2071=61HZ'1,2071=74HZ

Model SC4 daje (przynajmniej w
tym przypadku) bardzo podobne re-
zultaty jak QB3, natomiast BB4 wy-
maga o ok. 10% mniejszej objetosci,
nieco nizszego strojenia, ale czestotli-
wos¢ spadku -3dB przesuwa si¢ do
gory. Po pierwsze jest to wskazéwka,
ze obnizanie czegstotliwosci rezonan-
sowej obudowy (uktadu bas-refleks)
wcale nie gwarantuje obnizania cze-
stotliwosci granicznej, po drugie jed-
nak utozsamianie czegstotliwosci gra-
nicznej ze spadkiem -3dB jest czy-
sto umowne. Czegstotliwosé¢ spadku
-3dB jest tylko wskazéwka, a nie
pelna informacjg na temat charakte-
rystyki przetwarzania.

o)

"
PEERLESS HDS1.34
b) Vented[QB3(S)] 1-Single unit

Vbox =
Fb =6708 Hz Q
F3_ = 647 Hz = 137

561 Spl = 879 dB|
= 150

Response (dB.)
. .

Abitrary Units

PEERLESS HDS1.34
Vented[QB3(S)) 1-Single unit

Vbox= 561  Spl = 879 db|
Fb =6708Hz Q = 150
B3 = 647 b =

|
!
|
J

E) 100 20
Frequency (Hz.)

U 0 5 10 0 3 w0 s 50

5 w2
Time (ms.)

Rys. 67. HDS-134 w obudowie bas-refleks o parametrach: (model Hogesa

dla Q=15) V, = 56dm?, f = 67Hz, f,

= 65Hz

a)charakterystyka przetwarzania, b)charakterystyka impulsowa
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Rys. 59. HDS-134 w obudowie bas-refleks o parametrach: (bez modelu,

dla =15 V, = 6,5dm?, f

b

= 60Hz, f, = 60Hz

a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa

PrzejdZzmy teraz do symulacji,
ktére dadzg nam nie tylko znacz-
nie wiecej informacji, ale i wigkszg
swobode w strojeniu, pozwalajac
bezpiecznie wyj$¢ poza obszar kilku
,stabelaryzowanych” modeli.

Dla modelu QB3 (rys.55) program
symulacyjny wyliczyl minimalnie
mniejszg objetos¢ (4,8 litra wobec
4,9 litra z wczesniejszych obliczen) i
minimalnie wyzsze czestotliwosci: re-
zonansowg obudowy (65Hz w miej-
sce 64Hz) i spadku -3dB (69Hz w
miejsce 68Hz). To réznice w prakty-
ce nieistotne, program dziata zgodnie
Ze znanymi nam wzorami.

Charakterystyka przetwarzania
(a) pozwala nam ustali¢ np. spadek
—-6dB (przy 59Hz). Zastawiajaca jest
charakterystyka wytrzymatosci (c) -
moc znamionowg 60W glosnik utrzy-
muje do ok. 46Hz, ponizej nastepuje
szybki spadek, aby przy 20Hz zbli-
zy¢ sie do 10W. Glosnik jest wiec
narazony na nieliniowg prace nawet
przy dostarczeniu kilkunastu watéw
w zakresie najnizszych czgstotliwo-
§ci. Natomiast przed zbyt wczesnym
uszkodzeniem chroni go znacznie
wieksza amplituda maksymalna niz
w przypadku pracy liniowej. Wcze-
$nie nastepujacy spadek wynika z
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wysokiej czestotliwo$ci rezonansowej
— ponizej niej glo$nik nie jest od-
cigzany ani pracg ukladu rezonanso-
wego, ani powietrzem w obudowie,
ktére jest swobodnie przepompowy-
wane przez otwor.

Natomiast bez poréwnania z in-
nymi glosnikami, trudno jest na tym
etapie interpretowaé charakterystyke
impulsowg (b) — chyba Ze cofniemy
sie do ¢wiczenn z obudowg zamknie-
ta sprzed kilku miesiecy, ale Ame-
ryki nie odkryjemy stwierdzajac,
ze odpowiedzi obudowy zamknigtej
mialy mniejszg oscylacje.

Dla tego strojenia pokazaliSmy tez
charakterystyke modutu impedancji

(d). Minimum miedzy wierzchotka-
mi lezy w okolicach czgstotliwosci
rezonansowej obudowy, a obydwa
wierzchotki majg podobng wysokosc,
poniewaz czestotliwo$é ta jest bliska
czestotliwosci rezonansowej glosnika
fs (jest jednak nieco wyzsza, dlatego
,gorny” wierzchotek jest nizszy).

Réwniez dla modelu BB4 (rys.56)
zbiezno$¢ parametrow wyliczonych
przez program z naszymi oblicze-
niami jest bardzo dobra. Model BB4
okreslit nam wyraznie wyzsza cze-
stotliwoé¢ spadku -3dB od modelu
QB3, jednak majac do wgladu pelne
charakterystyki przetwarzania, warto
poréwnaé¢ spadki -6dB. Okazuje sie,
Ze na tym poziomie réznica jest juz
bardzo niewielka — 59Hz dla QB3 i
60Hz dla BB4.

Charakterystyka wytrzymatlo-
§ci zaczyna spadac¢ nieco nizej (od
64 Hz), ale tez zbliza sig do 10W
przy 20Hz. Réznice te spowodowa-
ne sg nizszym strojeniem. Przypo-
mnijmy przy okazji, ze model BB4/
SBB4 ustala czestotliwo$¢ rezonanso-
wa obudowy, niezaleznie od dobroci
gltosnika Q,, zawsze przy jego cze-
stotliwoéci rezonansowej f. Dlatego
powyzszych wnioskéw nie nalezy
uog6lnia¢ - dla gloénikéw o dobroci
Q, wyzszej od ok. 0,4 inne modele,
w tym QB3, beda ustalaly czestotli-
wosé rezonansowa obudowy f, po-
nizej czegstotliwosci rezonansowej f,
a model SBB4 nadal przy f, czyli
wyzej, i wéwczas jego charaktery-
styki beda opadaly bardziej stromo.
Tymczasem jednak, dla glo$nika o
dobroci Q_=0,37, strojenie f =f daje
lagodniejszy (chociaz zaczynajacy sie
wczes$niej) spadek charakterystyki
przetwarzania, a takze nieco lepsza
charakterystyke impulsowa. Na pod-
stawie poprzednich obliczen trudno
byto znalezé jakie§ przewagi stroje-
nia BB4 nad QB3, symulacje ujaw-
nily jednak dodatkowe fakty, ktére

o)
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Rys. 60. HDS-134 w obudowie bas-refleks o parametrach: (bez modelu,
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a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa
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a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa, ¢) charakterystyka wytrzymatosci

warto wzigé pod uwage. Nadal nie
mozna powiedzie¢, ze w tym przy-
padku (ani tym bardziej generalnie)
BB4 daje lepsze rezultaty niz QB3,
jednak w pewnych warunkach to
strojenie moze by¢ korzystniejsze -
np. dla mini-monitora (nieco mniej-
sza objetos¢ dla modelu BB4 moze
jednak mieé¢ znaczenie), ktéry stac
bedzie nie na podstawkach daleko
od &cian, ale na pélce (wéwczas la-
godniejszy spadek charakterystyki be-
dzie bardziej ,odporny” na podbicie
w zakresie $redniego basu, powodo-
wane odbiciami.

Modelu SC4 symulacjami nie
sprawdzaliémy, poniewaz we wstep-
nych obliczeniach zademonstrowal wy-
niki bardzo podobnie do QB3, za to
program Boxcalc daje nam jeszcze do
dyspozycji inny model strojenie bas-re-
fleksu — Hogesa (rys.57). Podyktowatl
on najwiekszg objetos¢ obudowy - 5,6
litra, i najwyzsza czestotliwo$é rezo-
nansowg — 67Hz. W rezultacie spadek
-3dB pojawil sie przy 65Hz, a —6dB
przy 47Hz. Pasmo przetwarzania zo-
stalo wiec rozciggniete najnizej, ale
kosztem charakterystyki impulsowej,
ktéra jest wéréd trzech symulowanych
modeli najstabsza.

SprawdzZmy jeszcze, jaki otwér i
tunel sg potrzebne dla wykonania
przedstawionych strojen — czy jego
zbyt duza dlugos¢ nie stanie na prze-
szkodzie uzyskaniu wymaganej czesto-
tliwosci rezonansowej obudowy.

Na podstawie szacunkéw odno-
szacych sie do wielkoéci glosnika, a
doktadnie jego wychylenia objetoscio-
wego, zakladamy, ze Srednica otworu
powinna wynosi¢ przynajmniej 4cm.
Woéwczas dla dostrojenia wedlug mo-
delu QB3, tunel powinien mie¢ dlu-
go$¢ 16cm, co w niespelna 5 litro-
wej obudowie moze by¢ trudne do
wykonania. Zmniejszenie $rednicy
do 3,5cm pozwala skréci¢ tunel do
12cm. Natomiast przy $rednicy 4cm
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tunel dla strojenia BB4 powinien
mie¢ az 21cm (mamy tu przeciez
mniejsza objeto$é, ale nizsza czesto-
tliwoéé rezonansowsa, niz w QB3), a
dla Srednicy 3,5cm dlugo$¢ 15,5cm.

Inaczej w strojeniu wedlug Hoge-
sa — przy wiekszej objetosci i jedno-
cze$nie wyzszej dyktowanej czestotli-
wosci rezonansowej, bedzie potrzeb-
ny krétszy tunel. Nawet dla Srednicy
4 cm wystarczy 12cm.

Jak widaé, same parametry tu-
nelu mogg wplywaé na decyzje o
wyborze okreslonego modelu stroje-
nia. Wahajac sie miedzy QB3 a BB4,
ten pierwszy moze nas przekonacd
latwiejszym do zainstalowania, kroét-
szym tunelem.

Na koniec wykorzystajmy symu-
lacje inaczej — poszukujgc wlasnego
strojenia. Np. sprébujmy osiggnaé
nie gorsza charakterystyke impulso-
wa od najlepszej z dotychczasowych
(BB4), jednoczesnie rozszerzajac cha-
rakterystyke przetwarzania w stosun-
ku do tego modelu (rys.58). Po kil-
ku prébach, okazuje sie, ze ustalajac
objeto$¢ 5,2 litra i czestotliwo$é re-
zonansowg 58 Hz, uzyskujemy cha-
rakterystyke impulsowa o najnizszej
oscylacji, podobnym jak w modelu
BB4 czasie wygaszania, a charakte-
rystyka przetwarzania wykazuje spa-
dek -3dB przy 69Hz i spadek -6dB
przy 54Hz - nizej, niz we wszyst-
kich modelach, nawet wzigwszy pod
uwage Hogesa. Charakterystyka prze-
twarzania zaczyna opadaé wcze$nie,
ale tagodnie - dzieki niskiej czesto-
tliwosci rezonansowej. Przy S$rednicy
4cm, tunel powinien mie¢ dlugos¢
19cm, co moze okazaé¢ sie klopotli-
we, ale przy 3,5cm juz tylko 14cm
— co powinno byé¢ wykonalne.

Zrébmy jeszcze inne zalozenie
- ze przykladajac mniejszg wage do
charakterystyki impulsowej, sprowa-
dzimy czestotliwosé spadku -3dB do
60Hz. W tym celu nalezy powigk-

szyG objetos¢ do 6,5 litra i dostroié¢
obudowe do 60Hz (rys.59). Mimo
uzyskania najnizszej z dotychczaso-
wych czestotliwosci -3 dB, charak-
terystyka impulsowa wecale nie jest
gorsza niz w modelu Hogesa, ale
dalsze powiegkszanie objetosci powo-
dowato wyrazne wydluzanie oscy-
lacji. Wykonanie takiego strojenia
nie bedzie tez nastreczaé trudnosci
— przy $rednicy 4cm tunel powinien
mie¢ dlugos¢ 13cm, a przy Srednicy
3,5cm juz tylko 10cm.

Kolejne zadanie bedzie polegato
na prébie sprowadzenie spadku -6dB
do 50Hz przy obudowie o tej samej
objetosci (6,5 litra)(rys.60). W tym
celu nalezy dostroi¢ uktad bas-refleks
do 55Hz, do czego potrzebny bedzie
tunel 16cm przy $rednicy 4cm lub
12cm przy 3,5cm. Charakterystyka
impulsowa wcale sie nie pogorszyla,
Wrecz przeciwnie, ma znacznie nizsza
oscylacje od wszystkich wczeéniej-
szych, chociaz czas jej trwania nie
ulegt skréceniu. Jak pokazg réwniez
kolejne przyklady, nizsze czestotliwo-
§ci rezonansowe sprzyjajg nizszym
oscylacjom, natomiast szybsze ich
wygaszanie wigze sie ze stosowaniem
mniejszych objetoéci, co jednak ogra-
nicza pasmo przetwarzania.

Ostatnia préba bedzie mogta wy-
dawacé sie brawurowa, ale nie moz-
na przeciez wykluczy¢é nastepujacej
argumentacji: dotychczasowe symula-
cje wskazuja, ze parametry badane-

Fot. 62. Zdjecie gtosnika HDS-164
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a) charakterystyka przetwarzania, b) charakterystyka impulsowa

go glosnika uniemozliwiajg uzyska-
nie niskiej czestotliwosci granicznej;
wydaje sie to naturalne ze wzgledu
na jego wielko$¢, ale czy nie jest
jednak mozliwe ,zejscie” do znacz-
nie nizszych czestotliwosci poprzez
zwigkszenie objetosci (rys.61)? Ok.
5 litréw to objgto$¢ miniaturowe-
go ,monitorka”, ale przeciez mozna
zaprojektowaé relatywnie malg obu-
dowe wolnostojaca (waska i niezbyt
gleboka, o wysokosci ok. 80cm) o
objetosci netto ok. 15 litréw. Jak
nalezatoby jg dostroié, aby uzyskaé
najlepszy ksztalt charakterystyki, czy
mozemy w ten sposéb wyraznie roz-
szerzy¢ pasmo, i jakie beda ewentu-
alne wady takiego rozwigzania?
Dostrojenie obudowy 15 litrowej
do czestotliwosci rezonansowej 42Hz
daje w rezultacie charakterystyki do-
tychczas nieznane; charakterystyka
przetwarzania nie opada jednostajnie,
lecz po fazie spadku, ktéry zaczyna
sig wczeénie, ale jest bardzo lagod-
ny, przy ok. 70Hz nastepuje zmiana
tendencji i charakterystyka zaczy-
na ponownie sig wznosi¢ - az do
42Hz, czyli do naszej czestotliwosci
rezonansowej. Za efekt ten odpowie-
dzialne jest bardzo silne promienio-
wanie z otworu. Jezeli w takiej sytu-
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acji odnosi¢ spadki -3dB i -6dB do
poziomu referencyjnego, to pojawiajg
sig one odpowiednio przy 40Hz i
36 Hz; jezeli uznaé, ze jako poziom
odniesienia bardziej odpowiedni jest
teraz poziom ok. -3dB, to spadki
te przesung sie w dét do 36Hz i
34Hz. Tak czy inaczej, rozciagniecie
efektywnie przetwarzanego pasma do
35 - 40Hz oznacza w tej dziedzinie
znaczaca poprawe wzgledem rezul-
tatéw uzyskiwanych z mniejszych
objetosciach. Jego podstawowa wada
jest staba charakterystyka impulsowa
— oscylacja jest niska, ale trwa bar-
dzo ditugo. Jest tez jednak dodatko-
wa zaleta — obnizenie czestotliwosci
rezonansowej przesunelo punkt na
charakterystyce wytrzymalosci, po-
nizej ktérego zaczyna sig jej szybki
spadek; teraz pelng moc znamionowg
(60W) mamy do ok. 37Hz.

Przyklad ten, tak daleki od mo-
deli teoretycznych, pokazuje, jak po-
mocne sg symulacje przy projektowa-
niu — kontrolujemy parametry rozwig-
zania bardzo niekonwencjonalnego.

Malego HDS-a przecwiczylismy
na wiele sposobéw, chociaz mozna
by wymysli¢ jeszcze wiele innych
koncepcji. Przechodzimy juz do
wigkszego HDS-a.

18cm HDS-164 (P850488 — fot.62)
ma nastepujacy zestaw parametréow:

f [Hz] 45
Q, 0,42
Q. 2,28
Q, 0,35
V. [dm?] 18,7
R, [Q] 6,2
S, [cm?] 143
X, [cm] 1,1
Moc [W] 100

Po uwzglednieniu rezystancji sze-
regowej Rg=0,59, Q. =0,38.

Zgodnie z oczekiwaniami, w sto-
sunku do HDS-a 134, pasmo przetwa-
rzania uleglo znacznemu rozszerze-
niu. Spadek -3dB mamy przy 49Hz,
a —6dB przy ok. 42Hz. Charaktery-
styka impulsowa ma nieco nizsza,
ale diuzej trwajaca oscylacje. Rady-
kalnej poprawie ulega charakterysty-
ka wytrzymalosci. Po pierwsze sama
moc znamionowa glo$nika HDS-164
jest wyzsza (100W), gléwnie dzieki
cewce dluzszej i o wiekszej $rednicy,
po drugie punkt, od ktérego zaczyna
sig spadek, pojawia sie¢ nizej - przy
35Hz (dzieki nizszej czestotliwosci
rezonansowej obudowy), po trzecie
przy 20Hz mamy przynajmniej 20W,
a nie tylko niewiele ponad 10W.
Nie ulega watpliwosci, ze HDS-164
ma wiekszy potencjal i jest bardziej
uniwersalny od HDS-134.

Dostrojenie to wymaga tunelu
16,5cm przy $rednicy 5cm, lub 13cm
przy S$rednicy 4,5cm (rys.63,64).

Nastepne dwa strojenia nie beda
realizowaly modeli teoretycznych,
lecz beda odnosily sie do naszych
wilasnych zalozen.

W tym przypadku zalozyliSmy, ze
z uzyciem glo$nika HDS-164 chcemy
zaprojektowa¢ mozliwie matg kon-
strukcje podstawkowa — o objetosci
netto 10 litrow. Jak jg dostroi¢, aby
uzyska¢ mozliwie niski bas, nie po-
gorszyG charakterystyk impulsowych,
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i aby wykonanie tunelu o odpowied-
niej dlugosci bylo mozliwe?

Po kilku eksperymentach propo-
nujemy ustalenie czestotliwoéci rezo-
nansowej bas-refleks przy 50Hz. W
poréwnaniu do poprzedniego stroje-
nia (QB3), stracimy troche na rozcig-
gnieciu charakterystyki przetwarzania,
spadek —3dB przesunie sie do 56 Hz,
a —-6dB do 47Hz, pojawi sie lekkie
(0,5dB) uwypuklenie wokét 100Hz,

charakterystyka impulsowa

charakterystyka impulsowa bedzie
miata nieco wyzsza, ale za to krot-
szg oscylacje — bas nabierze wiecej
dynamiki. Otwér o $rednicy 5cm ra-
czej nie wchodzi w gre — wymagatby
tunelu o dlugosci 20cm, natomiast
przy 4,5cm wystarczy juz 16cm. Je-
zeli tunel mialby by¢ jeszcze krétszy
— 14cm - to przy $rednicy 4,5cm
czestotliwo$é rezonansowa wyniostaby
52Hz, gbérne czestotliwodci graniczne

przesunelyby sie jeszcze o 2Hz w
gore, ale charakterystyka impulsowa
nie doznalaby uszczerbku.

Ostatni przypadek opiera sig na
zupelnie innych zalozeniach niz po-
przedni - gotowi jesteSmy znacznie
zwigkszy¢ objetoéé, gdyz decydujemy
sie na konstrukcje wolnostojaca, ktéra
dla tej wielkosci glosnika w natural-
ny spos6b osiggnie co najmniej 25 li-
tréw netto. Dostrojenie do 42Hz okre-
§li spadki -3dB i -6dB odpowiednio
przy 39Hz i 35Hz, charakterystyka
przetwarzania ma lekkie ostabienie
wokét 70 - 80Hz, natomiast charak-
terystyka impulsowa znacznie wydlu-
zy swoja oscylacje — w stosunku do
przypadku poprzedniego, bas bedzie
wyraznie nizszy, ale mniej dynamicz-
ny. Parametry tunelu nie nastrgczg
kltopotu - przy Srednicy 5cm tunel
musi mieé¢ dilugoéé¢ tylko 10cm.

Za miesigc - nastgpne glosniki i
nowe wyzwania...

Andrzej Kisiel

elektronika

Poszukujemy absolwentow uczelni technicznych nastepujgch kierunkéw:
elektrotechnika, elektronika, automatyka i mechanika.
Wymagana znajomosc jgzyka angielskiego lub niemieckiego.

Kontakt: praca@dtw.com.pl
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www.dtw.com

dtw alektronbo

toroidalne

transformatory mocy S0-400Hz (1-30 DDOVA), transtormalory
zetwornic SPMS, precyzyine franslormatory
pomiarowe (przekiadniki) prade | napigcia, elamanty
imdukcyjne do lilirow, do przatwomic impulsowych,
elementy czujnikow, transformatory Ferrantiego,

i inne wyiej nie wymienione

k. krakowska 380, 32-080 zablerzow, poland, tel.: 0048/12/283 089 50, fax:0048/12/2

OSCYLOSKOP RECZNY 40 12 MHz
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Czestotliwosc probkowania 40MHz, Pasmo analogowe do 15MHz,
Czulos¢ od 5mV do 20V/dz., Podstawa czasu od 50ns do 1godz./dz.,
Auto-setup, Odczyt DVM z opcja x10
Obliczanie mocy audio (rms i peak), Pomiar dBm, dBV, DC, rms...,
Pomiar czestotliwosci, Funkcja zapisu (tryb roll),

Zapis sygnalu (2 pamieci),

DETALICZNA SPRZEDAZ WYSYELKOWA

Zamowienia przyjmuje Dzial Handlowy AVT
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9, tel. (22) 568 99 50, fax (22) 568
e-mail: handlowy@avt.com.pl, http://lwww.sklep.avt.com.pl
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